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، پايداري غشا و طول ريشهيبررسي تغييرات پرولين ، عملكرد چه سيتوپلاسمي

 ندم پاييزه در شرايط تنش خشكيگدر چهار رقم

2، عليرضا پازكي*1 پيام معاوني

 چكيده

تيبرااين آزمايش پاأ ارزيابي و برثير تنش خشكي بر ميزان تجمع پرولين چهار يداري غشاء سيتوپلاسمي

و نيك: واريته گندم و آزمايشگاه شيراز، چمران، پيشتاز  واحد، در دانشگاه آزاد اسلامي نژاد در شرايط مزرعه

با هاي خرد شده در پايه بلوك به صورت طرح كرت شهر قدس در اين تحقيق.دش تكرار انجام4هاي كامل تصادفي

وي، پايداري غشانصفات فيزيولوژيكي پرولي يظرفيت زراع سيتوپلاسمي براساس دو سطح آبياري نرمال

30%  (FC)نتايج نشان داد.دشهاي مختلف اسمزي تعيين چه در پتانسيل گيري شدند، همچنين طول ريشه اندازه

و چه در ارقام مختلف اختلاف معني هاي اسمزي از لحاظ طول ريشه كه بين پتانسيل  رقم پيشتاز با داري وجود دارد

اي مزرعهيها نتايج آزمايش. داري بود متر طول ريشه نسبت به ساير ارقام داراي اختلاف معني ميلي76/47ميانگين

و عملكرد دانه معني، پايداري غشاء سيتوپلاسمي تنش خشكي بر پرولين آزاد برگ نشان داد كه اثر ، دار است برگ

بري همچنين مقايسه به ميانگين اثر تنش و دوم  عملكرد دانه نشان داد كه تيمارهاي بدون تنش در سال اول

تري كيلوگرم دانه در هكتار نسبت به تيمار تنش رطوبتي عملكرد بيش4/4628و 8/4374ترتيب با ميانگين

و چمران در سال اول به ترتيب با ميانگ ميانگين عملكرد دانه نشان داد كه رقم نيكي مقايسه. داشتند ين نژاد

ارقام عملكرد كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير8/3784و 3/4098و در سال دوم به ترتيب با 8/3775و 1/4080

. تري داشتند بيش

 غشاي سيتوپلاسمي گندم، تنش خشكي، پرولين، عملكرد، پايداري:هاي كليديهكلم

 Payam.moaveni@Yahoo.Com.مسئول مكاتبه. واحد شهر قدس دانشگاه آزاد اسلامي استاديار-1

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري استاديار-2

 1388ستان تاب: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

و تعرق از جذب آب هايي است كه در دنيا وجود دارد ترين تنش خشكي يكي از مهم و زماني كه ميزان تبخير

مي بيش نقاط مختلفي از جهان در معرض تنش خشكي واقع.  (Kramer, 1980)پيوندد تر شود در گياهان به وقوع

مي (Bray, 1977)شوند مي تي از مناطق قابل استفاده%26دكرتوان اظهار بطوريكه ثير خشكيأ كره زمين تحت

ميسببتنش خشكي . (Blum, 1986) گيرند قرار مي و رشد گياهان زراعي  andدشو كاهش شديدي در عملكرد

Muchow, 1990) (Ladlow .در، فيزيولوژيكي اثرات مورفولوژيكيموجبتنش خشكي و مولكولي ، بيوشيميايي

ميسببد كه اين مسئلهشو گياهان زراعي مي و كاهش محصول  Lawlor and). شود بازدارندگي شديدي در رشد

Cornic, 2002) ت مقاومت به خشكي در گياهان زراعي پديده و تحت عامل مختلف ثير چندينأاي پيچيده بوده

گياهان به هنگام. هاي غيرضروري در گياهان براي تنظيم فشار اسمزي است پرولين يكي از اسيد آمينه. باشديم

و غيره با ذخيره مواد تنظيم كننده فشار اسمزي با اين، شوري، گرم هاي محيطي از قبيل خشكي مواجهه با تنش ا

هاي تر شامل اسيدهاي آمينه، قندها، برخي يون فشار اسمزي بيشي مواد تنظيم كننده. كنند مي ها مقابله تنش

و پروتي معدني، هورمون مي، اسمزي تنظيمي هاي فعال در پديده از اسيد آمينهيكي. ها هستندنيها  باشد پرولين

و حفظ فشار اسمزي درون گياه نقش و پرويزي آلماني،( دارديمهمكه در ايجاد  ,.Hanson et al);1375رنجي

مي اندامي اگرچه پرولين در همه.1997 را يابد ولي سريع هاي گياه كامل در طي تنش خشكي تجمع ترين انباشت

كم ها دارد، تجمع پرولين در ريشه در برگ ب ها با گسترش و تتر ها صورت خير زماني نسبت به تجمع در برگأا

مي بررسي. گيرد مي مي دهد كه افزايش پرولين در ريشه ها نشان ترين تجمع بيش. باشد ها ناشي از انتقال آن از برگ

مي در بافت يا هايي ديده يا از گياه جدا شده شود كه و در بعضي گياهان مقاوم به خشكي. كلروفيل هستند بدوناند

.)1379آباد، شريف حيدري( اش برسد برابر ميزان اوليه100تا40در اثر تنش مقدار پرولين ممكن است) لوفيتها(

مي سطح داخلي ديواره سلول،غشاء سيتوپلاسم يا غشاء پلاسمائي و از لايه هاي گياهي را و پوشاند هاي ليپيدي

هاي قطبي بنابراين در مقابل نفوذ محيط. تريكي استغشاء سيتوپلاسمي داراي بار الك. يني تشكيل شده استيپروت

مي غيرو مي. كند قطبي به صورت انتخابي عمل يا تصور  شود كه غشاء سيتوپلاسمي توسط پمپ يوني

در، موجب بالا نگه داشتن غلظت محلول پتاسيم- سديم و در نتيجه ايجاد فشار مثبت تورژسانس ها داخل سلول

از.دشو مي و محلول غشاء نفوذپذيري انتخابياهراين عمل هاي مختلف در جريان رشد سلول براي حركت آب

و شرايط مختلف محيطي مانند . (Mackey, 1993)گيرد انجام مي واكنش غشاء سيتوپلاسمي در مقابل عوامل

و گرما، مي خشكي در انجماد تغيير و با توجه به نقش آن و املاح كند  حفظ تورژسانسيبراكنترل تبادلات آب
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ت ميأسلول، رشد گياه را نيز تحت ازيبراافزايش توانايي گياهان. دهد ثير قرار  پايداري غشاءراه حفظ تورژسانس

& Ingram);1370 كوچكي،( افزايد مي محيطي هاي تنش مقابلدر گياه بر مقاومت سيتوپلاسمي Bartels., 1996 .

خ نتايج آزمايش وها نشان داد كه ميزان و جو با افزايش سن گياه تعداد سارت تنش خشكي در گندم، تريتكاله

 خشكي را مانندهاي محيطي هايي كه تحمل به تنش ژنوتيپ). 1372 محفوظي،(يابد روزهاي رشد افزايش مي

مييتر دارند، تخريب غشاء سيتوپلاسمي كم و . (Winslow & Smirnoff, 1984)كنند پيدا كاهش در عملكرد

و هم در مورد گندم دوروم گزارش شده اجزا ء عملكرد دانه گندم در شرايط تنش رطوبتي هم در مورد گندم نان

و همچنين در سال. است تري عملكرد گندم در شرايط تنش خشكي مورد توجه بيش هاي اخير افزايش محصول

 ارتباط با تحملوژيكي در يولهاي فيز ارزيابي شاخصيبرااين تحقيق. (Muzammil, 2003)قرار گرفته است 

در نسبي .دانشگاه آزاد اسلامي شهر قدس انجام گرفت رقم گندم پاييزي در طي دو سال نسبت به تنش خشكي

و روش ها مواد

.دش اجرا 1386و 1385 تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر قدس در سال هايي اين تحقيق در مزرعه

)چه طول ريشهيگير ازهاند( عمليات آزمايشگاهي-1

بااز آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً)چه بررسي وضعيت ريشه( اجراي عمليات آزمايشگاهييبرا  تصادفي

شد3 و فاكتور دوم شامل4فاكتور اول شامل. تكرار استفاده و نيك شهري 5 واريته گندم شيراز، چمران، پيشتاز

، . بار بود4،8،12،16سطح تنش با پتانسيل اسمزي صفر

و به 100 نمونه15در اين آزمايش از بذر هر واريته به تعداد 15.دش تايي تقسيم3 دسته5 تايي شمارش

و با استفاده از آب مقطر3تيمار در ازو پتانسيل) پتانسيل اسمزي صفر( تكرار تا-4هاي اسمزي منفي ايجاد شده

د-16 بر بار اقدام به آبياري بذرها در و با پس از جوانه.دشروي كاغذ واتمن اخل پتري ديش زني بذرها نيز آبياري

و پتانسيل در پتانسيل. ها ادامه داشت همان پتانسيل و در تيمار شاهد هاي هاي منفي زياد پس از مرگ گياهچه

شد چه اندازه طول ريشه روز15منفي پس از  .گيري

و مقايسه ها ميانگيني مقايسه. صورت گرفتMstat-cافزار ارها با استفاده از نرم ميانگين تيمي تجربه واريانس

.دشاي دانكن انجام دامنه نيز با استفاده از آزمون چند

ازء گيري ميزان پايداري غشا اندازهيبرا: سيتوپلاسمي گيري پايداري غشاء اندازه اتيلين پلي(PEG سلول

شد) گليكول 3اي شكل به قطر تقريبي دايرهي نمونه10 در اين روش.(Blum & Ebercon, 1981)استفاده
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و جوان در هر كرت در مرحلههاي كاملاً متر از برگ سانتي شدي توسعه يافته  نمونه به عنوان شاهد5. گلدهي تهيه

شد5و از. نمونه به عنوان تيمار جدا صله به آزمايشگاه ليتري بلافا ميلي50 نمونه در لوله فالكون مدرج5هر يك

در. هاي سطحي آنها شسته شود ها سه مرتبه با آب مقطر شستشو تا الكتروليت سپس هر يك از نمونه. حمل شدند

و در نمونه تيمار ميلي30نمونه شاهد  6000 با جرم مولكولي PEG درصد30ليتر محلول ميلي30ليتر آب مقطر

و سه مرتبه درجه سانتي10 ساعت در دماي24ها به مدت نمونه. ريخته شد  با آب مقطر شستشو گراد قرار گرفتند

و به مدت ميلي30هاي هر دو نمونه سپس در لوله. داده شدند 10 ساعت در دماي24ليتر آب مقطر ريخته شد

و بعد از رسيدن دماي نمونه درجه سانتي بانه، ميزان هدايت الكتريكي نمو ها به دماي محيط گراد قرار داده شد ها

. گيري شدند اندازه) متر موس بر سانتي ميلي( متر ECدستگاه 

اي آزمايش مزرعه-2

 هاي كاملاً هاي خرد شده در قالب بلوك هاي مورد نظر در شرايط مزرعه، از طرح كرت براي ارزيابي واريته

در:لآبياري به عنوان عامل اصلي در دو سطح شامل شام.دش تكرار استفاده4تصادفي در ظرفيت% 100آبياري

در) شاهد( زراعي را. ظرفيت زراعي بودند%50و آبياري و4عامل فرعي  واريته گندم شيراز، چمران، پيشتاز

زمان كشت براي هر دو سال.دشدر پاييز پس از آماده شدن زمين اقدام به كشت بذر. تشكيل دادندينيك شهر

و ابعاد هر كرت15آزمايش  ابتدا.دشدر فصل بهار اقدام به اعمال تيمارهاي تنش. مربع بود متر2×5 آبان ماه

و يكنواخت آبياري كرتيههم از(سپس اقدام به برداشت نمونه خاك از عمق توسعه ريشه.دشها به طور يكسان

بر نمونه.دش رشد گياهي ساعت از هم در طول دوره24به فاصله) متر سانتي20سطح خاك تا داشت شده هاي

وشبلافاصله توزين  و درصد رطوبت به آون منتقل شدنديبراده پس از مشخص شدن درصد رطوبت. تعيين وزن

خاك در ظرفيت زراعي مزرعه، ميزان رطوبت موجود در خاك به هنگام اعمال تيمارهاي سطوح مختلف تنش 

20 ريشه از سطح خاك تا عمقي هايي از عمق توسعه كنترل رطوبت خاك، هر روز نمونهيبرا.دشومشخص 

و در دماي ساعت پس از گذاشتن نمونه24.دشمتري برداشت سانتي گراد ميزان درجه سانتي100ها در آون

و در صورت نياز به آبياري اقدام لازم صورت گرفتشرطوبت موجود در خاك مشخص  .د
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بر اندازه-3 تر گيري پرولين  اساس وزن

با اندازه . صورت گرفتIrigoyen et al (1992) استفاده از روش گيري پرولين

و بلافاصله به آزمايشگاه منتقل جدا شده گرم از برگ پرچم كه قبلاً ميلي5/0ابتدا: طرز تهيه عصاره از گياه تازه

و محلول بالايي آن جدا%95ليتر اتانول ميلي5ده بود را داخلش اتسپ.دشساييده انولس رسوبات آن دوباره با

و محلول بدست آمده به مدت70%  دور در دقيقه 3500 دقيقه در سانتريفوژ با دور10به حجم يكساني رسيد

و در دماي. گذاشته شد گيري پرولين نگهداري گراد تا اندازه درجه سانتي14سپس قسمت بالايي محلول جدا شد

).دكرنيز استفاده%3 سولفوريك اسيديسيس10از%95توان به جاي الكلمي(دش

و سنجش پرولين برگ براي اندازه به برگ كاملا20ًگيري و بلافاصله  گسترش يافته از هر كرت برداشت شده

 گياهيي سي از محلول شامل عصارهسي2گيري ميزان پرولين آزاد ابتدا در ادامه براي اندازه.دشآزمايشگاه منتقل

وسي2همراه با و درب لوله سي اسيدسي2 سي اسيد نين هيدرين بسته شد، استيك در يك لوله آزمايش ريخته

. ساعت قرار داده شدند1گراد به مدت درجه سانتي100هاي آزمايش در حمام آب جوش در دماي سپس لوله

در از آن اين لوله بلافاصله بعد و به هر لوله ها بر ميلي4داخل يخ قرار گرفته و تا15اي مدت ليتر تولوئن اضافه شد

شدب ثانيه 20 سپس قسمت. ها را به كناري گذاشته تا با دماي محيط آزمايشگاه به تعادل برسند آنگاه لوله. هم زده

و غلظت آن با دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موجشرنگي محلول در تولوئن جدا  در.دش خوانده نانومتر 520د

بر هاي مورد آزمايش در نمونهاين روش براي كمي كردن تغييرات پرولين اساس، يك منحني استاندارد جذب

حل.دشهايي با مقادير مختلف پرولين مشخص دامنه تغيير رنگ در نمونه ابتدا محلول استاندارد پايه پرولين با

آنپيپي100كردن پرولين خالص در آب مقطر با غلظت  و پس از هاي محلول استاندارد با غلظت7ام تهيه شده

تولوئن خالص نيز به عنوان بلينك دستگاه مورد.دشام از محلول پايه مذكور تهيهپيپي20و 2،7،10،12صفر، 

و استانداردها نسبت به آن سنجيده شدند هاي گياهي انجام مراحلي كه بر روي نمونهيههم. استفاده قرار گرفته

و تعيين معادلهندارد سپس منحني استا.دششد، براي استاندارد نيز عمل  وخطي با محاسبه  غلظت رسم شد

(Irigoyen et al., 1992).دشگرم بر وزن تر گياه تعيين اساس ميلي پرولين بر
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 نتايج

 هاي مختلف واريتهيچه اثرتنش خشكي بر طول ريشه

و بين واريتهي نتايج حاصل از تجزيه در لف اختلاف معنيهاي مخت واريانس نشان داد كه بين تيمار تنش داري

و رقم بر صفت مذكور نيز اختلاف معني. درصد وجود دارد1سطح  در همچنين اثر متقابل عوامل تنش داري را

).1جدول( درصد نشان دادند5سطح 

چه نسبت به ساير متر طول ريشه ميلي66/47 ميانگين تيمارها نشان داد واريته پيشتاز با ميانگيني مقايسه

و واريته نيكتهواري با ها اختلاف داشت همچنين. چه در جايگاه دوم قرار گرفت متر طول ريشه ميلي26/36نژاد

.)1نمودار( متر تعلق داشت ميلي87/15چه به واريته شيراز با ميانگين طول ريشهنيتر كم

با طول ريشهنيترشيب ميانگين تيمارهاي تنش نشان داد كه در شرايط بدون تنش اسمزي� مقايسه چه

و با افزايش شدت فشار اسمزي از طول ريشه ميلي27/16ميانگين  چه كاسته شده بطوريكه تيمار متر حاصل شد

.)2نمودار(چه را داشت متر حداقل طول ريشه ميلي52/1 بار فشار اسمزي با ميانگين-16

طو كه بيش ميانگين اثر متقابل تيمارها نشان دادي مقايسه هاي چه را تيمارهاي بدون تنش واريتهل ريشهترين

و نيك باشاين بررسي مشخص. نژاد داشتند پيشتاز وچه فشار اسمزي از طول ريشه افزايشد كه ها كاسته شده

هرچه ريشهنيتر كم .)2جدول( بار توليد كردند-16 واريته در شرايط فشار اسمزي4ها را

ب )پايداري غشاي سيتوپلاسمي(رگ اثر تنش خشكي بر پتانسيل آبي

وي از تجزيهبدست آمدهنتايج بر واريانس در سال اول پتانسيل( برگ EC دوم نشان داد كه اثر تنش خشكي

بر اثر. دار بود سطح يك درصد معنيدر) آبي برگ 1در سال اول در سطح) برگ پتانسيل آبي برگ( EC واريته

و بر اثر متقابل عامل.دشدار رصد معنيد5در سال دوم در سطح درصد دار پتانسيل آبي برگ اختلاف معني ها

.)4و3يها جدول(آماري نشان ندادند 

بر ميانگيني مقايسه در) پتانسيل آبي برگ( برگ ECهاي اثر تنش سال نشان داد كه تيمارهاي بدون تنش

و در بر سانتيموس ميلي5/159و 27/161دوم به ترتيب با ميانگين اول متر نسبت به تيمار تنش رطوبتي كه

و متر برتري داشتند موس بر سانتي ميلي1110و 66/111) پتانسيل آبي برگ( برگ ECدوم به ترتيب سال اول

).3نمودار(

پتانسيل آبي(EC پيشتاز در هر دو سال به لحاظي ها نشان داد كه واريته برگ واريتهEC ميانگيني مقايسه

 يا هدايت الكتريكي را نسبت ECترين متر بيش موس بر سانتي ميلي53/159و 46/171به ترتيب با ميانگين) برگ
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ودر. ها داشت اريتهوبه ساير  35/109و 41/108نژاد به ترتيب با ميانگين دوم واريته نيك اين ارزيابي در سال اول

تري برخوردار بود كمECنين ژنوتيپ چمران نيز از همچ. برگ را داشتECنيتركممتر موس بر سانتي ميلي

).4و3يها جدول(

 اثر تنش خشكي بر پرولين آزاد

و دوم به ترتيب ميانگيني مقايسه هاي اثر تنش بر پرولين آزاد نشان داد كه تيمارهاي تنش ديده در سال اول

ت ميلي12/68و5/68با ميانگين  و دوم به ترتيب با گرم بر ليتر نسبت به تيمار بدون نش رطوبتي كه در سال اول

 ميانگيني مقايسه).4نمودار(گرم بر ليتر پرولين آزاد از پرولين بالاتري برخوردار بودند ميلي43و18/44ميانگين 

دو ها از نظر پرولين آزاد اختلاف معني ها نشان داد كه بين واريته پرولين آزاد واريته .شتندا سال وجود دار در هر

 اثر تنش خشكي بر عملكرد دانه

و  درصد1دوم نشان داد كه تنش خشكي بر عملكرد دانه در سطح نتايج حاصل از تجزيه واريانس در سال اول

بر. دار بود معني و در سال دوم در سطح1عملكرد دانه در سال اول در سطح اثر واريته دار درصد معني5 درصد

بش ).4و3يها جدول(دار نداشتر عملكرد دانه اثر معنيد اما اثر متقابل آنها

هاي اثر تنش بر عملكرد دانه نشان داد كه تيمارهاي بدون تنش در سال اول ودوم به ترتيب ميانگيني مقايسه

و دوم به 4/4628و 8/4328 با ميانگين  كيلوگرم دانه در هكتار نسبت به تيمار تنش رطوبتي كه در سال اول

.)4نمودار( تري داشتند كيلوگرم دانه در هكتار داشتند، عملكرد بيش8/2759و 5/2728ترتيب

و دوم به ترتيب ها نشان داد كه واريته نيك ميانگين عملكرد دانه در هكتار واريتهي مقايسه  نژاد در سال اول

و3/4098و 1/4080 با  كيلوگرم در هكتار 8/3784و 8/3775دوم به ترتيب با ميانگينو چمران در سال اول

ونيتركم. دار داشتند ها اختلاف معني نسبت به ساير واريته به عملكرد دانه را واريته پيشتاز براي سال اول دوم

.)4و3يها جدول( كيلوگرم داشت 8/3210و 2/2799ترتيب با ميانگين 

يها بدون تنش واريتهيچه را تيمارها ريشهترين طول ميانگين اثر متقابل تيمارها نشان داد كه بيشي مقايسه

و نيك وچه از طول ريشهيد كه با افزايش فشار اسمزش مشخصياين بررسدر. نژاد داشتند پيشتاز ها كاسته شده

هرچه ريشهنيتر كم ).2 جدول( بار توليد كردند-16ي واريته در شرايط فشار اسمز4ها را
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 بحث

ا افزايش طول ريشه و زني در شرايز عوامل اصلي موفقيت جوانهچه يكي ط تنش رطوبتي محسوب شده

مي چه خود را افزايش دهند در شرايط كمبود رطوبت در خاك طول ريشه هايي كه بتوانند واريته كه، نشان دهند

مي اين واريته نش كه افزايش طول ريشه اول اين. توانند در برابر خشكي مقاوم باشند ها به دو دليل ميچه دهد ان

و توانسته است زنده بماند،  اگياه داراي قدرت بالا در جذب آب بوده ميكهنيدوم دهد كه گياه با افزايش نشان

مي طول ريشه در شرايط كمبود رطوبت برد تا بتواند با خشكي احتمالي، دامنه فعاليت ريشه براي جذب آب را بالا

و. كندمقابله  و نيكدر اين تحقيق ارقام پيشتاز چه ارقام برتر طول ريشهيبرانژاد نسبت به ساير ارقام برتري داشته

و همكاران.دندشمحسوب  در هاي مختلف چغندر نيز به اين نتيجه رسيدند كه ژنوتيپ) 1384(وزان قند زماني كه

و اختلاو گيرند از نظر پايداري غشاء معرض تنش قرار مي داري دارند،ف معنيسيتوپلاسمي با يكديگر متفاوت بوده

و.داري از خود نشان داد معني سيتوپلاسمي كاهش بسيار همچنين در شرايط تنش پايداري غشاء  تركيبات

در، در سطوح مختلف به عنوان معيار مكانيسم غشاء سيتوپلاسمي در شرايط تنش خشكي  مناسبي

 ( ; Levit, 1980 دارد هماهنگي قيقتح اينباكه است شده برده كارهب خشكيبه ارزيابي تحمل نسبت

(Premachandra et al., مي.1990 تري برگ كمEC كه رقم چمران داراي كردتوان ملاحظه در بين تمام ارقام

و بنابراين پايداري غشا و همين رقم همان سيتوپلاسمي آن بيشءبوده طور كه ملاحظه تر از ساير ارقام است

كه شود مي د، جزء ارقامي است مي2ر شرايط تنش خشكي در طي داراي عملكرد بالايي . باشد سال

Heuer (1994) هاي فيزيولوژيكي مانند رطوبت نسبي بالا، يك ارتباط منطقي بين واكنش اثبات كرد كه

و مكانيسم و پتانسيل آب و پايداري غشاء سيتوپلاسمي بالا ارقام مختلف هاي مقاومت به تنش خشكي وجود دارد

ا در. هاي متفاوتي دارند العملز اين نظر عكسگندم بالا بودن ميزان پرولين كه يكي از تركيبات مهم تنظيم اسمزي

ت گياهان مي ميأباشد در هنگامي كه گياهان تحت و شوري قرار مي ثير تنش خشكي يابد كه با نتيجه گيرند افزايش

. دارديبرابراين تحقيق 

در عيت پتانسيل آب پايين شناخته شده نيستمنبع متابوليكي تجمع پرولين در وض ، بلكه يك مكانيسم بالقوه

م و ساخت پرولين ميؤافزايش اثر افزايش توليد پرولين بر روي مقاومت به تنش خشكي يا شوري هنوز. باشد ثر

و علاوه بر افزايش سنتز پرولين، كاهش كاتابوليسم پرولين مي نسيل آب تواند به تجمع آن در پتا قابل بحث است

,.Blum et al (Nanjo et al (1996 ,. پايين مربوط باشد مي.  ; 1998 توان به اين با توجه به تحقيق انجام شده

 داري دارد نتيجه رسيد كه در شرايط تنش ميزان پرولين نسبت به شرايط بدون تنش تفاوت معني

; Patel & Vora, 1985) (Hanson et al., 1997 ; Sayed,1992داري را بين ارقام توان اختلاف معنيا نمي، ام
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و به نظر مي و سبي براي انتخاب ارقام مقاوم نميرسد كه پرولين به تنهايي معيار منا از اين نظر بدست آورد باشد

. اي از تركيبات تنظيم كننده اسمزي مد نظر قرار گيرند بهتر است مجموعه

ميأتو خشكيي روزه7تحقيقات نشان داده كه يك تنش تام با دماي بالا در گياه گندم تواند محصول دانه را

,.Waldern et al) درصد كاهش دهد50 مي همان.(1982 در طور كه در اين تحقيق ملاحظه شود عملكرد دانه

و اختلاف معني تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال كم به طور كلي ارقام مقاوم. داري از اين نظر وجود دارد تر بوده

 به عملكرد بالايي،و فيزيولوژيكييختيراساس صفات گندم در شرايط خشكي ارقامي هستند كه در انتخاب آنها بر

با اندازه. نسبت به ساير ارقام برسند گيري ميزان عملكرد ارقام از نظر محصول در شرايط تنش خشكي در مقايسه

مي ترين روش شاهد از رايج .(Levit, 1980)باشد هاي ارزيابي

درنيترشيبهمچنين داري كاهش داد، تنش خشكي شديد عملكرد دانه گندم را به طور معني مورد كاهش

 . (Muzammil, 2003)دش دانه در شرايط تنش ملاحظه 100وزن 

ت و آنها را ميأنتايج تحقيقات ذكر شده با نتايج اين تحقيق انطباق داشته .دكن ييد
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"'&���� S�� "�7  �	  /
S=  C�4 �b� �����'  ��HU4 �  ���'  �m ? @ 1+ �� 

 منبع تغييرات
درجه
آزادي

 داري معنياحتمال محاسبه شدهF ميانگين مربعات مجموع مربعات

491/4415/100001/0**3427/28)ارقام(aفاكتور
0001/0 742/445 356/402** 4426/1609)تنش اسمزي(bفاكتور

ab12373/18*531/16962/10140/0اثر متقابل
 ---40107/36903/0 خطا

%CV -- --63/14
و5و1دار در سطح احتماليبه ترتيب معن*و **  داريير معنغ:ns درصد

"'&���� S�� "�7  �	  ��TK4 �	B + �b� �KZ�K+ �Y�B+ �  ���'  �m %ZS�+$� k����  ��  :&��  ?@ 1+ �� 

 ميانگين تيمار تيمار ميانگين تيمار تيمار ميانگين تيمار تيمار ميانگين تيمار تيمار

alb1c5/14a2b1c7/15a3b1ab 8/16a4b1a0/18
alb2e7/6a2b2ef 8/15a3b2e7/16a4b2d0/8
alb3gh 0/4a2b3gh 2/4a3b3hi 2/3a4b3efg 7/5
alb4hi 1/3a2b4hij 9/2a3b4hi 4/3a4b4fgh 6/4
alb5k0/1a2b5ijk 2/2a3b5jk 2/1a4b5ijk 7/1

a1,a2,a3,a4و به ترتيب ارقام شيراز، چمران، نيك و پيشتاز اb1,b2,b3,b4,b5نژاد ، به ترتيب سطوح پتانسيل ،4،8،12سمزي صفر
مي16 .باشد بار

.باشندمي%5دار در سطح اعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك باشند، فاقد اختلاف معني

"'&���/ �(+ ,-.  �KZ�K+ �Y�B+ �  ���'  ��� " �  ��  �5�H+ k����  ��  ?@ 1+ ��� �o3 

*+,-  .�/0+�� 

��&1�2 3+0 � 0�' '�4 56(kg/ha) EC7 �� (mmhose/cm) 

8���9 b/� � a� �/� �� 

:��5; ab�/� �� c� 
/� 	� 

8+�<�= c�/� �		 ab� �/� � 

'�>0 ?�0 a�/� 
�
 bc�/� �
 

.باشندمي%5دار در سطح اختلاف معنيبدوناعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك باشند،
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"'&�2�+/ �(+ ,-.  �KZ�K+ �Y�B �  ���'  ��� " �  ��  �5�H+ k����  ��  ?@ 1+ ��� �op 

*+,-  .�/0+�� 

��&1 �2 3+0 � 0�' '�4 56(kg/ha) EC7 �� (mmhose/cm) 

8���9 ab/� ��� a �/� 	 

:��5; ab�/� ��� c� /� 
	 

8+�<�= b�/� ��
 ab� �/� �� 

'�>0 ?�0 a�/� 
	� c� 	/� �� 

.باشندمي%5دار در سطح حداقل داراي يك حرف مشترك باشند، بدون اختلاف معنياعدادي كه در هر ستون

 منابع

و خشكسالي،. 1379.آباد،ح شريف حيدري م گياه، خشكي و مراتع سسه تحقيقات جنگلؤجلد اول، چاپ اول، انتشارات  ها

مح انتخاب رگه. 1375. آلمانيو م،پرويزي.رنجي،ذ و تمل به شوري در مقايسههاي نتايج چغندر قند ضريب پتانسيل توليد

م حساسيت در شرايط خاك و معمولي تنش، مجله علمي تحقيقاتي ، شماره12قند، جلد سسه تحقيقات چغندرؤهاي شور

ص2و1 ،28-19

 انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،عي اكولوژي گياهان زرا. 1370. كوچكي،ع

ارشد رشته اصلاح نباتات، نامه كارشناسي پايان، در ارقام گندمي منابع مقاومت به سرمامتدولوژي ارزياب. 1372. محفوظي،س

 دانشكده كشاورزي مهرشهر كرج

با. 1384.وزان،س و عملكرد ABAبررسي رابطه بين تغييرات پرولين ، هدايت روزنه، پايداري غشاء سيتوپلاسمي

و چغندر و، مجل بدون تنش خشكيقند در شرايط تنش ، دانشگاه آزاد1 شماره،1اصلاح نباتات ايران، جلده زراعت
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و فيزيولوژيكي ارقام مختلف لوبيا قرمز  تأثير پليمرسوپر جاذب آب بر روي صفات زراعي

1اي تحت تنش خشكي در شرايط گلخانه

5 مقدم، حميدرضا توحيدي4 حسين زاهدي،3 ابوالقاسم توسلي،2 داوود حبيبي،*1 پريناز پوراسماعيل

 چكيده

شاخص عملكرد دانه،( از خصوصيات زراعييسوپر جاذب بر برخ تأثير پليمري مطالعهيبرااين پژوهش

ارقام مختلف لوبيا قرمز)ي برگ، مقاومت غشاء سيتوپلاسميميزان آب نسب(و فيزيولوژيكي)دانه برداشت، وزن صد

 واحدي دانشگاه آزاد اسلامي كشاورزي تحقيقاتي دانشكدهي در گلخانه1384ي در سال زراعيتحت تنش خشك

ي، در شرايط آبيار)و نازD81083درخشان،( در اين تحقيق سه رقم مختلف لوبيا قرمز.رت گرفتكرج صو

و طرح آماريمورد بررس) درصد7،5،0(با سه غلظت مختلف سوپر جاذب) روز يكبار2،4،6( ي قرار گرفتند

A، فاكتوريكه در اين بررس بود تكرار4بايبكار رفته در اين پژوهش، طرح فاكتوريل در قالب بلوك كامل تصادف

و فاكتورB، فاكتوري آبياريتيمارها نتايج حاصل از تحقيقات نشان. مختلف سوپر جاذب بوديها غلظتC ارقام

و غلظتي مختلف آبياريداد، بين تيمارها ويداري مختلف سوپر جاذب اختلاف معنيها، ارقام  وجود داشته

در استرس خشكي تأثير معني و غلظت داري از اين ماده توانسته سبب افزايش%7كاهش صفات زراعي داشته

و حساس در اين پژوهش شناخته شدند.دشوصفات زراعي  و درخشان به ترتيب ارقام متحمل به. ناز با توجه

و نگهداريهايبررس ي از تلفات ناشي آب قادر است بسياري صورت گرفته مشخص شد پليمر سوپر جاذب با جذب

آباز و بهترين%7، غلظتيهترين غلظت در اين بررسب.دشو افزايش صفات مختلف سببو داده را كاهشيكم

.رقم، رقم ناز تشخيص داده شد

 جاذب، عملكرد، ميزان آب نسبي برگ، پايداري غشاء سيتوپلاسمي سوپر قرمز، پليمر، لوبيايتنش خشك:ي كليديهاهكلم

 Parinaz_p_esmaeel@Yahoo.Com.مسئول مكاتبه. زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرجدكتري دانشجوي-1

 دكرج دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحاستاديار-2

 دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دزفولاستاديار-3

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اسلامشهراستاديار-4

و تحقيقات تهرانزراعت، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دانش آموخته دكتري-5  علوم

 1388ستان تاب: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

و توسعهي دهنده ين عوامل كاهشتر خشكي از جمله مهم هاي واريتهي پتانسيل توليد در اراضي كشاورزي است

در مقاوم به خشكي مي كشور ايران تحت بخش اعظم. كاهش مشكل خشكي در چنين مناطقي مفيد باشد تواند

و خصوصاً خشكسالي و نيمه خشك بوده  تلفات آب كاهش.هاي اخير به اين مشكل افزوده است تأثير اقليم خشك

و متخصصين امرو افزايش راندمان آبياري همواره مورد نظر هاي مورد كشاورزي بوده است، يكي از راه نظر محققان

و افزودني به خاك است محققان كشاورزي، و اختلاط مواد پليمر سوپر جاذب. استفاده از مواد اصلاح كننده كاربرد

ذخ مي و قابليت ذخيرهتواند مقادير متفاوتي آب را در خود و نگهداري آب را در خاك مورد نظر افزايش يره سازي

و در نهايت در مواقع كم آبي، آب مورد نياز آن دهد و سبب ارتقاء رشد دشوگياه را در اختيارش قرار داده

مي) 1381(بنا بر نظر روشن).1381دادي، اله( و به صورت مصنوعي توليد  شوند پليمرها تركيبات سنتتيك بوده

و كوپليمرهاي پلي آكريلات اين مواد از پلي تا اكريل پتاسيم و قادرند در تماس با آب آن را سريعاً آميد ساخته شده

در چندين برابر و و قابليت نگهداري آب را در خاك مورد نظر افزايش دهند و نگهداري كنند حجم خود جذب

بي.ندشداهگي كاهش تنش ناشي از خشكي سبب ارتقاي رشد نهايت با بي اين مواد و بدون خاصيت بو، رنگ

و بافت گياه مي ها سبب افزايش مصرف سوپر جاذبهDegaiorgi (2002) بنا بر نظر.باشند آلايندگي خاك، آب

شد فعاليت ميكروارگانسيم و ميكوريزا خواهد  طبيعي%100 ساختمان Seybold (1999)اين مواد بنا بر نظر.ها

و هيچ آسي لوبيا از جمله گياهان حساس به خشكي است كه داراي نياز آبي نسبتاًدكن بي به طبيعت وارد نميدارند

و و نمو بالايي بوده مي آن حتي براي دوره كمبود آب در بعضي از مراحل رشد و اي كوتاه  تواند شديداً عملكرد

شيهتنش خشكي در مرحل.كيفيت محصول را كاهش دهد هاي گرده وكلاله دن دانه گرده افشاني باعث خشك

و خشك شدن دانه مادگي مي ميسببهاي گرده شود همچنيند،شو اختلال در عمل گرده افشاني توسط حشرات

و عدم جوانه عدم چسبيدن دانهسببكلاله مادگي خشك شدن هاي گرده بر روي كلاله زني دانه هاي گرده به كلاله

از عمده گرده افشاني سهميهشود بطوريكه مرحل مي مي اي  دهد كاهش عملكرد لوبيا را به خود اختصاص

(Doorenbos et al., 1979).

Turk et al (1980)و تعـداد دانـه بـيش در آزمايشي نشان دادند تـرين كه در طي تنش خشكي وزن صد دانه

افيه مصرف سوپر جاذب در لوبيا قرمز سبب افزايش ماد.پذيرند تأثير تنش خشكي را مي  و به خشك زايش مقاومت

.(Harvy, 2002) شود خشكي در اين گياه مي
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Huterrman et al (1999) كه مصرف پليمر ضمن كاهش تلفات ناشي از كم آبـي قـادر اسـتندكرد مشاهده

و وزن صد دانه شود افزايش برخي صفات همچون تعداد دانهسبب  اثر سطوح مختلـف Padman, et al (1994).ها

و و عملكرد خردل هندي Jalashakti پليمرآبياري، نيتروژن نـد كرد بررسـي(Brassica juncea) را بر روي رشد

تـر از تيمارهـاي بـدون سـوپر كه عملكرد دانه در تيمارهاي حاوي پليمر سوپر جاذب بـيشو به اين نتيجه رسيدند 

و)م گـر5و0،1،2،3،4( مقدار سوپر جاذب6 با كاربرد.) 1381 دادي، اله(جاذب است   دور4در كيلـوگرم خـاك

و عملكرد ذرت علوفه) روز22و10،14،18 فواصل زماني(آبياري تحت Single Cross 704 اي رقم بر روي رشد

و تجمع مـاده ها با غلظت بالا كه سوپر جاذبه اي، نتيجه گرفت شرايط گلخانه  ي تر بر روي صفاتي همچون ارتفاع بوته

و نيز مقادير بـالاتر خشك گياه اثر مثبت داشت و همچنين با افزايش فواصل زماني آبياري تأثير حضور سوپر جاذب ه

مي آن محسوس  درصد پليمر بـا7و0،2،4در چهار مخلوط populus euphraticaتحقيقات بر روي.رسد تر به نظر

و توسـعه تر سوپرجاذب سبب افزايش درصد ماده خشك توليدي توسـط كه غلظت بالا خاك نشان داد  ريـشه شـده

,.Huterrman et al)ريشه را نيز سبب شد 1999).

Specht et al (2000)تر ايـن پليمـر قـادر هايي بر روي لوبيا قرمز مشاهده كردند كه غلظت بالا در طي بررسي

و تعـداد غـلاف را بـه طـور   است ميزان برخي از صفات همچون اجزاي عملكرد، طول غلاف، تعـداد دانـه در غـلاف

ه معني ويمداري افزايش دهد، . افزايش شاخص برداشت در گياه نيز بودي ان كنندهيبچنين مشاهدات

هاي محيطي در نهايت بر روي غشاي سيتوپلاسمي سلول آسـيب استرسنيترشيبد،كربيان) 1384(حجازي

و يا شوري با تأثير روي غشا سرما مانندرساند مي و ايجـاد آسـي، خشكي يب بـه آن موجـب خـروج سيتوپلاسـمي

.سازد محتويات سلول گشته كه در نهايت مرگ سلول را فراهم مي

Vasquez (1990)كـه هاي مختلف لوبيـا انجـام دادنـد بـه ايـن نتيجـه رسـيدند با مطالعاتي كه بر روي گونه

در مهم تـنش خـشكي گياهان پايداري غشاي ياخته بعـد از اعمـال ترين استراتژي براي افزايش مقاومت به خشكي

تSantiago et al (2000). است اي سـبب كـاهش آب درون ثير بـر هـدايت روزنـهأ بيان كردند، خشكي محيط با

مي بافتي برگ  و با توجه به تحقيقات انجام شـده نـسبت بـه كـاربرد نظر به اين. شود ها كه لوبيا نياز آبي بالايي دارد

و افـزايش پليمرهاي سوپرجاذب بر روي گياهان مختلف از جمله   لوبيا، اين تحقيق با هدف كـاهش نيـاز آبـي لوبيـا

و فيزيولوژيكي اجـرا و تأثير آن بر صفات مختلف زراعي را.دش ـتحمل به خشكي در مجمـوع اهـداف كلـي بررسـي

.دكربندي توان به شرح زير طبقه مي

و سازگاري بـا تـنش خـشكي، بررسـي اثـرات سـوپر جـاذب در تعيين بهترين رقم لوبيا از نظر عملكرد محصول

و ارقام مختلف لوبيا و ارتباط آنها با پليمرسوپر جاذب .افزايش عملكرد، بررسي برخي صفات فيزيولوژيكي
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و روش ها مواد

در كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلامي واحـدي آموزشي دانشكده- تحقيقاتيي گلخانه اين آزمايش در كـرج واقـع

و واكنش- خاك محل آزمايش شني.دشاجرا 1384مهرشهر در ارديبهشت سال  بـراي. بود65/7 خاك pH لومي

. تكـرار اسـتفاده شـد4هاي كامل تـصادفي بـا طرح آماري بلوكي اجراي اين پژوهش از آزمايش فاكتوريل در پايه 

يك6و2،4(، تيمارهاي مختلف آبياريAبطوريكه فاكتور )و نـاز D810830درخشان،( رقم لوبيا قرمز3،)بار روز

مـورد بررسـي قـرارC به عنـوان فـاكتور)07/0و0،05/0(بذو سه غلظت مختلف سوپر جاBبه عنوان فاكتور

و رشـد آن محـدود، بـا متوسـط ارتفـاع كه، فرم بوته در رقم درخشان لازم به توضيح است. گرفتند 35-40 ايستاده

و نمويهمتر، دور سانتي دا95 رشد آن روز، وزن صد آن47نه و متوسط عملكرد و 2200 گرم  كيلـوگرم در هكتـار

مي به دليل ايستاده بودن نسبت به رقابت با علف  همچنين اين رقم به خشكي بـسيار حـساس باشد هاي هرز ضعيف

و متوسط ارتفاع D81083در رقم. باشد مي و نمـويهمتر، دور سانتي30-35، فرم بوته ايستاده با رشد محدود  رشد

از نظـر مقاومـت در برابـر. باشـد كيلوگرم در هكتار مي 2500 گرم با متوسط عملكرد46 وزن صد دانه روز،80آن

و در رقم ناز متوسط ارتفاع عوامل نامناسب متحمل  و طول دور سانتي64تر از رقم درخشان است و نمـوي متر  رشد

آن95آن سازي گلخانه آمادهيبرا. باشد كيلوگرم در هكتار مي 3500 گرم با متوسط عملكرد27 روز، وزن صد دانه

و قطر دهانه سانتي30 گلدان پلاستيكي به ارتفاع 324تعداد  در گلـدان. متـر آمـاده شـد سانتي18متر  تكـرار4هـا

مي1 گلدان3 تايي درون گلخانه به طور منظم چيده شدند بطوريكه هر 81 جلـوگيريي برا.دادند تيمار را تشكيل

و عمليات اجرايي در دو طـرف هـر واحـد آزمايـشي قـسمت گلدان از تأثير  و سهولت آبياري هاي مختلف بر يكديگر

ها در هر واحد آزمايشي به طور جداگانه انجـام متر در نظر گرفته شد تا عمليات آبياري گلدان1اي به عرض حاشيه

هر.شود  در ابتدا بـراي هرگلـدان دو غلظـت.صورت گرفت19/2/84گلدان در تاريخ كشت بذر به صورت دستي در

دادي محققيني همچون الهكه ها اين بود علت انتخاب اين غلظت.دش به طور جداگانه درست%7و%5جاذب سوپر

و%5با كاربرد غلظت) 1381( در%7 بـا مـصرف غلظـت Huttermann et al (1999) از اين مـاده از ايـن مـاده

كم مقايسه با غلظت  كـه غلظـت بـالاتر ايـن مـاده سـبب گياهان مختلف به اين نتيجه دست يافتنـد تر بر روي هاي

و مقاومت به خشكي در گياه مي وHarvey (2002)و با توجه به نتايج محققان ديگر همچون شود افزايش عملكرد

Specht & Harvy (2000)و اجزاي عملكرد ك در رابطه با افزايش عملكرد اربرد پليمر، اين مـاده بـا هـدف گياه با

و افزايش عملكرد درآن مورد استفاده قرارگرفت   سـوپر،پس از نيم سـاعت. افزايش مقاومت به خشكي در لوبيا قرمز

6 مقـدار(هـا خـاك گلخانـه درون گلـدان مـورد نظـر،ي ند سپس با پيمانه كردها كاملاً آب را به خود جذب جاذب
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ط) كيلوگرم براي هر گلدان  عدد بذر لوبيا ضد عفوني شده10 مخلوط گرديد سپس تعداد كامل با سوپر جاذبوربه

3-4هـايي بـه عمـق در سـوراخ) عدد بـذر در سـه گلـدان30براي هر تيمار(كش ويتاواكس براي هرگلدان با قارچ

شد سانتي و روي آنها با خاك پوشانده مـ. متر قرار داده شد و از لازم به ذكـر اسـت پليمـر مـورد نظـر صنوعي بـوده

و كوپليمرهاي پلي آكريلات پلي و اين مواد قادرنـد در تمـاس بـا آب آن را سـريعاً تـا اكريل پتاسيم آميد ساخته شده

با  و نگهداري كنند در نهايت ه گيـا كاهش تنش ناشي از خشكي سـبب ارتقـاي رشـد چندين برابرحجم خود جذب

بي شوند در ضمن اين مواد بي خ بو، و بدون و بافت گياه مي اصيت رنگ عمليـات آبيـاري. باشند آلايندگي خاك، آب

و به صـورت دسـتي انجـام گرفـت بطوريكـه قبـل از آزمـايش اصـلي ميـزان  بلافاصله پس از كاشت با كمك پيمانه

و سپس طبق برنامه زماني براي تمامي گلدان خروجي آب اندازه  ها آبياري به كمك پيمانه صورت گرفـت، گيري شد

در5ها صورت گرفت به اين صورت كه تعـداد پس از تنك گلدان8/3/84تنش از تاريخ اعمال  و سـالم  بوتـه كامـل

و در فاصله زماني گلدان يك6،4،2ها باقي  آب براي cc1000براي آبياري اول ميزان. ها آبياري شدند بار گلدان روز

و از آبياري دوم به بعد ميزان تمام گلدان شد آب در نظ cc500ها و(ر گرفته بـر اسـاس آزمايـشات صـورت گرفتـه

هر)محاسبه خروجي آب  يك2، تا قبل اعمال تنش هـا صـورت بار آبياري به طـور يكـسان بـراي تمـام گلـدان روز

از پارامترهاي اندازه.گرفت عملكرد دانه، وزن صد دانه، شاخص برداشـت، مقاومـت غـشاي: گيري شده عبارت بودند

و .آب نسبي برگميزان سيتوپلاسمي

 نتايج

 عملكرد دانه

و نتايج اين جدول نشان آورده شده1صفت عملكرد دانه براي تيمارهاي مختلف در جدول تجزيه واريانس

و اثرات متقابل در سطح احتمال دهد مي به اختلاف معني%1 كه بين تمام اثرات اصلي داري وجود دارد، با توجه

مي2 ميانگين آنها در جدولي مقايسه،يدار بودن تيمارهاي آبيار معني و مشاهده كه تيمارهاي شود بررسي

مي3مختلف آبياري در  گيرند بطوريكه با افزايش فواصل آبياري ميزان عملكرد دانه كاهش گروه جداگانه قرار

يك2يابد، تيمار آبياري مي را17/1507بار با عملكرد روز  داشته، سطوح گرم در متر مربع، بالاترين عملكرد

يك6و4آبياري و سوم گرم در متر18/593و 40/924 بار به ترتيب با عملكرد روز مربع، به ترتيب در گروه دوم

مي ميانگين ژنوتيپي مقايسه.گيرند قرار مي در 52/1431كه رقم ناز با ميانگين عملكرد دهد ها نشان  گرم

و رقم درخشان با ميانگين عملكرد متر و به ترتيب بيش83/651مربع ميكم ترين و رقم ترين عملكرد را دارا باشند

D81083مي%54رقم ناز نسبت به رقم درخشان(گيرد در حد وسط قرار مي هاي غلظت).دهد برتري نشان
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و ملاحظه مي به7و5كه مصرف اين ماده به غلظت شود مختلف سوپر جاذب نيز بررسي  درصد قادر است نسبت

از به طرز معنيشاهد و  در شرايط 1314و)%5غلظت(1007به) شاهد(96/703داري عملكرد را افزايش دهد

و رقم در سوپر جاذب در جدول.برساند)%7غلظت( مي3اثرات متقابل رقم در آبياري و ملاحظه شود آورده شده

و بيش با توجه به جدول مربوط به اثرات.باشديم) شاهد(و شرايط نرمال%7 غلظت ترين عملكرد مربوط به رقم ناز

و آبياري ملاحظه مي يك6و2،4(كه اين ماده در تمام فواصل آبياري شود متقابل سوپر جاذب قادر است) بار روز

و  عمسببكه بر روي اين پارامتر تأثير مثبت داشته و اين افزايش در غلظت افزايش نسبت به غلظت%7لكرد شود

مي2و شرايط%7ترين ميزان عملكرد در غلظت بيش.دهدميبرتري نشان5% و روز آبياري ملاحظه شود

يك6همچنين در شرايط استرس  ، اين ماده قادر است به رغم كاهش آب مورد نياز%7 بار با غلظت روز آبياري

يك2گياه عملكرد را تا حد . بار بدون مصرف اين ماده افزايش دهد روز

 وزن صد دانه

و نتايج در جدول  مندرج است، بررسي نتايج جدول مذكور نشان1 وزن صد دانه براي تيمارهاي مختلف بررسي

و مي اختلاف%1 سطوح سوپر جاذب در سطح احتمال دهدكه براي سه فاكتور اصلي آبياري، ارقام مورد بررسي

و نتايج2ح آبياري در جدول ميانگين صفت مورد بحث در سطوي همچنين مقايسه.داري وجود دارد معني  منعكس

از دهد حاصله از آن نشان مي يك6و سپس4به2كه با افزايش فواصل زماني آبياري ب روز  تدريج وزنه بار

مي صد دانه كاهش نشان مي  روز2 آبياري.گيرند دهد بطوريكه تيمارهاي آبياري در سه گروه متفاوت قرار

صد يك در38/38دانه بار با وزن و صدر گرم يك6آبياري گروه با روز مي67/17بار ارقام.گيرد در گروه سوم قرار

و نتايج حاكي از اين است كه رقم درخشان كه درشت دو مقايسه ترين وزن رقم ديگر است بيش ترين رقم در بين

صدو رقم ناز كه رقم بسيار ريز دانه)43/29(دانه صد ميدر33/21دانه اي است با وزن .گيرد گروه سوم قرار

ها از نظر افزايش وزن دانه در سه سطح مختلف قرار دهدكه سوپر جاذب بررسي تيمارهاي سوپر جاذب نشان مي

و با افزايش غلظت پليمر وزن دانه مي مي گيرند ت به نسب%7ها در شرايط غلظت كه وزن دانهيابد بطوري ها افزايش

مي%8/17و نسبت به شاهد%7، حدود%5غلظت مي1جدول تجزيه واريانس.يابد افزايش دهد كه اثرات نشان

و بررسي معني%1ل رقم در آبياري در سطح احتمال متقاب 3 ميانگين اثرات متقابلي در جدول مقايسهها دار است

صد دهد نشان مي مي دانه در هر سه رقم در شرايط تنش كاهش قابل ملاحظه كه وزن ب اي ا افزايش يابد، بطوريكه

يك6به2فواصل آبياري از صد روز مياًدانه مرتب بار، وزن صد بيش.يابد كاهش  روز2دانه در آبياري ترين وزن

و غلظت بار، يك شد%7 در رقم ناز . ملاحظه
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 شاخص برداشت

لوژيك شاخص برداشت عبارت است از نسبت عملكرد اقتصادي به عملكرد بيولوژيكي كه منظور از عملكرد بيو

و عملكرد اقتصادي، حجم يا وزن آن اندام را هايي است تجمع ماده خشك در سيستم گياهي است كه محصول

مي1 خصوصيت شاخص برداشت تيمارها در جدول.دهند تشكيل مي و نتايج نشان كه بين سطوح دهد ذكر شده

يك2،4،6(آبياري  و بين مقادير مختلف، همچنين بين ژنوتيپ)بار روز در پليمر سوپر جاذب اختلاف معنيها داري

در شود بررسيمي كه بين تيمارهاي آبياري مشاهده داري با توجه به اختلاف معني.وجود دارد%1سطح احتمال  ها

مي2 ميانگيني جدول مقايسه به6و4كه تيمار دهد نشان %12و%5تيمار شاهد به ترتيب روز آبياري نسبت

و مقايس ژنوتيپ.دهد كاهش نشان مي مييهها نيز مورد بررسي ترين شاخص برداشت كه بيش دهد ميانگين نشان

كم%)43(مربوط به رقم ناز  در3باشد به اين ترتيبمي%)39(ترين مربوط به رقم درخشانو  گروه جداگانه3 رقم

مي.گيرند قرار مي و مشخص به%5و%7كه تيمارهاي شود تيمارهاي سوپر جاذب بررسي از نظر اين صفت نسبت

و غلظت  و%10پليمر به ميزان%7شاهد برتري دارد شاخص%5نسبت به پليمر با غلظت%6نسبت به شاهد

مي1 ها در جدول تجزيه واريانس بررسي. دهد برداشت را افزايش مي كه اثرات متقابل رقم در آبياري، دهد نشان

و همچنين اثرات و سوپر جاذب( متقابل سه عامل سوپر جاذب در آبياري %1در سطح احتمال) رقم، آبياري

مي معني مي3اثر متقابل رقم در آبياري در جدول.باشند دار و ملاحظه كه در هر سه رقم با افزايش شود بررسي

يك6به2فواصل آبياري از  مي روز  در چنين با بررسي اثر متقابل آبياريمه.يابد بار ميزان اين صفت كاهش

به شودكه مصرف اين ماده در تمام فواصل آبياري قادر است سوپر جاذب ملاحظه مي كه ميزان اين پارامتر را نسبت

بر لازم به ذكر است كه مصرف پليمر با غلظت بالاتر تأثير بيش.شرايط عدم مصرف اين ماده افزايش دهد تري

به%7گذارد بطوريكه پليمر با غلظت افزايش اين شاخص مي مي%5نسبت .دهد ميزان اين صفت را افزايش

يك2(ترين شاخص برداشت در آبياري نرمال بيش شد%7، غلظت)بار روز .و رقم ناز مشاهده

 صفات فيزيولوژيكي

)(RWCميزان آب نسبي برگ

در هاي آماري در مورد اين پارامتر توجه به نتايج بررسيبا س2جدول كه و طوح آبياري مندرج است، بين ارقام

يك2،4،6( مي اختلاف معني%1در سطح احتمال) بار روز  ميانگيني همچنين مقايسه.دشو داري مشاهده

مي2در جدولي مختلف براي اين صفت تيمارها ترين رقم در صفات قبل تشخيص كه رقم ناز كه مقاوم دهد نشان

را داده شده است در مقايسه با ارقام ديگر ميزان آب بيش مي هاي خود مخصوصاً برگ در بافتتري . دارد ها نگه
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مي بدين صورت كه اين رقم نسبت به دو رقم ديگر در سطح نخست جدول رده و بندي قرار و دو رقم درخشان گيرد

D81083و در گروه دوم قرار مي دري مقايسه.گيرند از نظر اين صفت هر دو در يك گروه  ميانگين سطوح آبياري

و2 جدول يك6و4 مشخص شدكه دو تيمار آبياري بررسي يك2و تيمارbبار در گروه روز aبار در گروه روز

با2 كه تيمار بدين ترتيب. گرفتند قرار و با افزايش فواصل%19/68 روز آبياري نسبت به دو تيمار ديگر برتري

و كاهش ميزان آب مورد استفاده گياه مرتباً از ميزان اين پارامتر مي آبياري با. شود كاسته نتايج نتايج حاصل

Santiago et al (2000)دار بودن اثرات صورت گرفته بر روي پليمرها با توجه به معنييهاهمطالع.است همسو

مي%5ها در سطح احتمالآني ساده آب%7 درصد، غلظت7و5و0دهد كه از سه سطح نشان با قرار دادن

هم بيش و مي تر آب داراي ميزان آب نسبي بيش چنين ذخيره بيشتر در اختيار گياه از تري و عدم استفاده باشد

ميشو اين پليمر نيز سبب كاهش اين صفت مي و در شرايط%96/16زان آب نسبي در شرايط شاهدد بطوريكه

ب%7استفاده از غلظت مي%39/66ه پليمر ميزان ايند دهد، اين ماده قادر است نسبت به شرايط شاه افزايش نشان

.دار نشد اثرات متقابل اين صفت معني1با توجه به جدول تجزيه واريانس. افزايش دهد%6/6پارمتر را به حدود 

 مقاومت غشاي سيتوپلاسمي

و نتايج اين جدول1تجزيه واريانس مقاومت غشاء سيتوپلاسمي براي تيمارهاي مختلف درجدول آمده است

مي%1داري در سطحي آبياري اختلاف معنيدهد كه بين تيمارها نشان مي توجه به جدولبا.شود مشاهده

مي2 ميانگيني مقايسه ميهاهاز طرفي مشاهد.يابد با افزايش فواصل آبياري ميزان اين پارامتر افزايش  دهد نشان

مي%1داري در سطح احتمال كه بين ارقام نيز اختلاف معني و جدول مقايسه مشاهده از انگينميي شود ها حاكي

با اين است كه اين سه رقم در سه سطح جداگانه قرار مي  ميكروزيمنس بر 1030گيرند بدين ترتيب كه رقم ناز

كم سانتي و نسبت به دو رقم ديگر داراي بيشECترين متر در گروه سوم، ترين ميزان مقاومت غشايي را داشته

و دو رقم ديگر  مي به ترتيب در رده1182باو درخشان 1122 با D81D83است و دوم قرار  رقم.گيرند هاي اول

م. داردECافزايش%12درخشان نسبت به رقم ناز اختلاف%1سأله كه پليمرها در سطح احتمال با توجه به اين

مي معني مي ميانگيني دهند مقايسه داري نشان كه سه غلظت در سه سطح دهد هاي پليمر سوپر جاذب نشان

ميجداگان و در حدود%7در حدود%)7( گيرند بطوريكه غلظت بالاتره قرار %5نسبت به غلظت%2نسبت به شاهد

و بر مقاومت غشايي ارقام بيفزايدECقادر است ميزان %1اثر متقابل رقم در آبياري در سطح احتمال. را كاهش

مي معني و با توجه به جدول مقايسه دار كي باشد ميآورده شده است3ه در جدول ميانگين اين اثر  شود ملاحظه

و شاهد رقم ناز داراي  پس پايداري غشاء.تري نسبت به دو رقم ديگر است كمECكه در هر دو شرايط تنش
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مي سيتوپلاسمي بيش در هر سه رقم سبب افزايش مقاومت%5و%7هاي همچنين غلظت.باشد تري نيز دارا

دهدكه پليمرمي نشانهاهولي مشاهد.دار است معني%5متقابل در سطح احتمال اين اثركه شوند غشايي گياه مي

كم%7سوپر جاذب با غلظت  برتري خود را ثابت) متر ميكروزيمنيس بر سانتيEc)980ترين بر روي رقم ناز با

مي3 بررسي اثرات متقابل سه عامل در جدول.كند مي و مشاهده %1در سطح كه اين اثرات نيز شود بررسي

. داري دارند اختلاف معني

 بحث

 عملكرد دانه

و مواد غذايي Taylor et al (1986)بر طبق نظر علت روند افزايشي عملكرد در اثر مصرف پليمر، رساندن آب

و زايشيي به گياه در مرحله در گياه توسط اين ماده بوده رشد رويشي كه در مراحل تنش قادر است كمبود آب

و سبب افزايش اين صفت گردهي مرحله و با توجه به اينشوافشاني را برطرف كرده  توليد عملكرد بالايبراكهد

مي اين مواد سبب افزايش آب قابل دسترسوجود آب كافي ضروري است، مسلماً كه در نهايت سبب شوند گياه

و افزايش.ندشو افزايش عملكرد مي ) 1383(فواصل آبياري توسط شكروي كاهش عملكرد دانه در اثر تنش خشكي

و) 1383(در آفتابگردان آجيلي، رفيعي در. روي لوبيا گزارش شده استبر) 1383(بقايي در آفتابگردان روغني

مي رشد رويشي هم سبب كاهش عملكردي واقع تنش خشكي در مرحله بشو گياه دليل كاهش در سطحهد كه

و ميزان ماده پايين بودن شاخص سطح برگ در مراحل.كم، در اين مرحله استي خشك توليد شدهي برگ

و پر شدن دانه   قسمت اعظم عملكردي كم شدن ميزان فتوسنتز جاري، كه تشكيل دهندهسببابتدايي گلدهي

و در نهايت كاهش عملكرد دانه مي مبني بر افزايش Padman et al (1994)هاي نتايج با بررسي. شود دانه است

به.دكنمييبرابرنه در تيمارهاي اصلاح شده با اين ماده عملكرد دا و مواد غذايي علت اين افزايش رساندن آب

با افزايش فواصل آبياري تأثير كاربرد.شود گياه در مراحل مختلف رشد بوده كه سبب افزايش عملكرد گياه مي

ج و نيز مقدار بالاتر آن محسوسسوپر مي اذب .رسد تر به نظر

 دانه وزن صد

كم نتايج حاصل از كاهش وزن دانه مي ها در هنگام تنش كمي تواند نشان دهنده آبي در اين باشد كه آبي

ميها باعث كاهش وزن دانه پرشدن دانهي مرحله و چروكيده شدن آنها و Kramer (1983)كه با نتايج شود ها

Doss (1974) و همكاران.دكنمييبرابر گزارش كردندكه در شرايط تنش، وزن دانه به نيز) 1384(آستركي
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 ها در غلظت بالاتر مبني بر افزايش وزن دانه Specht (2000)همچنين نتايج با نتايج.يابد شدت كاهش مي

به علت افزايش وزن دانه.كندمييبرابرسوپر جاذب در لوبيا قرمز ها در تيمار با پليمر، همان در دسترس بودن آب

ب و همچنين انتقال مواد غذايي بهتر به دانهمقدار مناسب مي راي گياه باشد كه در نتيجه از چروكيده شدن دانه ها

ميجلوگي بر) 1376(همچنين نتايج با نتايج خورگامي.كند ري يبرابركاهش وزن دانه در هنگام تنش مبني

كاهش انتقال مواد فتوسنتزيوها ريزش برگي كاهش وزن دانه ممكن است در نتيجهكند وي اظهار مي.كند مي

و يا كوتاه شدن دوره به دانه . تشكيل دانه باشدي ها

 شاخص برداشت

بر روي عملكرد سه رقم لوبيا قرمز تحت تنش رطوبتي) 1381( صورت گرفته توسط آقاعليخانييهاهمطالع

ازك شودمي%23به%31 كاهش شاخص برداشت، از سببكه تنش رطوبتي دهد نشان مي ه با نتايج حاصل

اين مواد با توجه به ذخيره. كندميي برابركاهش شاخص برداشت در اثر تنش خشكي آزمايش مورد بحث مبني بر

و در دسترس قرار دادن آن به طرز مناسب در اختيار و مواد غذايي ب آب وه گياه كاهش خصوص در هنگام تنش

و همچنين كاهش شسته شدن تلفات ناشي از كم و تا آبي و مواد غذايي از دسترس گياه سبب افزايش صورت  آب

و ميسببحدودي افزايش مخرج كسر شده .ندشو افزايش اين پارامتر

 ميزان آب نسبي برگ

 همسو است، تنش رطوبتي  Santiago et al (2000)نتايج بدست آمده از نظر ميزان آب نسبي برگ با نتايج

و موجب مي يعني غلظت مواد محلول(هاي برگ كاهش يابد پتانسيل اسمزي سلولشود ميزان آب نسبي برگ

شر) افزايش پيدا كند و رشد در ميو در نتيجه آماس سلول، تعرق از.يابد ايط كاهش پتانسيل آب خاك كاهش

 تعيينيبرا اين مؤلفه به مقدار زيادينيبنابراخشكي رابطه دارد ميزان آب نسبي با تحمل گياه در برابركه جا آن

.شود اختلاف ارقام از نظر تحمل به خشكي استفاده مي

جاذب در لوبيا قرمز كاربرد پليمر سوپر در اثر RWC مبني بر افزايش Harvey (2000)نتايج با نتايج

تر پليمر با قرار دادن آب در اختيار گياه سبب نگهداري آب بيش،بنا بر نظر وي، در هنگام تنش.كند مطابقت مي

مين بافتدرو .شود ها به خصوص بافت برگ
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 مقاومت غشاي سيتوپلاسمي

و واكوئلي به داخل محيط تراوشخشكي غشاء سلولي تخريب شدهدر اثر تنش سببو كردهو مايع سلولي

و بالا رفتن هدايت الكتريكي سلول مي  يابدميشود بدين ترتيب مقاومت غشايي گياه كاهش تغليظ

(Vasquez, 1990) .ودر ميي يك رابطهECواقع بين عملكرد شود بطوريكه رقم ناز با پايداري منطقي مشاهده

و رقم هاي ديگر ترين درصد حساسيت عملكرد به خشكي را در بين رقمكم غشاء سيتوپلاسمي نسبتاً مناسب  دارد

را ترين نشت مواد درون سلولي بيش درخشان با بيش ميترين حساسيت عملكرد به خشكي از.باشد دارا بنابراين

ب پايداري غشاء سيتوپلاسمي مي علت كاهش.دكر گزينش ارقام مقاوم به خشكي استفادهيبراعنوان معياريه توان

در تر، قادر است آب بيش تخريب غشاء در نتيجه مصرف پليمر بدين دليل است كه، پليمر با ذخيره آب بيش تري

و تغليظ مواد را كاهش دهدECو ميزان گياه تحت تنش قرار دهد اختيار نتايج بدست آمده از كاهش.و تجمع

وييهاهمطالع.كندمييبرابر Harvey (2000)گياه در نتيجه مصرف پليمر سوپر جاذب با نتايج درEcميزان 

و با در دسترس گذاردن توانند حاكي از اين مسأله است كه اين مواد مي آب در هنگام ميزان تنش حاصل را كاهش

و در نتيجه ميزان  و تغليظ مايع درون سلولي را كاهش داده . را كاهش دهندECتنش براي گياه ميزان تجمع مواد

و درخشان رقم حساس پس رقم ناز به عنوان رقم متحمل و بهترين غلظت تر شناخته%7اين پليمر غلظت تر

و بهترين ميزان آبياري مي يك،شود شدبار آبياري دو روز . شناخته

 گيري نتيجه

و كمبود-1 .شود مي RWCآب سبب كاهش تعداد دانه، عملكرد دانه، شاخص برداشت، وزن صد دانه

مي-2 و اين امر موجب نشت مواد درون باتوجه به اين كه تنش خشكي موجب آسيب غشاي سلولي شود

و در نتيجه مرگ سلول مي ميزان نشت مواد درون سلولي در آزمايش تنش برداري انجام شده د، در نمونهشو سلولي

و ارقام، از نظر مقاومت ديواره خشكي بيش هم سلولي اختلاف معنيي تر از آزمايش تحت شرايط آبياري بود داري با

و با اين معيار امكان تشخيص رقم مقاوم شد تر امكان نشان دادند .پذير

رق رقم ناز به عنوان رقم متحمل-3 و تر نسبت به دو و در تحقيقات گلخانهD81083م درخشان اي شناسايي

. معرفي شد

در-4 و در نتيجه افزايش مقاومت گياه پليمرهاي سوپر جاذب به عنوان مواد مؤثر، كاهش اثرات تنش خشكي

و افزايش عملكرد گياه تشخيص داده شدند به تنش .ها
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در-5 آ بهترين غلظت مصرفي براي پليمرهاي سوپر جاذب و با توجه%7زمايش غلظت اين تشخيص داده شد

و افزايش كار و كاهش ميزان آب مصرفي، پليمر سوپرآبه افزايش عملكرد جاذب از نظر توجيه يي مصرف آب

.باشد اقتصادي قابل قبول مي

"'&�>�, -.  �����'  ��HU4 ' /5��$ � �K	� ?@ 1+ ���TK4  ' :���  ��  /
�X�)��HK; 

K@E �Kbq4 0c4r ���E��  �T 

يهدايت الكتريك
 برگ

يآب نسب
 برگ

شاخص
 برداشت

 منابع تغيير عملكرد دانه وزن صد دانه
درجه
 آزادي

MS MSMSMSMS
 524/0878/6073/6871 231/185 3370/619 تكرار

069/7708313** 852/4305** 903/215** 343/603** 176/71200**2)آبياري(Aفاكتور
431/5591891** 412/631** 335/121** 181/767** 148/212325**2)قمر(Bفاكتور

AB 4**051/3517 ns 005/11**635/1**812/257 **535/430483 
775/3349387** 900/165** 191/154** 471/178* 926/65097**2)سوپرجاذب(Cفاكتور

AC 4ns 329/236 ns 365/8**621/2ns 441/1**756/44040 
BC 4**759/1840 ns 257/4977/0ns 404/2**124/68553 

ABC 8*662/367 ns 665/5**462/2ns 122/1**432/8461 
 318/49354/0984/0267/146910 78877/133 خطا

C.V% -04/196/1043/182/330/4
 ميانگين مربعات:Ms،داري معنعدم وجود اختلاف:ns درصد،1و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني:  *,**
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"'&�N�r ���E��  �TK@E �Kbq4 0c4  /���	  ���+  ,-.  �KZ�K+ �Y�B+ 

رييمنابع تغ
 عملكرد دانه

)گرم در متر مربع(
وزن صد دانه

)گرم(
شاخص برداشت

(%) 
 برگيآب نسب

(%) 

 برگيهدايت الكتريك
برمي( كرو زيمنس

)متر سانتي
ي آبياريتيمارها

يك2  a178/1507 a38/38a15/44a19/68c1062 بار روز
يك4  b406/924 b93/21b13/41b97/63b1122 بار روز
يك6  c183/593 c67/17c30/39b00/60a1149 بار روز

 ارقام
 c838/651 a43/29c65/39b95/59a1182 درخشان

D81083 b402/941 b22/27b60/41b15/63b1122 
 a526/1431 c33/21a32/43a05/69c1030 ناز

غلظت سوپر جاذب
 c966/703 c76/23c36/39b96/61a1159 صفر درصد

 b1007 b18/26b72/41b8/63b1079 درصد5
 a1314 a04/28a49/43a39/66c1077 درصد7
مي حروف غيرهايي كه داراي ستون ميانگين در هر .دار هستند معني%1باشند در سطح احتمال مشترك
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"'&���r ���E��  �TK@E �Kbq4 0c4  /���	  ���+  ,-.  �	B + ,��b�  �KZ�K+ �Y�B+ 

رييمنابع تغ
 عملكرد دانه

)گرم در متر مربع(
 وزن صد دانه

)گرم(
 شاخص برداشت

(%) 
 برگيهدايت الكتريك

)متر ميكرو زيمنس بر سانتي(

 ارقام×ي آبياريتيمارها
يك2  d45/951 a90/45d02/42e1116 درخشان× بار روز
يك2  D81083b40/1430 b51/41b70/44f1075× بار روز

يك2  a66/2139 c72/27a71/45h995 ناز× بار روز
يك4  f05/655 d00/24f43/39b1194 درخشان× بار روز
يك4  D81083e40/802 e09/22e00/41d1129× بار روز

يك4  c75/1315 f71/19c96/42g1044 ناز× بار روز
يك6  h99/348 g40/18g50/37a1236 درخشان× بار روز
يك6  D81083g38/591 g05/18f10/39c1161× بار روز

يك6  e16/839 h55/16e29/41g1049 ناز× بار روز
 سوپرجاذب× تيمارهاي آبياري

يك2  d39/1147 a77/35d52/41a1104 صفر درصد× بار روز
يك2  b26/1486 a98/38b53/44a1053 درصد5× بار روز
يك2  a87/1860 a39/40a39/46a1029 درصد7× بار روز

يك4  g67/595 a96/19g09/39a1173 بار در صفر درصد روز
يك4 در روز  e81/916 a90/21e00/41a1106 درصد5بار
يك4 در روز  c72/126 a94/23c30/43a1108 درصد7بار
يك6  h83/341 a54/15h48/37a1199 بار در صفر درصد روز

يك6 در روز  g29/611 a68/17f64/39a1133 درصد5بار
يك6 در روز  f41/820 a79/19e77/40a1115 درصد7بار

 سوپرجاذب× ارقام
 h41/425 a65/26f74/37a1223 صفر درصد× درخشان
 g56/649 a95/29e54/39b1166 درصد5× درخشان
 f54/888 a70/31c68/41b1157 درصد7× درخشان
D81083  ×صفر درصد g13/613 a29/25e48/39b1166 

D81083  ×5درصد e20/965 a44/27c85/41c1104 
D81083 ×7درصد c86/1245 a01/29b46/43cd1096 

 d35/1073 a42/19d4087 d1088 صفر درصد× ناز
 b62/1405 a17/21b77/43e1021 درصد5× ناز
 a60/1815 a40/23a32/45f980 درصد7× ناز

مي ستون ميانگين در هر .دار هستند معني%1باشند در سطح احتمال هايي كه داراي حروف غيرمشترك
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 منابع

پ،تقوي.ر.منيكخواه،.ح،.آستركي،ح و بدون.1384.پزشكپور.و  بررسي صفات مختلف جو در شرايط تنش خشكي

 اي كشور چكيده مقالات اولين همايش گياهان علوفه،خشكي

و اجزاي عملكرد سه رقم لوبيا قرمز. 1381.طهماسبي.زو.آقاعليخاني،م  چكيده مقالات، تأثير تنش كم آبي بر عملكرد

و اصلاح نب  اتات ايرانهفتمين كنگره زراعت

- دومين دوره تخصصي،هاي سوپر جاذب بر كاهش تنش خشكي در گياهان بررسي تأثير كاربرد هيدروژن. 1381.دادي،ا اله

و صنعتي هيدروژن،آموزشي  هاي سوپر جاذب پژوهشگاه پليمر پتروشيمي ايران كاربرد كشاورزي

و، نموبررسي اثر تنش كمبود آب در مراحل مختلف. 1383.بقايي،ن نامه پايان اجزاء عملكرد سه رقم لوبيا چيتي، عملكرد

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،ارشد كارشناسي

ر.حجازي،ا و كيفي در سورگوم علوفه. 1384.فرد ديهيم.و  چكيده مقالات اولين،اي اثرات تنش خشكي بر خصوصيات كمي

 اي كرج همايش گياهان علوفه

و زراعي لوبيا چشم بلبلي در شرايط خشكي. 1376.خورگامي،ع نامه پايان، بررسي برخي از پارامترهاي فيزيولوژيكي

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،ارشد كارشناسي

م مشهدي.م دانشيان،.ج خدابنده،.نحبيبي،.د،.رفيعي،ح و هاي آنتي اكسيدانت معياري آنزيم. 1384.شكروي.اكبربوجار،

ايبرا ع،رقام مقاوم به خشكي در آفتابگردان روغني گزينش  لوم زيستي ايران چكيده مقالات اولين همايش

و كيفي محصولات كشاورزي. 1381. روشن،ب  آموزشي- دومين دوره تخصصي،تأثير مصرف سوپر جاذب بر افزايش كمي
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