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و در شرايط رقابت با سلمهزميني هاي رشد سيب بررسي شاخص 1 خروس تاجتره

5، اسكندر زند4، حميد رحيميان3محلاتي، مهدي نصيري2، قربان نورمحمدي*1سيدهادي محمدرضا حاج

 چكيده

و سلمه بررسي اثرات رقابتي تاجيبرا زميني، اين آزمايش در بهار سال هاي رشد سيب تره بر شاخص خروس

با طرح بلوكي پايهبر بار خرد شده2يها كرتصورتهب1384و 1383 ي تكرار در منطقه4هاي كامل تصادفي

و سلمه هاي هرز تاج تيمارهاي آزمايشي شامل علف. فيروزكوه انجام شد ، سه تراكم)هاي اصلي در كرت(تره خروس

 روز قبل8و4و سه زمان نسبي سبز شدن) هاي فرعي در كرت( بوته علف هرز در هر متر رديف كاشت8و2،4

و همزمان با سبزشدن سيب كاشت سيباز پس4و2زميني،و همزمان با سيب1383زميني در سال زميني  هفته

 كاهش ارتفاع، شاخص سببهاي هرز نتايج نشان داد كه علف. بودند)يفرع- هاي فرعي در كرت(زميني از سيب

و رشد نسبي سيب در براي سيبخروس رقيب قوي تري تاج. زميني شدند سطح برگ، سرعت رشد و زميني بود

.دكرهاي رشد ايجاد تري در شاخص تره كاهش بيش مقايسه با سلمه

ت سيب: هاي كليدي كلمه  هاي رشد تره، شاخص خروس، سلمهاجزميني،

 Mrhshadi@Yahoo.Com.مسئول مكاتبه.د رودهناستاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واح-1

ا-2 و تحقياستاد دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد  قات تهرانسلامي واحد علوم

ه كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد استاد دانشكد-3

د دانشكده كشاورزي دانشگاه تهراناستا-4

و بيماري دانشيار بخش علف-5  هاي گياهي هاي هرز مؤسسه تحقيقات آفات

 1388 بهار: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


��

گي فصلنامه بوم علمي پژوهشي و زيست  اه

108 

 مقدمه

مي هاي هرز يكي از مهم علف و همكاران،(باشند ترين عوامل كاهش عملكرد گياهان زراعي يكي از ). 1383زند

دي(هاي علف هرز رقابت براي منابع محدود ين خسارتتر مهم و اكسيد آب، نور، عناصر غذايي، باشندمي...) كربن

(Stoller & Woolley, 2004 ; Carruthers et al., 2000 ; Haramoto & Galandt, 2005) . به عقيده

. (Cousens, 1985 ; Kroppff & Walter, 2000) نيز برسد%100به تواندمي هرز هاي محققان خسارت علف

كش هاي اكولوژيك براي مديريت علف بكارگيري روشيبرا و كاهش مصرف علف ها، بررسي فرآيندهاي هاي هرز

.(Rajcan & Swanton, 2001) گياه زراعي از اهميت زيادي برخوردارند- رقابتي بين علف هرز 

Vangessel & Renner (1990)سبب خروس در هر متر از رديف كاشت نتيجه گرفتند كه وجود يك تاج 

مي22-34كاهش عملكرد بازارپسند بين ه4خروس به با افزايش تراكم تاج.دشو درصد ر متر رديف، بوته در

مي%40عملكرد بازارپسند زميني افزايش تراكم دم روباهي به مدت دو هفته پس از سبز شدن سيب. يابد كاهش

و وزن غده زمان نسبي سبز شدن . (Wall & Friesen, 1990)زميني را كاهش داد سيبهاي بازار پسند تعداد

باشد علف هرز نسبت به گياه زراعي، پارامتر مهمي در تعيين كاهش عملكرد گياه زراعي در اثر رقابت علف هرز مي

(Kropff et al., و تراكم علف. (1992 عي، هاي هرز در گياهان زرا زمان سبز شدن علف هرز، آرايش فضايي

,.Kropff et al كنند عواملي هستند كه نتيجه رقابت را تعيين مي ؛ Bosnic & Swanton, 1997؛(1992

Zandaca et al., هاي هرز وزن خشك با تأخير در سبز شدن علف. Steckel & Sprague, 2004)؛1998

و قدرت رقابت كم(TDM)ها توليدي آن ,.Hock et al)داشت تري با گياه زراعي خواهند كاهش يافته 2006).

تري نسبت به تراكم علف هرز اند كه زمان سبز شدن علف هرز از اهميت بيش بسياري از محققين گزارش كرده

,.Knezevic et al)؛ (Bosnic & Swanton, 1997 برخوردار است  1994.Ivany (1986) اظهار داشت كه با 

مي درصد كاهش عملكرد سيبElytrigia repens تداخل علف هرزي افزايش دوره .يابد زميني افزايش

Nelson & Thoreson (1981)زميني سبز شوند، هاي هرز قبل از سيب نيز اظهار داشتند زماني كه علف

و يا پس از سيب تر از زماني است كه علف كاهش عملكرد بيش مي هاي هرز همزمان و. شوند زميني سبز شناخت

تج بررسي شاخص و هاي رشد در و اجزاي آن از اهميت زيادي برخوردار است و تحليل عوامل مؤثر بر عملكرد زيه

ميي مقدار مادهي كننده ثبات آن تعيين و عملكرد عزيميكر(باشد خشك توليدي  ). 1376،يزيو

از سيب ميي زراعي عمدهگياهانزميني يكي ي در تأمين غذاي مردم ايفاءا باشد كه نقش عمده كشورمان

مي توليد سيبي مناطق عمده،در استان تهران. كنديم و دماوند در. باشند زميني فيروزكوه علف هرز غالب
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زميني كشور نيز اين دو علف هرز در ساير مناطق توليد سيب.دنباشميخروسو تاجتره فيروزكوه سلمهي منطقه

ميسبب  زيشوند مشكلات زيادي در امر توليد و بررسي. ادي داردو كنترل آنها اهميت هاي انجام شده در كشور

و يا تعيين دوره هاي طبيعي علف به تأثير آلودگيترشيبساير نقاط جهان  هاي هاي هرز بر عملكرد سيب زميني

و عظيم(اند هاي هرز در اين گياه پر داخته بحراني كنترل علف ؛ 1375؛ خوشبزم فراهاني، 1374زاده، مغرور

 Ivany, 1986؛ Nelson & Thoreson, 1981؛ 1383؛ خالقي، 1376طاهري،؛ نطقي 1375حصار، جوانبخت

,.Loves et al؛ Wall & Friesen, 1990؛ و زمان سبز شدن، اين در حالي)1995  است كه بررسي تراكم

,.O’ Donovan et al)هاي هرز دارد ريزي كنترل علف علف هرز اهميت زيادي در برنامه ا توجه به مواردب.(1985

و اهميت آن  هاي رشد هاي زراعي، اين تحقيق با اهداف بررسي تغيير شاخص ها در اكوسيستم ذكر شده

و تاج سيب زميني در شرايط تداخل با سلمه .خروس انجام گرفت تره

و روش ها مواد

رزمي در اراضي توليد سيب1384و 1383هاي اين آزمايش در بهار سال ي ان در منطقهني بذري شركت

و35كوه واقع در عرض جغرافيايي فيروز و طول جغرافيايي55 درجه و52 دقيقه شمالي  دقيقه شرقي50 درجه

شد1975با ارتفاع در ميلي9/55 ساله منطقه30ميانگين بارندگي. متر از سطح دريا انجام و متوسط بارندگي متر

خاك مزرعه داراي بافت. متر بود ميلي85و 7/120به ترتيب 1384و 1383طي فصل زراعي در دو سال زراعي 

و- سيلتي هاي بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوك2يها اين آزمايش به صورت كرت. بود6/7 آن pH لومي

و به صورت افزايشي در بهار سال4 تصادفي با كاملاً 3×16هاي آزمايشي ابعاد كرت.دش اجرا 1384و 1383 تكرار

و شاملم و اثرات حاشيهيبرا. خط كاشت بود4تر در5/0اي، دو خط كناري  متر از دو سر كرت به عنوان حاشيه

و در نمونه و سلمه دو علف هرز تاج. ها مورد استفاده قرار نگرفتند گيري نظر گرفته شدند هاي تره دركرت خروس

و سه زمان نسبي سبز شدن در كرت بوته در هر متر از طول رديف كاشت8و2،4اصلي، سه تراكم  هاي فرعي

و همزمان با سبز شدن سيب4و8هاي هرز شامل علف  فرعي- هاي فرعي در كرت1383زميني در سال روز قبل

به هاي سبز شدن علف در سال دوم آزمايش زمان. قرار گرفتند  ترتيب به همزمان با سبز شدن هاي هرز

و2زميني، سيب پس4 هفته در هر بلوك سه كرت به كشت خالص. از سبز شدن سيب زميني تغيير يافتند هفته

و دو علف سيب هاي با كرت ها به عنوان مقادير شاهد براي مقايسه هاي اين كرت داده. هرز تخصيص يافت زميني

,.Knezevic et al) علف هرز بكار رفتيدارا 1994).
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رقم. انجام گرفت1384و 1383 خرداد ماه7و6هايخزميني در تاري هاي بذري سيب عمليات كاشت غده

مي ترين درصد سطح زير كشت سيب زميني مورد استفاده اگريا بود كه بيش سيب شود زميني در كشور را شامل

و سلمه هاي هرز تاج بذور علف). 1382نام،بي( ، مؤسسه تحقيقات هاي هرز تره نيز از بخش تحقيقات علف خروس

شدپزشكي گياه و، قوه ناميه بذور سلمهگراد درجه سانتي15زني در دماي پس از آزمون جوانه. كشور تهيه تره

و تاج هاي سلمه بذر.دش درصد تعيين75و54خروس به ترتيب تاج  ساعت در معرض آب قرار24خروس تره

,.Golquhoun et al)؛ (Anderson, 1968 گرفتند متر از گياه زراعي سانتي5ي بذور علف هرز به فاصله.2001

ها در هر كرت بوته%50زمان سبز شدن هنگامي ثبت شد كه . (Haramoto & Galandt, 2005)كشت شدند 

,.Hock et al)سبز شدند  و سلمه هاي تاج بوته.(2006 شد4تا2ي تره در مرحله خروس  برگي تنك

Knezevic et al., هراز. Seavers & Wright, 1999)؛(1995 ، تا مرحله برداشت يكبارهفتهدو زمان كاشت

و علف سيبارتفاع بوته هر سه بوته براي اندازه گيرينيهميبرادندشتعيين هاي هرز زميني هاي غير تخريبي در

 متر طولي5/0پس از سبز شدن محصول، هر دو هفته يكبار از دو خط مياني هر كرت. كرت اختصاص يافت

تع. برداشت شد كلي يين مادهبراي و سپس به و قسمتي از آن خشك  خشك در هر مرحله، وزن تر محاسبه

,.Gallo et al)وزن تر نمونه در هر كرت تعميم داده شد  زراعت واحد ها به آزمايشگاه پس از انتقال نمونه. (1993

و تحقيقات، . دندشو سپس توزين گراد در آون خشك درجه سانتي75 ساعت در دماي48ها به مدت اندامعلوم

يكبه كمك دستگاه تعيين سطح برگ موجود در آزمايشگاهها نمونه سطح برگتعيين شدبار هر دو هفته . انجام

بدست آمد) تعداد بوته در متر مربع(محاسبه شاخص سطح برگ نيز از ضرب سطح برگ هر بوته در تراكم

(Roslon & Fogelfors, 2003) . 

و رسم نمودارهاي مربوطه از برنامههاي انجام آناليزيبرا و SAS ،MSTAT-C ،PRISMهاي آماري

EXCEL شد ميانگين تيمارها نيز آزمون چند دامنهي براي مقايسه.دش استفاده . اي دانكن بكار برده

 نتايج

آن ارتقاع سيب و روند تغييرات  زميني

و تاج افزايش تراكم سلمه ها در سال اولد ولي اين تفاوتشزميني سيبخروس منجر به كاهش ارتفاع تره

ن آزمايش معني داري در ارتفاع معني ايجاد تفاوت سببهاي مختلف علف هرز در سال دوم آزمايش تراكم.دشدار

هاي زميني در مقايسه با شاهد در تراكم درصد كاهش ارتفاع سيب).4جدول((P<0.01) دندشزميني سيب
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در7/24و15،3/21خروس مختلف تاج و  درصد محاسبه5/16و3/11،13تره هاي مختلف سلمه تراكم درصد

به.دش و درصد براي تاج9/19و12،9/13اين درصدها در سال دوم آزمايش  درصد براي9/12و8/5،7/9خروس

ر تره تأثير بيش خروس در تراكم مشابه با سلمه بر اين اساس، تاج. تره تقليل يافت سلمه ا در كاهش ارتفاع تري

داري در كاهش ارتفاع هرز نيز تأثير معني هاي مختلف سبز شدن علف زمان. زميني باعث شده است سيب

 كاهش سببزميني روز قبل از سبز شدن سيب8هاي هرز زميني نداشت هر چند كه ميانگين سبز شدن علف سيب

ولي درصد6/23 كي ارتفاع در مقايسه با شاهد شد به شدن همزمان با سيباهش در تيمار سبز اين ميزان زميني

زميني در بين هاي هرز در سال دوم آزمايش، ارتفاع سيب با تغيير زمان سبز شدن علف. تقليل يافت9/9%

).4جدول((P<0.01) داري يافت هاي سبز شدن علف هرز تغيير معني تيمار

ت درصد كاهش ارتفاع سيب اين مقادير. بود9/2و6/16،9/8ره به ترتيب زميني در سه زمان سبز شدن سلمه

به هاي سبز شدن تاج در زمان خروس تأثير نتايج نشان داد كه تاج. درصد افزايش يافت3/7و1/24،5/14خروس

 انجام شده در خصوصيهاهمطالع. ده استكرتره اعمال زميني در مقايسه با سلمه تري در كاهش ارتفاع سيب بيش

زميني هاي هرز ارتفاع سيب زميني گوياي آن است كه در اثر تداخل علفي هرز بر ارتفاع سيبها تداخل علف

ها بررسي ساير آزمايش). Nelson & Thoreson, 1981؛ 1383؛ خالقي، 1375طاهري، نطقي(يابد كاهش مي

مي نشان مي ,.Swanton et al)يابد دهد كه با افزايش فشار رقابت، ارتفاع گياه زراعي كاهش  نتايج اين(2003

 هاي بالا بدست آوردند ترين ارتفاع نهايي خود را در تراكم علف هرز بيشي تحقيق نشان داد كه هر دو گونه

 هنوز در حدي نيست كه مانع از اثراتاي رسد در تراكم بالا دو گونه شدت رقابت درون گونهميبه نظر).1شكل(

و تاج بررسي روند تغييرات ارتفاع سلمهدر. ها شود منفي بر روي خود گونه و خروس، مشخص شد كه سلمه تره تره

و توانسته تري نسبت به سيب خروس ارتفاع بيش تاج اند كانوپي خود را در طول رشد بر فراز كانوپي زميني داشته

خروس ارتفاع قابل مشاهده است در هر دو سال تاج1طور كه از شكل همان).1 شكل(زميني مستقر كنند سيب

و اختلاف ارتفاع بيش تري نسبت به سلمه بيش همچنين. كرده استزميني ايجاد تري را با سيب تره داشته

و رقابت را سريع خروس زودتر بر فراز كانوپي سيب تاج  دو سالي مقايسه. ده استكرتر آغاز زميني قرار گرفته

مي1384و 1383 و رقابت شديدتري هاي هرز ارتفاع بيش علفدهد كه در سال اول آزمايش نيز نشان تري داشته

آن. اند شدهموجبرا  مي كننده رقابت براي نور ارتفاع گونه جا كه يكي از عوامل تعيين از  به (Holt, 1995) باشد ها

ش همان. زميني بوده است تري براي سيب رقيب قوي،خروس با توجه به اين ويژگي رسد تاج نظر مي لكطور كه در

و تاج زماني كه سلمه مشخص است، زمان شروع رقابت1 و ارتفاع خروس بر فراز سيب تره زميني قرار گرفته

و در كليه تراكم، تحت تأثير تراكمتري داشتند بيش در ها قرار نگرفته  روز پس از كاشت ارتفاع55ها تقريباً
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و رقابت آغاز تر از سيب هاي هرز بيش علف و با افزايش تراكم اختلاف ارتفاع سيبده استشزميني شده زميني

و كاهش ارتفاع سيب اين موضوع به افزايش ارتفاع علف. هاي هرز افزايش يافته است علف زميني در شرايط هاي هرز

هاي هرز زمان آغاز رقابت متفاوت بود بطوريكه در زمان هاي مختلف سبز شدن علف در زمان. شود رقابت مربوط مي

و اختلاف ارتفاع بيش هاي هرز زودتر بر فراز كانوپي سيب هاي هرز علف علفاول سبز شدن تري زميني قرار گرفته

درش روز پس از كاشت آغاز55 شروع رقابت در زمان اول سبز شدن در 1383در سال. اند شدهموجبرا نيز  د

به حالي در سال دوم آزمايش نيز اين.ت روز پس از كاشت تغيير ياف60كه در زمان سوم سبز شدن، اين تاريخ

.موضوع قابل مشاهده است

آن شاخص سطح برگ سيب و روند تغييرات  زميني

و تاج اساس نتايج حاصل از اين مطالعه سلمه بر  در سطح (p<0.01)داري خروس منجر به كاهش معني تره

بهو بيش)4دولج(شدند،) روز پس از كاشت75،برداري در مرحله سوم نمونه(زميني برگ سيب ترين اثر مربوط

تري در شاخص سطح درصد كاهش بيش8/22و6/19 سببخروس به طور متوسط تاج. خروس بود تداخل تاج

داري در شاخص ايجاد تفاوت معنيسببهاي مختلف علف هرز تراكم.دشتره زميني در مقايسه با سلمه برگ سيب

به بوته سلمه8و2،4هاي اول آزمايش تراكمدر سال).1 جدول(دشزميني سطح برگ سيب تره در هر متر رديف

اين مقادير براي تيمار. دندشزميني درصد كاهش در شاخص سطح برگ سيب4/44و8/23،1/29 سببترتيب 

به تاج تري در كاهش خروس تأثير بيش نتايج گوياي آن است كه تاج. درصد افزايش يافت60و8/34،1/42خروس

داري در سطح هاي مختلف سبز شدن علف هرز نيز تأثير معني زمان. زميني داشته استص سطح برگ سيبشاخ

و تداخل در سال اول آزمايش به دليل تسريع در سبز شدن علف. (p<0.01)زميني داشتند برگ سيب هاي هرز

سط مقادير كاهش شاخص به طور متو).1جدول(تر از سال دوم بود زميني ميزان كاهش بيش تر با سيب بيش

و تاج زميني در تيمار سلمه سطح برگ سيب تر از سال دوم درصد بيش9/28و2/29خروس در سال اول تره

.دشآزمايش محاسبه 

)AوI(مدل برآورد رگرسيوني مدل كوزنس نيز در اين زمان نشان داد كه پارامترهاي برآورد شده توسط اين

وكم1383در سال).2 شكل،3و2يها جدول(تره بودند از سلمهتر خروس بيش در تيمارهاي تاج ترين

و16تره بين در سلمه) درصد كاهش شاخص سطح برگ در اثر حضور اولين علف هرز(Iترين ميزان پارامتر بيش

به كه در تداخل تاج درصد متغير بود در حالي34 ين دهنده درصد تغيير يافت كه نشا40و15خروس اين مقادير

مي در اثر تك بوته تاجLAIتر كاهش بيش در كاهش شاخص سطح برگ سيبنيترشيب. باشد خروس زميني
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و تاج تداخل با سلمه در خروس نسبت به سلمهد كه گوياي برتري تاجش درصد برآورد74و57خروس نيز تره تره

مي رقابت با سيب كه نيز همين1384در سال).2جدول(باشد زميني  روند قابل مشاهده است با اين تفاوت

تر برآورد شده است كه به دليل تغيير زمان سبز شدهكم1383 در مقايسه به سال LAIهاي كاهش درصد

آن. هاي هرز در اين سال بود علف و توزيع و سرعت توسعه شاخص سطح برگ به عنوان نماينده سطح فتوسنتزي

 نشانهاهمطالع. در تعيين نتيجه رقابت خصوصاً رقابت بر سر نور دارددر داخل كانوپي مخلوط نقش مهمي را

مي اند كه علف داده از هاي هرز فرراهتوانند و روند تغييرات آن يند رقابت را به نفعآ كاهش سطح برگ گياه زراعي

كي مقدار شاخص سطح برگ دو گونهي مقايسه. (Robert, 1993)خود تغيير دهند  ه هر چند رقيب نشان داد

كم تاج به زميني داشت اما افزايش تراكم آن ضمن اين تري از سيب خروس در طول فصل سطح برگ كه منجر

مي. خروس را نيز فراهم كرد زميني شد، موجبات افزايش سطح برگ در تاج كاهش سطح برگ سيب رسد به نظر

و سلمه استقرار سريع كانوپي تاج هم تره بر فراز سيب خروس و چنين ساختار كانوپي آنها عامل كليدي در اين زميني

مي4شكل. باشد جنبه از رقابت مي به هاي هرز، سيب دهد كه در اثر تداخل علف نشان نيترشيبزميني زودتر

و روند نزولي آن نيز سريع و دوره شاخص سطح برگ خود رسيده و با افزايش تراكم  تداخلي تر آغاز شده است

كههاهعلاوه بر اين نتايج بسياري از مطالع. تري يافته استد سرعت بيشهاي هرز اين رون علف  حاكي از آن است

، دوام آن را نيز كاهش اندازي روي كانوپي گياهان زراعي ضمن كاهش سطح برگ هاي هرز به دليل سايه علف

د هاي علف تأثير تراكم. (Holt, 1995)دهند مي . ارائه شده است3ر شكل هاي هرز در ميانگين سه زمان سبز شدن

. است كردهزميني اعمال تري در كاهش شاخص سطح برگ سيب خروس تأثير بيش سال تاج2در هر

هاي هرز كه نشان از كاهش شديد سطح برگ در اثر تداخل علف نتايج حاصل از اين مطالعه نيز ضمن اين

و به ويژه تاج اي سلمهزميني در تيماره مذكور دارند، نشان دادند كه دوام سطح برگ سيب به تره خروس نسبت

و تاج وجود سلمه).4 شكل(شاهد كاهش يافته است  به تره  شاخص سطحنيترشيبخروس همچنين زمان رسيدن

از70برگ را نيز متأثر ساختند بطوريكه برخلاف تيمار شاهد كه در به سيب)GDD 808(كاشت روز پس زميني

و تاج هاي آلوده به سلمه د، كرت مقدار سطح برگ رسينيترشيب زميني روز پس از كاشت سيب60خروس تره

)GDD 670(مي. به اين حد رسيدند در به نظر رسد شروع زودتر روند نزولي شاخص سطح برگ به خاطر رقابت

در. هاي آلوده به علف هرز دليل اين مهم باشد كرت ت هاي عاري از علف هرز بوته كرت به عبارت ديگر لاش خود ها

و فرار از تنش متمركز ساختهيبرارا  آن. اند تكميل چرخه رشد ؛ (Robert, 1993 جا كه به اعتقاد محققين از

(Zimdahl, 1999به هاي هرز شبيه ساير تنش واكنش گياهان زراعي به رقابت ناشي از علف هاي محيطي است

به العمل از طرف سيب رسد اين عكس نظر مي . تنش باشدزميني نوعي پاسخ
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 زميني سيب(RGR)سرعت رشد نسبي

و تاج زميني در تيمارهاي مختلف سلمه روند تغييرات سرعت رشد نسبي سيب  نشان داده5خروس در شكل تره

مي. شده است و 1374سبحاني،(يابد سرعت رشد نسبي در تمامي تيمارها با گذشت زمان كاهش ؛ خلقاني

و هاي تداخل علف). 1376همكاران، باش موجبهرز بر روند كاهشي سرعت رشد نسبي افزوده ده است تا اين روند

از در كرتRGRترين ميزان تري كاهش يابد، به عبارتي بيش هاي هرز با شدت بيش افزايش تراكم علف هاي عاري

و تاج در تراكم اول سلمهRGRنيترشيب. علف هرز بدست آمد در تره از45خروس )GDD 508(كشت روز پس

ترين ميزان سرعت رشد نسبي نيز در اين مرحله در تراكم سومكم. گرم بر گرم در روز بدست آمد095/0و098/0

و تاج سلمه شد تره 5طور كه در شكل همان). گرم بر گرم در روز086/0و089/0به ترتيب(خروس مشاهده

تفاوت زيادي در بين. زميني داشته استب در سيRGRتري در كاهش خروس تأثير بيش شود، تاج مشاهده مي

ترين هاي مختلف سبز شدن بيش در بين زمان. سطوح زمان سبز شدن از نظر سرعت رشد نسبي مشاهده نشد

094/0(خروسو تاج) گرم بر گرم در روز097/0(تره زميني در زمان سوم سبز شدن سلمه سرعت رشد نسبي سيب

دردر. بدست آمد) گرم بر گرم در روز  زياد نيست كه اين موضوع به عدم شروع RGR مراحل اوليه رشد تفاوت

مي رقابت شديد بين سيب و علف هاي هرز و با اعمال رقابت از سويي دورهي باشد ولي در ادامه زميني  رشد

و تاج سلمه . خروس، روند كاهشي آغاز شده است تره

 سيب زميني (CGR)سرعت رشد

س زميني بيش سيب ها مربوط به زماني كه سرعت آناليز داده. رعت رشد را در شرايط بدون علف هرز داشتترين

و تاج مقدار خود بود نشان داد كه تداخل سلمهنيترشيبرشد در تيمار شاهد بدون علف هرز در  با تره خروس

و در اين شرايط سيب زميني منجر به كاهش در سرعت رشد سيب سيب كه در تداخل با زميني زماني زميني شدند

4/21هاي عاري از علف هرز سرعت رشد محصول در كرت).6شكل(تري داشت تره بود سرعت رشد بيش سلمه

در گرم در متر از75مربع در روز و همكاران.دش محاسبه)GDD 884(كاشت روز پس نيز) 1376(خلقاني

CGRرا در سيب .نددكرمربع در روز اعلام گرم در متر24زميني

به هاي مربوط به سرعت رشد، زماني كه سيب اساس داده بر  سرعتنيترشيبزميني در شرايط بدون علف هرز

و سوم سلمه رشد خود رسيده بود، در تراكم و در تاج8/33و6/20،29تره به ترتيب هاي اول، دوم خروس درصد

شد9/36و6/27،2/32 زم. درصد كاهش سرعت رشد مشاهده هاي هرز، هاي مختلف سبز شدن علفاندر بين

شد زميني در زمان سوم سبز شدن علف ترين سرعت رشد سيب كم ترين سرعت رشد بيش. هاي هرز مشاهده
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بر3/15(خروسو تاج) مربع در روز گرم بر متر835/16(تره زميني در زمان سوم سبز شدن سلمه سيب  گرم

م. بدست آمد) مربع در روز متر با زميني در كرت سرعت رشد سيبي قايسهاز طرفي در هاي شاهد بدون علف هرز

در) نقطه عطف(هاي داراي علف هرز مشاهده شد كه از نظر زماني روند نزولي منحني مربوط به سرعت رشد كرت

شد كرت كانگريبنتايج ساير تحقيقات نيز).6شكل(هاي آلوده به علف هرز نسبت به شاهد زودتر شروع ه آن است

مي با افزايش تراكم علف و تسريع در سبز شدن آنها سرعت رشد محصول نيز كاهش .يابد هاي هرز

 بحث

زميني گوياي آن است كه در اثر تداخل هاي هرز بر ارتفاع سيب انجام شده در خصوص تداخل علفيهاهمطالع

). Nelson & Thoreson,1981؛1383 خالقي،؛1375 طاهري، نطقي( يابد مي كاهش زميني سيب ارتفاع هرز هاي علف

ميها بررسي ساير آزمايش مي نشان  يابد دهد كه با افزايش فشار رقابت، ارتفاع گياه زراعي كاهش

(Swanton et al., و. ها وجود داردو قدرت رقابتي گونهو همبستگي لازم بين ارتفاع(2003 در رقابت ذرت

Velvetleaf شدكم%2فقط ذرت ارتفاعو يافت محسوسي كاهش هرز علف ارتفاع ,.Barker et al)تر 2006).

و علفيهاههمچنين مطالع تر هرز براي نور گوياي آن است كه ارتفاع بيش انجام شده بر رقابت گياه زراعي

كم مي كم هاي هرز با ارتفاع بيش تر را جبران كند به نحوي كه علف تواند مشكل سطح برگ و سطح برگ تر تر

ر كم قابت بيشقدرت و سطح برگ بيش تري براي جذب نور در مقايسه با يك گياه زراعي با ارتفاع تر دارد تر

(Nassiri Mahallati & Kroppff, 1997) .نيزهاهساير مطالع. اين امر گوياي اهميت ارتفاع گياه در رقابت است 

بر علف هرز نتايج مختلفي را از اثرات علفي بسته به گونه به عنوان مثال. اند ارتفاع گياهان زراعي داشتههاي هرز

يها داري در كاهش ارتفاع سويا داشت، در صورتي كه در آزمايش سوروف تأثير معنيMaun (1977)ي در مطالعه

David et al (1995) وPhilip & Bradly (1990) و توق به ترتيب از. اند تأثيري در ارتفاع لوبيا نداشتهآمبروزيا

ك آن مي رقابت براي نور ارتفاع گونهي كنندهه يكي از عوامل تعيينجا رسد به نظر مي(Holt, 1995) باشد ها

 نيز اظهار Toller et al (1996). است زميني بوده تري براي سيب رقيب قوي،خروس با توجه به اين ويژگي تاج

.خروس در رقابت با اين گياه زراعي بوده است خروس نسبت به سويا از عوامل موفقيت تاج تر تاج داشتند ارتفاع بيش

و توزيع آن در داخل كانوپي مخلوطي شاخص سطح برگ به عنوان نماينده و سرعت توسعه  سطح فتوسنتزي

هاي هرز اند كه علف نشان دادههاهمطالع. نقش مهمي را در تعيين نتيجه رقابت خصوصاً رقابت بر سر نور دارد

از مي فر كاهش راهتوانند و روند تغييرات آن يند رقابت را به نفع خود تغيير دهندآسطح برگ گياه زراعي

(Robert, 1993) .و علفيهاهمطالع در رقابت گياهان زراعي هاي هرز مؤيد كاهش شاخص سطح برگ گياه زراعي
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و دوره مي تداخل علفي اثر افزايش تراكم ؛ 1383؛ خالقي، 1382؛ آقابيگي، 1380آقاعليخاني،(باشد هاي هرز

ي مقدار شاخص سطح برگ دو گونهي مقايسه). 1381دلويي، زاده؛ حسن 1381؛ نجفي، 1381دربندي، ايزدي

كم رقيب نشان داد كه هر چند تاج آن تري از سيب خروس در طول فصل سطح برگ زميني داشت اما افزايش تراكم

خروس را نيز فراهم موجبات افزايش سطح برگ در تاجزميني شد، كه منجر به كاهش سطح برگ سيب ضمن اين

مي. كرد و سلمه رسد استقرار سريع كانوپي تاج به نظر و همچنين ساختار كانوپي آنها تره بر فراز سيب خروس زميني

 Peterson et al (1995)و Toller et al (1996)بطوريكه به اعتقاد. باشد عامل كليدي در اين جنبه از رقابت مي

مي ها خصوصاً در تاج يز آرايش افقي برگن نتايج تحقيقات. باشد خروس يكي از عوامل برتري آن نسبت به سويا

؛ 1381نجفي،؛ 1380آقاعليخاني،( در شرايط تداخل علف هرز است RGR كاهشي انجام شده نشان دهنده

ا) 1381دلويي، زاده حسن نين موضوع در تحقيكه ميق حاضر كاهش سرعت رشد محصول. باشديز قابل مشاهده

(CGR)سايهاز در اثر رقابت علفين كاهش سرعت رشد گندم. مورد بحث قرار گرفته استيهاهر مطالعي هرز در

بو در رقابت با علف و يولاف)1381نجفي،(هاي هرز خانواده شب دلويي، زاده حسن(، گندم در رقابت با شلمي

و سوروفخر، لوبيا در رقابت با تاج)1381 و همكاران، ايزدي(وس و سلمه)1382دربندي تره، رقابت ذرت

 هاي هرز زميني با علف، رقابت سيب)1380آقاعليخاني،(خروس، رقابت ذرت با تاج)1382بيگي، آقا(

.گزارش شده است) 1383؛ خالقي، 1375طاهري، نطقي(
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 تره سلمه خروس تاج
 تيمارهاي مورد استفاده

)1383(LAI 
 درصد كاهش
 LAI نسبت به شاهد

درصد كاهش
 نسبت به شاهد

a4/28/34a8/28/23 بوته در هر متر رديف2
b1/21/42b5/29/28 بوته در هر متر رديف4  تراكم علف هرز
c4/11/60c1/24/44 بوته در هر متر رديف8

c6/18/54b2/21/39 روز قبل8
b1/22/44b4/24/34 روز قبل4  زمان سبز شدن

a4/28/37a8/27/23 زميني همزمان با سيب
 تره سلمه خروس تاج

 تيمارهاي مورد استفاده
)1384(LAI 

 درصد كاهش
 LAI نسبت به شاهد

درصد كاهش
ب ه شاهدنسبت

a8/27/26a2/39/14 بوته در هر متر رديف2
b5/26/33b9/28/19 بوته در هر متر رديف4  تراكم علف هرز
c2/25/39c5/29/32 بوته در هر متر رديف8

c3/25/40b7/28/29 زميني همزمان با سيب
b6/24/31b8/22/25 هفته بعد2  زمان سبز شدن

a9/28/22a2/39/14 هفته بعد4
مي حروف مشابه بيانگر عدم وجود تفاوت معني* . باشند دار

"'&�N�I K� ��	  ]*�  ̀ =
�  C�
!  �	  e�	�+  %&� ��'��	  �
�� +��
E  / �K+$ 

��$�!  �� +��
E  ��  "&+ k��4  )" 
�>PjP(

Ywf IAR2 زمان گونه

1/5791/0)136/7(1/34)62/11(7/3)116/0( زميني روز قبل از سيب8
2/4992/0)015/7(1/18)208/5(7/3)085/0( زميني روز قبل از سيب4  تره سلمه

8/3375/0)226/8(8/16)973/9(7/3)121/0( زميني مان با سيبزهم
9/7492/0)752/8(7/40)15/12(7/3)136/0( زميني روز قبل از سيب8
5/5984/0)25/10(1/37)95/17(7/3)171/0( زميني روز قبل از سيب4  خروس تاج

3/6187/0)49/13(7/15)455/5(7/3)121/0( زميني مان با سيبزهم
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YwfIAR2 زمان گونه

1/5387/0)754/3(8/17)404/2(8/3)044/0( زميني با سيبمانزهم
1/4793/0)914/7(3/10)507/2(8/3)063/0( زميني هفته بعد از سيب2  تره سلمه

3/3791/0)695/8(2/6)695/1(8/3)051/0( زميني هفته بعد از سيب4
9/6994/0)004/7(2/41)15/11(8/3)117/0( زميني مان با سيبزهم

7/5796/0)558/4(4/30)062/6(8/3)072/0( زميني هفته بعد از سيب2  خروس تاج
1/6097/0)41/6(9/16)877/3(8/3)061/0( زميني هفته بعد از سيب4

.خطاي استاندارد داخل پرانتز قرار داده شده است*

"'&�2–I K� ,
-.  $� /=�	  ��
���'  ��HU4 / �K+$ 

1383 1384 
 منابع تغيير

رجهد
 LAI ارتفاع LAI ارتفاع آزادي

3ns68/41ns 43/0ns 98/26ns 22/0 تكرار
1ns 34/175 **26/4**43/294 **46/7 علف هرز
a338/1942/083/702/0خطاي

2ns 62/72**57/4**17/168 **30/3 تراكم علف
2ns 05/3ns 04/0ns 25/6ns 01/0 تراكم×علف
b1223/3319/089/8056/0طايخ

2ns 47/157 **12/2**40/688 **80/2 زمان سبز شدن
2ns 18/8ns 07/0ns 69/7ns 80/0 زمان سبز شدن×علف
4ns 32/6ns 21/0ns 32/37ns 02/0 زمان سبز شدن×تراكم
4ns 39/1ns 12/0ns 17/12ns 04/0 زمان سبز شدن× تراكم×علف

c3605/5613/072/1301/0طايخ
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 منابع

،ارشد زراعت نامه كارشناسي پايان،تره با ذرت هاي مختلف اكوفيزيولوژيك رقابت سلمه بررسي جنبه. 1382.آقابيگي،م

ه مازندراندانشگا

و ذرت دانه هاي اكوفيزيولوژيك رقابت تاج جنبه. 1380.آقاعليخاني،م  زراعت، دانشكده نامه دكتري پايان،يا خروس

 فحهص203، كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس

و تاج. 1381.دربندي،ا ايزدي و بررسي اثرات رقابتي سوروف و مطالعه ، لوبياخصوصيات فيزيومورفولوژيكخروس بر عملكرد

و مبارزه با علف مه كارشناسينا پايان ، دانشگاه فردوسي مشهدهاي هرز ارشد شناسايي

م،زميني در كشور وضعيت توليد سيب. 1382.نام بي و صيفي  عاونت زراعت، وزارت جهاد كشاورزي دفتر سبزي

نامه پايان،)شيراز(زميني در منطقه باجگاه هاي هرز سيب تعيين دوره بحراني كنترل علف. 1377.حصار،م جوانبخت

، دانشگاه شيرازارشد زراعت كارشناسي

فيزيولوژي گياهان(نامه دكتري زراعت پايان،هاي هرز حي ايدئوتيپ گندم در رقابت با علفطرا. 1381.دلويي،م زاده حسن

ا)زراعي و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد  سلامي واحد علوم

و قدرت رقابت با علف بررسي خصوصيات اكوفيزيولوژيك ارقام سيب. 1383.خالقي،ف ،هاي هرز زميني از نظر عملكرد

 كشاورزي ابوريحان، دانشگاه تهران دانشكده،ارشد زراعت ناسينامه كارش پايان

م زاده رحيم.ف،.خلقاني،ج ح، مقدم.خويي، زميني در سطوح مختلف تجزيه فرآيند رشد سيب. 1376.مشهدي رحيميان.و

و تراكم بوته 32-58 صفحه،7، جلد2و1 شماره، دانش كشاورزي،ازت

، دانشگاه فردوسي ارشد زراعت نامه كارشناسي پايان،زميني هاي هرز با سيب سي رقابت علفبرر. 1375.فراهاني،ر خوشبزم

 مشهد

ك،يموسو.ك،يخلقان.ج،يكوچك.ع،انيميرح.ح،.زند،ا ،كاربردهاي مديريتي: هاي هرز اكولوژي علف. 1383.يرمضان.و

 صفحه558، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،)ترجمه(
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و پيش جوانه. 1374.ر.سبحاني،ع و عملكرد سه رقم هاي بذري بر روي شاخص زني غده اثر تاريخ كاشت هاي رشدي

مد پايان،زميني سيب رسنامه كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه تربيت

ر مغرور،ج  خلاصه مقالات دومين سمينار،زميني هاي هرز در سيب تعيين دوره بحراني رقابت علف. 1374.زاده عظيم.و

و صيفيس و بذر كرج مؤسسه تحقي،بزي و تهيه نهال  قات اصلاح

نامه پايان،هاي هرز خانواده شب بو با گندم هاي مختلف سه گونه علف هاي رقابتي تراكم بررسي جنبه. 1381.نجفي،ح

ا،دكتري زراعت گرايش فيزيولوژي گياهان زراعي و تحقيقات تهران دانشگاه آزاد  سلامي واحد علوم

، دانشگاه فردوسي مشهدارشد زراعت نامه كارشناسي پايان،زميني هاي هرز با سيب بررسي رقابت علف. 1375.طاهري،ح نطقي

م،ميميكر  صفحه111، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،)ترجمه(،آناليزهاي رشد گياهان زراعي. 1376.يزيعز.و
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