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و كيفييولوژيبير كودهايتأث 1يسه رقم آفتابگردان روغنكو شيميايي بر خصوصيات كمي

3ي، رضا ابدال2 محلهيلي، جواد خل2، ساسان رضادوست*1يمحسن رشد

دهيچك

و كيفي سه رقم آفتابگردان روغنيولوژيبي اثرات كودهاي بررسيبرا سالهدويقي تحقيك بر خصوصيات كمي

خويقات كشاورزي در مزرعه تحق1387و 1386يها ساليط ق به صورتين تحقيا.دشجرااي شهرستان

پايش فاكتوريآزما شد4دري كامل تصادفيهاه بلوكيل بر ب. تكرار به مورد اجرا گذاشته عنوانه ارقام آفتابگردان

و فاكتور دوم شامل ترك33سانيسطوح فاكتور اول شامل ها و اروفلور يح بذور با كودهاي از تلقيبي، آلستار

و مصرف كودهايولوژيب سولفات% 100وسولفور،يب+مي سولفات پتاس%50 با هشت سطح شاملييايميشيك

نيسولفات پتاس% 100وسولفور،يب+ميپتاس + اوره%50ن،يتروكسين+ اوره%50ازتوباكتر،+ اوره%50از،يم مورد

ن% 100ن،يتروكسين+ ازتوباكتر آينتا. اوره بود% 100+ميسولفات پتاس% 100از،ياوره مورد كهيزماج ش نشان داد

و روغن معن و كود بر ارتفاع بوته، عملكرد دانه ن. دار بودياثر رقم و عملكردياثر متقابل دو فاكتور ز بر ارتفاع بوته

ي از لحاظ صفات مورد بررس33سانيهاي از برتري ارقام حاكيهانيانگيميسهيمقا. داشتيداريروغن اثر معن

د هايطورهب. گر بودينسبت به دو رقم ونيترشيبمتر سانتي8/18 با قطر طبق معادل33سانيكه  عملكرد دانه

بايروغن را به ترت بي تلقين سطوح كوديب.دكرديلوگرم در هكتار توليك1705و 3832ب وسولفور همراهيح بذور با

نيبا مصرف كامل سولفات پتاس بيو تلق) شگاه خاكيه آزمايطبق توص(ازيم مورد نح بذور و بهيتروكسيا ازتوباكتر ن

ن%50همراه مصرف بياوره مورد و روغن داشتندير مثبت را در افزاين تأثيترشياز ت طبقيدر نها.ش عملكرد دانه

 مانندييايميشيك همراه با كاهش مصرف كودهايولوژيبيح بذور آفتابگردان با كودهايق تلقي ساله تحق2جينتا

مينيكودها ديتروژنه كمير بهبود خصوصتواند كيات .د باشديمفي ارقام روغنيفيو

 ك، عملكرد دانه، روغنيولوژيبيآفتابگردان، كودها:يديكليهاهكلم

و اصلاح نباتات دان-1  Roshdi@Iaukhoy.ac.ir. مسئول مكاتبه. شگاه آزاد اسلامي واحد خوي استاديار گروه زراعت

و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي-2  مربي گروه زراعت

 عت دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج دانش آموخته كارشناسي ارشد زرا-3

 1388ستان تاب: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


��

گي فصلنامه بوم علمي پژوهشي و زيست  اه

130 

 مقدمه

و وابستگى بالا به واردات روغن نباتى، توسع و افزايش عملكرديهافزايش روز افزون جمعيت كشور  كشت

و اجتنا دانه ناپذير كرده است، به نحوى كه روغن نباتى مورد نياز فعلى كشوربهاى روغنى را بيش از پيش ضرورى

مى1300 كيلوگرم در سال، حدود5/18با احتساب مصرف سرانه  %20از اين مقدار حدود. شود هزار تن برآورد

تن260( از) هزار و بقيه تراهدر داخل توليد مىأ واردات و همكاران،(دشومين ن پس از آفتابگردا). 1386اوجاقلو

و بادام يكزمينى از جمله مهم سويا، كلزا، پنبه دانه مى ترين گياهان روغنى باشد كه كاشت آن از ديرباز بخش ساله

و شكاري،(مهمى از كشاورزى كشورهاى شرقى را تشكيل داده است  كاربرد كودهاى زيستى، به ). 1379آلياري

 راهبرد در مديريت تلفيقى تغذيه گياهى براى نظام كشاورزى ترين رشد گياه، مهمي يندهآفزاهاى ويژه باكتري

 پايدار با نهاده كافى به صورت تلفيقى از مصرف كودهاى شيميايى همراه با كاربرد كودهاى مذكور است

(Sharm, 2003).

كهيولوژيبياز جمله كودها مياديزيهاسميكروارگانيميداراك ني هستند ويتروكسيتوان به ازتوباكتر، ن

بيوباسيت و قارچيلوس، تي تثبي آزادزيك باكتري ازتوباكتر. (Blak, 2003)زا اشاره كرديكوريميهاوسولفور

ن. تروژن هواستيني كننده ايت شده بوسيتروژن تثبيمقدار كهيك40تاين باكتريله لوگرم در هكتار در سال است

ني تثبيبرا نيت زيتروژن آليادياز به وجود مقدار ا. داردي مواد بياستفاده از ك كه ازتوباكتر ناميولوژين نوع كود

رايكيدارد ميولوژيبين كودهايترجي از و همكاران،(باشديكي ).1383محمودي

بيهايباكتر نيولوژي موجود در كود نين علاوه بر تثبيتروكسيك و متعادل كردن جذب عناصريت تروژن هوا

ر و نيز مغذيپرمصرف گي مورد اساهياز و انواع آنتيآميدهاي، ترشح سيوتيبينه هيانيك، سيد ويدروژن، ... دروفور

و موجب ررا بر عهده داشته و توسعه و قسمتي رشد ريگيي هوايهاشه و با محافظت دريگيشهياهان شده اهان

ب مي موجب افزايز خاكيزايماريبرابر عوامل ا.دشويش محصول و شرايدر ضمن مصرف  تحتطين كودها

گي سبب افزايو خشكي مانند شوريطيمحيها تنش ميش مقاومت ,.Gilik et al)شودياهان 2001).

ب بيولوژيكود آليداسيع در اكسي تسريبراوسولفوريك تغيون گوگرد گرانوله  خاك، فراهم نمودن pHريي،

ايشرا ريآل برادهيط نيي غذا،يو اصليز مغذي جذب عناصر گي مورد قلي آهكيهالف در خاكاهان مختياز ييايو

اهب. مزارع برنج كاربرد داردجزبه ميعلاوه هر گونه از طين جنس  كنددي را اكسي از مواد گوگرديف خاصيتواند

(Tate, 1995).
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ني اثرات مقاديابي ارزي كه در هندوستان براييهاشي آزمايط تروژن همراه با مصرف كودير مختلف كود

روك ازتوباكتريولوژيب كي صورت گرفته بود مشخص شد كه ازتوباكتر بعنوانيي جذب مواد غذاي كروكوكوم بر

ب نيولوژيكود نيهمچن.دكنتروزن را جبرانيك توانست فقدان كود ز بهبودين استعمال ازتوباكتر جذب فسفر را

,.Skiner et al)ديبخش 1987) .Kader et al (2002) بريعلاوه بر تأث اظهار داشتند كه مصرف ازتوباكتر ر مثبت

ر و افزاشهيرشد نييجو صرفهسبب در عملكرد گندم،ي درصد18شيها مي در مصرف .دش%20زانيتروژن به

وي سبب افزايمشاهده كردند تيمار بذر با ازتوباكتر به همراه كود دام) 1383(و همكارانيمحمود ش عملكرد دانه

ن رويدرصد جذب و فسفر، درصد پيتروژن ريي هوايهان دانه، عملكرد اندامييروتو .دش گندميشهيو

و ازتوباكتر همراه با سطوح مختلف كودهايكوريميي كارايضمن بررس) 1385(يفيس وييايميشيزا  بر عملكرد

اياجزا نتي عملكرد ذرت به رسين بيجه ويولوژيدند كه استفاده از كود شي افزاسببزايكوريميها قارچك ازتوباكتر

م بClapperton et al (1997).دشويعملكرد ذرت ريدله اظهار داشتند آفتابگردان ويهاشهيل داشتن  محدود

و تارهايضخ زيكوريميهاح با قارچي به تلقياديزي كم وابستگي كشندهيم و و آربوسكولاريزا  دارد(VAM)كولار

ا گن قارچيچرا كه بيها مقاومت ميا افزيمارياه را نسبت به و اتصال خاكدانهيش و ساختمان خاك ها را بهبود دهند

 ريشهي طى گزارشى اظهار داشتند تلقيح بذور با ازتوباكتر سبب افزايش توسعهSkiner et al (1987). بخشنديم

و مواد غذايى و همين مسئلهشو جذب بهتر آب و افزايش ارتفاع بوتهسببد شد بهبود رشد رويشى گياه .ها

عليعلديام و اردلان ايشي آزمايط) 1386(زادهيزاده نتي به رسين ميجه نيكوريدند كه ويزا بر روند جذب تروژن

گ حتيفسفر در اي تأثيط تنش رطوبتي در شراياه ذرت و جذب گير مثبت گذاشته ش دادياه افزاين عناصر را در

و كود داماظهار داش) 1380(يخسرو. نداشتيداريم اثر معني بر جذب پتاسيول دريت كه كاربرد ازتوباكتر

بايفقيهاخاك گدير و تأمي كه ازتوباكتر باكترچراردي به طور مداوم صورت ني هتروتروف بوده آنين كربن مورد از

آليبراي تأم و ضرورين مواد و همكارانيليجل. باشديمي لازم ماكردگزارش) 1386(ان بايزنهيند  بذور آفتابگردان

كنيتلق و آزوسپري ميكروبيهاندهح اسيداريوم به همراه مصرف اوره به طور معنيلي مانند ازتوباكتر يدهاي درصد

و اس ح بذوريافتند كه تلقيدريشي آزمايط) 1387(و همكارانييبابا.ش داديك را افزايداولئيچرب اشباع

ريليآفتابگردان با آزوسپر رچه، ساقهشهيوم طول و وزن تر سايچه و گشه و حيط تلقياهچه را نسبت به عدم شرايقه

و همكاران.ش داديافزا و آزوسپريليوم در كاهش ميزان) 1387( پارسايى مهر ضمن بررسى اثر كودهاى بيولوژيك

تنيتروژن مصرفى در زراعت پايدار گندم نتيجه گرفتند كه باكتري وأهاى آزوسپريليوم همراه با ازتوباكتر  ثير مثبت

بمعنى و درصد پروتنيترشيبر روى دارى .اندين دانه داشتهي شاخص سطح برگ، عملكرد دانه
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و همكاران و فسفات باروري ازتوباكتريستيزيند كه كاربرد كودهاكرداظهار) 1386(اوجاقلو بايمن  توانند

و كار جداگانه در افزا و درصد روغن دانه گلرنگ مؤثر باشند، به شرطيساز آليش عملكرد دانه ،ي كه همراه با كود

ش ميدر تحق.ه شده مصرف شوندي نصف مقدار توصي به اندازهييايميكود معلوم) 1387(و همكارانيرزاخانيق

و قارچ همزي آزادزيح بذور گلرنگ بهاره با باكتريشد كه تلق مي ازتوباكتر ش عملكرد دانهيزا علاوه بر افزايكوريست

گي افزاسببو روغن، محاهيش مقاومت كيطيان در برابر عوامل نامساعد ميفيو بهبود ويبشارت.دشويت محصول

ما) 1380(نيصالح راست تيه تلقياظهار داشتند استفاده از لوس همراه با مصرف گوگرد در خاك وزنيوباسيح

ر و انداميخشك ميي هوايهاشه ويهازان جذب فسفر توسط بوتهي، بpH ذرت هبودبيداريطور معنه خاك را

ميت كافيپس حضور جمع.ديبخش تيد كنندهي اكسيهاسميكروارگاني از لوسيوباسي گوگرد در خاك از جمله

نتييت عناصر غذايش حلالي خاك، افزاpHون گوگرد، كاهشيداسيد اكسيموجب تشد گيو در اهانيجه بهبود رشد

م و بشارت.دكنيرا فراهم مين علوفهيترشيبيانه جداگاي بررسيط) 1387(يفلاح نصرت آباد زاني تر ذرت را به

ت8/76 و گوگرد به همراه تلقيمار كودي تن در هكتار از تي مخلوط خاك با فسفات و مصرف مادهيوباسليح ي وس

يح بذور آن با باكتريا در اثر تلقيسويش عملكرد دانهي افزاRooge & Patil (1997). كردند گزارشيآل

پليباس رايميلوس و همكارانيديتوح. گزارش كردندكسا گيترشيب) 1386(مقدم اه، تعدادين تعداد غلاف در هر

سو دانه در غلاف، وزن هزار و درصد فسفر دانه يح بذر با كودهايا را در اثر تلقيدانه، عملكرد دانه، عملكرد روغن

ويك25ك همراه با مصرفيولوژيب .م در هكتار اوره بدست آوردندلوگريك15لوگرم در هكتار سوپرفسفات تريپل

و تغذيپاي به اهداف كشاورزدنيرسيبرايستيزي مطلوب از كودهايق به منظور استفادهين تحقيا بهيدار نهيه

و در راستايارقام روغن كمي آفتابگردان كي بهبود عملكرد .دش اجرا آنهايفيو

و روش ها مواد

طين تحقيا  واقعيجان غربي استان آذربايقات كشاورزيستگاه تحقيايعه در مزر1387و 1386يها ساليق

خويلومتريك2در و38يياي با مختصات جغرافي شمال شهرستان و45ويقه عرض شماليدق37 درجه  درجه

ويليم 295بي منطقه به ترتي انهيو درجه حرارت ساليمتوسط بارندگ.دش اجرايقه طول شرقيدق 15 متر

عميزميساز ات آمادهيعمل. گراد استيدرجه سانت10 پاين با شخم و افزودن كودهاييق ني داميزه از آغازي مورد

و شخم تكم ديليشده زني بهاره، زمي، تسطيسك تهيح و جوين  سوپر فسفات تريپليكودها. افتي پشته ادامهيه

پ) لوگرم در هكتاريك350حدود(، اوره)لوگرم در هكتاريك100حدود( دريك200حدود(ميتاسو سولفات لوگرم
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ن) هكتار تي آزمايهياز بر اساس توصيمورد رديشي آزمايمارهايش خاك مطابق  كاشتيهافي طرح در طول

شهب ط.دشعي توزياريصورت و مرحلهيالبته كود اوره ولي برگ8-10ي دو نوبت قبل از كاشت  كودهايي،

و سولفات پتاس طيسوپر فسفات تريپل يخاك محل اجرا. له قبل از كاشت مورد استفاده قرار گرفتك مرحييم

اسيرسيش با بافت لوميآزما بر5/1يو جرم مخصوص ظاهر62/0يكيت الكتري، هدا9/7تهيدي بر خوردار از  گرم

بيآزما. متر مكعب بوديسانت دري تصادف كاملاًيها در قالب طرح بلوكي عامل2ليصورت فاكتورهش  تكرار4و

و آلستار33سانيها(يفاكتور اول شامل سه رقم آفتابگردان روغن.م گرفتانجا ازيبيو فاكتور دوم ترك)، اروفلور

سييايميشيك همراه با مصرف كودهايولوژيبيح بذور با كودهايتلق بيطح شامل تلق در هشت + وسولفوريح با

پ% 50 بيم، تلقيتاسسولفات نم موريسولفات پتاس% 100مصرفم،يسولفات پتاس% 100+ وسولفوريح با حياز، تلقيد

اوره، مصرف%50+نيتروكسين+ح با ازتوباكترياوره، تلق%50+ اوره، تلقيح با نيتروكسين%50+ با ازتوباكتر

ن% 100 نيسولفات پتاس% 100+ اوره% 100از، مصرفياوره مورد بريم مورد . شگاه خاك بودي آزمايهياساس توص از

م نزيالبته و مي تلقين برايتروكسيان مصرف بيوسولفور، ازتوباكتر .لوگرم در هكتار بوديك2زانيح بذور به

و فاصلهي سانت60ي با فاصلهي متر6ف كاشتيرد5ي دارايشيهر كرت آزما رو بوتهي متر 18فيرديها

ه. بود) هزار بوته در هكتار93تراكم بوته معادل(متريسانت ري را قبل از كاشت با مقاديشيزماآيدهايبريبذور

نيه شده كودهايتوص بيتروكسي ازتوباكتر، و و بعديوسولفور تلقين ساح نموده درياز خشك كردن در ه بلافاصله

بيهافيرديرويمتري سانت4تا3عمق و دوم آزماياصورت كپهه كاشت 21و17بيش به ترتي در سال اول

ا. دندشبهشت ماه كشتيارد آببعد رير از تشت تبخي تبخيمتريليم70 بر اساسيشي آزماي واحدهاياريز كاشت

بيها مثل كنترل علفيات زراعير عمليسا.دشمي تنظAكلاس و نيماري هرز، آفات . از انجام گرفتيها در صورت

ب15يها طبقيبند دانهيو ابتداي گرده افشاني در مرحله يانيميهافيرددريطور تصادفه بوته در هر كرت

شدي توريها پرندگان با پارچهبيآسازيريجلوگيبرا ييهاز بوتهينيكيولوژيزيفيدگيرسي در مرحله. پوشانده

بي بعد از حذف حاشيشياز هر كرت آزما تعيطور تصادفهه و بعد از .دش جدا آنهايهان ارتفاع بوته، طبقيي انتخاب

شد15يهاوزن دانهن عملكرد دانه از مجموعييتعيبرا ن. طبق استفاده ز با استفاده از محلوليدرصد روغن دانه

 MSTATCافزار ساله طرح با استفاده از نرم2يها دادهيه آماريتجز.شديريگل اتر با دستگاه سوكسه اندازهيات

.انجام گرفت
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جينتا

 عملكرد دانه

ا ساش عملكرد دانه آفتابگردانين آزمايدر تغيو كود مورد بررس، رقمل از نظر دريي قرار گرفت كه رات آن

شدي درصد معن5و1سطح  ط2 جدوليهابا توجه به داده).1جدول(دار  با 1387 سالي متوسط عملكرد دانه

بايلوگرم در هكتار در مقايك3536عملكرد  برخورداريت بهتري از موقع1386لوگرم در هكتار ساليك2999سه

ا. بوده است متنيبا توجه به و وزنأكه عملكرد دانه آفتابگردان  ثر از اجزاي عملكرد مانند تعداد دانه در طبق

م هزار انيبنابرا. باشديدانه هاي بالا بودن منيترشيب منجر به حصول33سانين اجزا در رقم زاني عملكرد دانه به

ب).2جدول(دشن رقميهميلوگرم در هكتار برايك3823  مختلف مصرف كاملين سطوح كوديدر

بيم همراه با تلقيسولفات پتاس ميوسولفور بالاتريح بذور با در.دكردي تن در هكتار تول5/3زانين عملكرد دانه را به

كميه همراه با تلقي كود اوره قابل توصي درصد50مقابل آن مصرف ن عملكرد دانه را داشتيترح بذور با ازتوباكتر

نيشي آزماين فاكتورهايبيدارير متقابل معناث).2جدول( ).1جدول(دش از لحاظ عملكرد دانه مشاهده

 درصد روغن

ت به غير از اثر سال،1هاي جدول با توجه به داده داري ثير معنيأ ساير فاكتورهاي آزمايشي بر درصد روغن دانه

ت. نداشتند د ثيرأاين مسئله شايد به خاطر عدم و محيطي باشد پذيري درصد روغن انه آفتابگردان از عوامل خارجي

و ارقام آزمايشي نتوانست ايجاد  هاي اجراي آزمايش ولي بين سال.دكنكه اختلاف فاحشي را بين سطوح كودي

رغم درصد ولي علي).2جدول( برتر بود 1387از لحاظ درصد روغن دانه نسبت به سال) 1386(سال اول تحقيق 

كم1386بالاي روغن در سال  تر از سال بعدي بود كه همين مسئله بر نتايج عملكرد عملكرد دانه در اين سال

ت .ثير شديدي داشتأروغن

 عملكرد روغن

نيج بدست آمده در مورد عملكرد دانه برايم عملكرد دانه نتاي مستقي با توجه به رابطه ز قابلي عملكرد روغن

و كود بر عملكرد روغن در سطح احتمالي نشان داد كه تأثهاانس دادهيه واريج تجزينتا. بودينيبشيپ ر سال، رقم

درنيترشيب از حصوليها حاكنيانگيميسهي جدول مقايهاداده).1جدول(دار استي معن1% عملكرد روغن

م1387سال  ايدر صورت. لوگرم در هكتار بوديك1543زاني به  1360 حدود 1386ن صفت در ساليكه مقدار

 كه ارقام كرد از لحاظ عملكرد روغن معلوميشين ارقام آزمايانگيميسهيمقا).2جدول(وگرم در هكتار بودليك
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كميترشيبيب دارايو اروفلور به ترت33سانيها و اين مقاديترن مير دريك1119و 1705زانين صفت به لوگرم

ها).2جدول(هكتار بودند  لو آلس33سانيالبته اختلاف دو رقم با%5حاظ عملكرد روغن در سطح احتمال تار از

بيطوربه)2جدول(دار نبوديآزمون دانكن معن و سولفات پتاسين سطوح كوديكه وي مختلف مصرف كامل اوره م

بيم همراه با تلقيا مصرف كامل سولفات پتاسي و مصرف نصف اورهيوسولفور بالاتريح بذور با  قابلن عملكرد روغن

كمي با تلق همراههيتوص ايترح بذور با ازتوباكتر با توجه به وجود اثر متقابل).2جدول(ن صفت را داشتين مقدار

بيمعن و رقم از لحاظ عملكرد روغن مقايدار ح بذور رقمي مربوط به آن نشان داد كه تلقيهانيانگيميسهين كود

ب33سانيها قايوسولفور همراه با مصرف كامل سولفات پتاسي با ا مصرفيو)ج آزمون خاكيمطابق نتا(هيبل توصم

و سولفات پتاس كه در رقم اروفلوريدر صورت.دش عملكرد روغننيترشيبدين رقم باعث توليايم برايكامل اوره

 توانست مقدار عملكرد روغنيستيزيح بذور آن با انواع كودهايه با تلقي قابل توصييايميشيمصرف كامل كودها

ير مربوطه به آلستار همراه با انواع كودهاي مقاديهيكل).3جدول(لوگرم در هكتار ارتقاء بخشديك 1100را تا

زييايميش بحديستيو هايواسط .و اروفلور بود33سانين دو رقم

 ارتفاع بوته

تنتايج بدست آمده از تجزيه واريانس داده و كود بر ارتفاع بوتهأها حاكى از  در سطحهاثير فاكتورهاى رقم

 با آزمون دانكن در سطح احتمال هاى مربوط به ارقام مختلف ميانگين دادهي مقايسه).1جدول( بود%1احتمال

 هاى بلندترى نسبت به ساير ارقام داشت مترى بوته سانتى150 با ارتفاع33نشان داد كه رقم هايسان5%

پ).2جدول( و سولفات  بالاترين، آزمايشگاه خاكي تاسيم طبق توصيهدر بين سطوح كودى مصرف كامل اوره

و ازتوباكتر همراه با مصرف كامل پتاسيم مورد نياز. ها را داشتارتفاع بوته و يا نيتروكسين تلقيح بذور با بيوسولفور

 ساله2هاى ميانگيني هاى مربوط به مقايسهطبق داده).1جدول(و يا اوره در گروه بعدى آمارى قرار گرفت 

تسطوح اثر متقابل. ها نداشته استثير بارزى در افزايش ارتفاع بوتهأ كودى، تلقيح بذور با انواع كودهاى بيولوژيك

ت و رقم نيز بر ارتفاع بوته با33رقم هايسان).1جدول( داشته است%1دارى در سطح احتمال ثير معنىأكود

و نصف اوره مورد نياز همراه با  تلقيح بذور از برترى نسبى از لحاظ ارتفاع بوته مصرف كامل سولفات پتاسيم

).3جدول(برخوردار بود

 قطر طبق

و رقم بر قطر طبق بوته2هاى بر اساس داده هاى آفتابگردان در سطح ساله آزمايش اثر فاكتورهايى از قبيل سال

با).1جدول(دار بود احتمال يك درصد معنى سا سانتى18ميانگين قطر طبق 14 از برترى 1387ل متر در
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و33بين ارقام آزمايشى هايسان).2جدول( برخوردار بود 1386درصدى نسبت به ميانگين اين صفت در سال

كم متر بيش سانتى47/14و81/18اروفلور به ترتيب با و البته اين).2جدول(ترين قطر طبق را داشتند ترين

رنتيجه نيز تا حدودى قابل پيش و بوته طولانى رشد نسبتاًي با دوره33قم هايسان بينى بود كه تر از هاى بزرگتر

تواند از جمله عوامل برترىمى33البته افزايش قطر طبق در هايسان. ترى نيز برخوردار باشدهاى درشتطبق

.عملكرد دانه اين رقم نيز باشد

ندارى مشاهد معنى بين سطوح مختلف كودى از لحاظ قطر طبق اختلاف هرشه و در8د  گروه1 سطح كودى

و همچنين بين اثرات متقابل فاكتورهاى آزمايشى اختلاف معنى).2جدول(آمارى قرار گرفتند دارى وجود نداشت

ب مى).1جدول( كردندطور مستقل از يكديگر عمله تمامى سطوح فاكتورها رسد مقادير مصرف شده در به نظر

تتيمارهاى كودى اين تحقيق نتوا دار ثير بارزى بر مقادير قطر طبق داشته باشد تا منجر به بروز اختلاف معنىأنست

.دشو

 عملكرد بيولوژيكى

ت و رقم بر عملكرد بيولوژيكى آفتابگردان ثير معنىأبا توجه به ي، نتايج مربوط به مقايسه)1جدول(دار سال

طوريكه عملكرد بيولوژيكى سالب. ده شده است آور2 صفت در جدول هاى اين دو فاكتور از لحاظ اينميانگين

رغم برترى علي).2جدول( تن در هكتار افزايش نشان داد1/9 با 1386 تن در هكتار نسبت به سال5/11 با 1387

و قطر طبق، مقايسه33هايسان  ها نشان داد كه ارقام ميانگيني نسبت به ساير ارقام آزمايشى از لحاظ ارتفاع بوته

در تفاوت معنىبدون وآلستار از لحاظ عملكرد بيولوژيكى33هايسان  و در يك گروه آمارى قرار گرفتند، دار بوده

با صورتي  هاى داده).2جدول( تن در هكتار گروه آمارى بعدى را به خود اختصاص داد6/7كه رقم اروفلور

به.ظ عملكرد بيولوژيكى بوددار بين تيمارهاى كودى از لحا حاكى از عدم وجود اختلاف معنى2جدول با توجه

مى2نتايج جدول  و سولفات پتاسيم به همراه تلقيح بذور با كودهاى به نظر رسد مقادير توصيه شده كودهاى اوره

ت و همين مسئله مانع از بروز اختلاف ثير يكسانى بر عملكرد بيولوژيكى بوتهأبيولوژيك هاى ارقام آفتابگردان داشته

و كود نيز بر عملكرد بيولوژيكى.دش سطوح كودى از لحاظ اين صفت دار بينمعنى البته اثر متقابل سال، رقم

).1جدول(دار نبود معنى

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir
www.sid.ir


��

 1389 بهار،21 شماره،6سال

137 

و نت يريگجهيبحث

طيبا توجه به وقوع هوا آمار(1387 آفتابگردان در ساليو پر شدن دانهي گرده افشاني مرحلهي خنك

در) 1387هواشناسي سال  و در نهاتعداد دانه .ت عملكرد دانه در آن سال از وضعيت مطلوبي برخوردار بوديطبق

و پر شدن دانهسبب زايشي آفتابگرداني خنك بعد از مرحلهي كه وقوع هواچرا هاي اين گياه بهبود گرده افشاني

و وزن دانهشومي و در افزايش تعداد دانه در طبق مد ميؤها و شكاري،(باشد ثر ازيبردار بهره).1379آلياري  كامل

و سطح فتوسنتز كننده از جمله خصوصي كافيو توسعهيطيامكانات مح هاي برگ كه33سانيات برتر رقم  بود

يو سرمايز جمله بارندگايط نامطلوبيالبته عدم وقوع شرا.دشوش عملكرد دانهي افزاسببتيتوانست در نها

طييزودرس پا دويزه هانيترشيببهيابيسال تحقيق در دست هر . مؤثر بوده است33ساني عملكرد رقم

و خنك شدن هوا طي مرحلهكه ميزان روغن دانه با طولاني با توجه به اين  پر شدن دانهي تر شدن فصل رشد

و شكاري،( مستقيم داردي رابطه ، لذا وقوع چنين شرايطي براي بهبود عملكرد روغن دانه ارقام)1379آلياري

و هايساند ماننرس ميان مي33 آلستار . باشد مطلوب

دويآنچه كه مسلم است طبق نتا طرين كامل عنصر پتاسيق، تأمي تحقي سالهج باييايميشيق كودهايم از

زي بر افزايمير مستقيبهبود عملكرد دانه تأث  استيم عنصريرا كه پتاسيش عملكرد روغن آفتابگردان داشته است،

ب ازيكه مي آفتابگردان را تشكيي هوايهااندام درصد خاكستر40ش و شكاري،(دهديل پس ). 1379آلياري

و در صورت امكان تلق و اوره قابل توصيه طبق آزمون خاك بايمصرف كامل سولفات پتاسيم ح بذور آفتابگردان

بيستيزيكودها ني از جمله و ايتروكسيوسولفور، ازتوباكتر دوين تحقين در  عملكردنيترشيبدي تولسببسالهق

زشروغن دانه ني آفتابگردان از جمله پتاسي براي ضروريين عناصر غذايرا كه تأميد، و و تلقيم يح با كودهايتروژن

و همكاران.دشويم) دانه(اهيگيش ارسال مواد پرورده به سمت بخش اقتصادي افزاسببيستيز البته اوجاقلو

س)1386( گي افزايا جداگانهيهاشي آزمايطRooge & Patil (1997)و) 1385(يفي، اهانيش عملكرد دانه

. كردند مشاهدهييايميشيو مصرف مناسب كودهايستيزيح با كودهاي مختلف را در اثر تلقيزراع

مىي نظر به ارتباط مستقيم طول دوره 33تر بودن فصل رشد هايسان رسد طولانى رشد بر ارتفاع بوته، به نظر

حتي بهبود شرايط جوي در سال دوم.دش درصد15تا10از لحاظ اين صفت به ميزان برترى اين رقم سبب

 زايشي آن در هواي خنك شروعي مرحله اگروشديتر شرايط مطلوبدرآزمايش منجر به رشد رويشي اين گياه 

و بوتهشو و بر هاي آفتابگردانها از تغذيه كاملي برخوردار باشند به همان نسبت نيز بر قطر طبقد  افزوده شده

ت و شكاري،(ثيرگذار خواهد بودأعملكرد نهايي محصول نيز تلقيح بذور با كودهاى بيولوژيك ). 1379آلياري

تنيتروژن و افزايش ارتفاع بوته رقم اروفلور و ازتوباكتر نتوانست در تحريك رشد رويشى ثيرأدار از جمله نيتروكسين
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كم. چندانى داشته باشد و مصرف نصف مقدار قابل ترين بطوريكه  مقادير ارتفاع بوته را رقم اروفلور با تلقيح بذور

استفاده از ازتوباكتر سبب  Skiner et al (1987)با وجود اين در گزارش).3جدول( اوره نشان دادي توصيه

و مواد غذايىي افزايش توسعه و جذب بهتر آب تش ريشه و ارتفاع بوته و در رشد رويشى گياه ثير مثبتى داشتهأده

ود رقم آلستار با داشتن برگش عملكرد بيولوژيكي ارقام آزمايشي معلومي در مقايسه.است هاى نسبتاً بزرگ

و قطر طبق كوچككنترى را توليد هاى ضخيم توانست عملكرد بيولوژيكى بيش ساقه و ارتفاع كم بهد تر را نسبت

. كند جبران33هايسان 

حايبا توجه به نتا اج م2شين آزمايصل از ويبيستيزي كه كودهاكرد توان اظهاري ساله، وسولفور، ازتوباكتر

نييعناصر غذا) كامل(ن مطلوبي قادر به تأميين به تنهايتروكسين گي مورد ولياز ياه پرتوقع آفتابگردان نبوده

نييايميشيچنانكه همراه با كودها منشوج آزمون خاك استعمالياز طبق نتاي مورد و افزايد، شيتوانند در بهبود

م. عملكرد دانه مؤثر واقع شوند  را تا نصفييايميشي از كودهايح بذور آفتابگردان مصرف برخيتوان با تلقيالبته

نيمقدار توص ايه شده هزيز كاهش داد كه پانهين موضوع در كاهش و حفظ ي خاك كشاورزيو سلامتيداريها

. دارديير بسزايتأث
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 ميانگين مربعات
منابع
 تغيير

درجه
 عملكرد دانه قطر طبقع بوتهارتفاآزادي

درصد روغن
 دانه

 عملكرد بيولوژيكي عملكرد روغن

 644/43466995 576/4340/15492 144/55477/30690** 3708/138 تكرار
 547/284011402* 521/1596875** 521/238** 130/13844397** 019/273**1750/60 سال
630/354906018** 505/5791761**630/6 297/27017391** 891/304** 818/6301**2 رقم
 391/48899433 286/58755/13343 2734/5349/0911/20074رقم×سال
 380/35660048 807/163303**271/18 803/691020*856/13 321/570**7 كود
 714/38654488 247/9402/4833 7774/13559/1499/16738 كود×سال
 505/44210639 969/99535*541/20 629/6535/435486 663/168** 14 كود×رقم
رقم×سال
 كود×

14 972/3170/1923/11715 673/5029/2520 611/40690145 

اشتباه
 آزمايشي

141 762/53378/7172/330288 076/20131/54166 758/42959208 

 درصد1و5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و*
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 ارتفاع بوته فاكتورهاي آزمايشي
)متر سانتي(

 قطر طبق
)متر سانتي(

 عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

 درصد
 روغن دانه

 عملكرد روغن
)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد بيولوژيكي
)كيلوگرم در هكتار(

 سال
 a58/139 b57/15b05/2999 a81/45b81/1359 b42/9115 1386سال
 a46/138 a96/17a10/3536 b58/43a81/1542 a89/11547 1387سال

 رقم
 33a08/150 a81/18a80/3832 a58/44a50/1705 a03/11418هايسان
 c89/130 c47/14c72/2557 a45/44c02/1119 b91/7622 اروفلور
 b09/136 b02/17b22/3412 a06/45b52/1528 a02/11892 آلستار
 كود

 b25/140 a79/16ab92/3279 a29/44ab0/1448 a04/9032 بيوسولفور+ پتاسيم% 50
 b42/141 a50/17a0/3502 a88/43a50/1529 a25/9545 بيوسولفور+ پتاسيم% 100

 b08/141 a71/17ab17/3305 a63/44a88/1512 a54/12565 پتاسيم% 100
 cd04/134 a50/15b46/2970 a63/44b71/1306 a92/9625 ازتوباكتر+ اوره% 50
 d13/130 a38/16ab17/3168 a17/44ab21/1384 a21/9482 نيتروكسين+ اوره% 50

 b46/141 a63/16ab08/3334 a21/45a00/1499 a92/11346نيتروكسين+ازتوباكتر+اوره% 50
 bc13/138 a17/16ab54/3146 a25/44ab21/1394 a54/11150 اوره% 100

 a67/145 a46/17a29/3434 a54/44a58/1533 a79/9904 پتاسيم% 100+ اوره% 100
مي%5در سطح احتمال دار هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معنيميانگين .باشدبا آزمون دانكن
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 فاكتورهاي آزمايشي
 ارتفاع بوته

)متر سانتي(
 عملكرد روغن

)كيلوگرم در هكتار(
 bcde 63/145 abc75/1760 بيوسولفور+ پتاسيم% 50
 bc00/150 a13/1991 بيوسولفور+ پتاسيم% 100

 b25/153 bc00/1725 پتاسيم% 100
 cdef 13/143 de75/1430 ازتوباكتر+ اوره% 50
 fghi 25/137 cd75/1521 نيتروكسين+ اوره% 50

 a88/161 bc63/1718 نيتروكسين+ ازتوباكتر+ اوره% 50
 bcd 88/148 cd13/1577 اوره% 100

33هايسان

 a63/160 ab88/1918 پتاسيم% 100+ اوره% 100
 efghi 50/137 f25/1094 بيوسولفور+م پتاسي% 50
 hij 38/132 f88/1062 بيوسولفور+ پتاسيم% 100

 ghij 63/133 ef88/1189 پتاسيم% 100
 ijk 13/129 f00/1059 ازتوباكتر+ اوره% 50
 k63/121 ef88/1189 نيتروكسين+ اوره% 50

 jk00/127 f13/1146 نيتروكسين+ ازتوباكتر+ اوره% 50
 ij75/129 f25/1065 اوره% 100

 اروفلور

 fghi 13/136 f88/1144 پتاسيم% 100+ اوره% 100
 efghi 63/137 cd000/1489 بيوسولفور+ پتاسيم% 50
 defg 88/141 cd50/1534 بيوسولفور+ پتاسيم% 100

 fghi 38/136 cd75/1623 پتاسيم% 100
 ij88/129 de38/1430 ازتوباكتر+ اوره% 50
 ij50/131 d00/1441 نيتروكسين+ اوره% 50

 fghi 50/135 cd25/1632 نيتروكسين+ ازتوباكتر+ اوره% 50
 fghi 75/135 cd25/1540 اوره% 100

 آلستار

 efgh 25/140 cd00/1537 پتاسيم% 100+ اوره% 100
مي%5دار در سطح احتمال اختلاف معنيهاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون نشانگرميانگين .باشدبا آزمون دانكن
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