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و كيفي سويا 1 بررسي اثر تراكم كاشت بر صفات مورفولوژيكي

3عليرضا پازكي،2سعيد كبرايي،1بهروز راسخي،1كيوان شمسي،*1سهيل كبرايي

 چكيده

و اجزاء سـه رقـم سـوي به منظور بررسي اثر تراكم در).Glycine max L(ا هاي مختلف كاشت بر عملكرد

و در مزرعه تحقيقاتي ماهيدشت كرمانـشاه وابـسته بـه مركـز تحقيقـات 1382شرايط كرمانشاه، آزمايشي در سال

هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك. كشاورزي انجام شد

V1 شامل، ارقام ويليامز كه فاكتور رقم در سه سطح به اجرا درآمد  V2، زان= V3و كلارك= و فاكتور تراكم نيز=

3D1= ،5D2در سه سطح شامل فاصله بوته روي رديف  در پايـان.هـا قـرار گرفتنـد متر در بلوك سانتي=7D3و=

بو در سـاقه اصـلي،( تعـداد گـره ارتفاع بوتـه،: گيري صفاتي از قبيل فصل رشد نسبت به اندازه و تعـداد،)تـه فرعـي

بيه تشكيل اولين شاخيهفاصل فرعي،يهشاخ و طول ميانگره و عنوان صفاه فرعي از سطح خاك ت مورفولـوژيكي

بدرصد روغن وپروتي ، كه با افزايش تراكم كاشـت، ارتفـاع بوتـه دادنشان نتايج.عنوان صفات كيفي اقدام گرديده ين

ميو طول ميانگره فرعي از سطح خاكيه تشكيل اولين شاخيهفاصل بـيندر.يابـد به ميزان قابل توجهي افزايش

و تراكم  از ارقام و بوتـه اخـتلاف معنـي نظر تعداد گره در ساقه اصـلي، هاي مختلف  درصـد1داري در سـطح فرعـي

و تراكم.مشاهده شد و پروتيهاي در بين ارقام  داري وجود نداشـت امـا ين اختلاف معني مختلف از نظر درصد روغن

و پروتي وجود رابطه شدي عكس بين محتواي روغن . ين دانه ديده

روتراكم كاشت،: هاي كليدي كلمه و پروتيين، درصد  صفات مورفولوژيكيسويا، غن

  kobraee@iauksh.ac.ir.مسئول مكاتبه. دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه مربي-1

و،دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات-2  احد كرمانشاه دانشگاه آزاد اسلامي

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهررياستاديار-3

و زيست بوم  1388پاييز: تاريخ پذيرش 1388تابستان: تاريخ دريافت.فصلنامه علمي پژوهشي گياه
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 مقدمه

و تأمين پروتيين مورد نياز بشر از مهم مييترين مسا امروزه توليد غذا كهل به شمار و اين در حالي است رود

در. هاي غذايي خود به گياهان وابسته است بشر براي تأمين نيازوت جهان در حال افزايش استروز به روز جمعي

و حجم بالاي واردات روغن از ساير كشورها توجه بيش تر به امر توليد اين كشور ما با توجه به نياز فراوان به روغن

آن. رهايي بخشيدمحصول مهم ضرورت دارد تا بتوان كشور را از وابستگي به واردات روغن كه استانجا از

و توليد مي كرمانشاه داراي شرايط مناسبي براي كاشت مي سويا به باشد بنابراين ضروري به نظر رسد كه نسبت

 اظهار داشتند كه كاشت سويا در  Jason & Emerson (2005).تر در اين زمينه كوشيد انجام تحقيقات بيش

ا تراكم كم مي و تعداد شاخهفزايشتواند منجر به درشوهاي فرعي در عملكرد سهم شاخههاي فرعي د بطوريكه

و57تا14هاي فرعي بين هاي زياد سهم شاخه تراكم هاي فرعي در عملكرد هاي پايين سهم شاخه در تراكم درصد

مي74تا47نهايي به  و باباييان.رسد درصد ر) 1379( شريكيان سيدند كه با افزايش در آزمايش خود به اين نتيجه

و فاصله ميي تراكم ارتفاع بوته و تعداد اولين شاخه فرعي از سطح خاك افزايش يابد ولي صفاتي مانند قطر ساقه

مي شاخه و درصد پروتيين افزايش هاي فرعي كاهش يابد همچنين اعلام كردند با افزايش تراكم درصد روغن كاهش

Stefan et al. نشان داد مي داشتند كه تراكم بيش بيان (2004) و اين تواند تر منجر به افزايش ارتفاع كنوپي شده

 در آزمايش خود به اين نتيجه رسيد Cooper (1977). روز بعد از كاشت منجر به ورس شود84تا56در مراحل 

مييهكه با افزايش تراكم، ارتفاع ساق و در نتيجه عملكرد يابد اصلي در سويا افزايش يافته، بنابراين ورس افزايش

در رديفيه گزارش دادند كه با كاهش فاصلHolshouser & Wittaker (2002). يابد كاهش مي و هاي كاشت

و اولين شاخ مييهنتيجه افزايش تراكم در سويا ارتفاع تشكيل اولين غلاف . يابد فرعي از سطح خاك افزايش

ايهنيز افزايش فاصل) 1375(احمدوند ميهز سطح خاك را در نتيج اولين غلاف .كند افزايش تراكم كاشت تأييد

در Wright et al (1984) & Allو Lehman & Lambert (1960) ،Elmore (1991)،)1380(مرادعلي

را آزمايش خود و كاهش قطر آن ، Costa et al (1980). اند هاي بالا مشاهده كرده در تراكم افزايش ارتفاع گياه

يهاند كه با افزايش تراكم گياهي، فاصل خود تأييد كردههاي گزارشدر) 1373(و نظامي) 1374( حمزه خادم

مييهتشكيل اولين شاخ و در نتيجه تشكيل اولين غلاف از سطح زمين افزايش .يابد فرعي از سطح خاك

Basnet et al (1976) بر ارتفاع بوته افزوده شده اند كه با افزايش تراكم بوته، خود اعلام نمودههاي آزمايشدر 

ميو از تعداد شاخه ها را دليل اصلي افزايش ارتفاع، افزايش طول ميان گره برخي از محققين.شود هاي فرعي كاسته

و تعداد گره در ساق مي و يا كم اثر گزارشيهدانند ،)1375( احمدوند.انددهكر اصلي را در اين مورد بي اثر
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در نيز معتقدند كه علاوه بر طول ميان گره  Basnet et al (1976)و) 1374( آورد نيم طباطبايي ها، تعداد گره

و زياد شدن ارتفاع ساقه نتيجيه اصلي نيز در نتيجيهساق  هر دوي اين عوامليه افزايش تراكم، افزايش يافته

كه) 1374(آورد نيم طباطبايي.)1378، پطرودي رحيمي؛ 1373،زاده تقي( باشد مي در آزمايش خود بيان كرده

و پروتيين دان تراكم هيچ و يا كاهش درصد روغن كههگونه تأثيري بر افزايش  سويا ندارد، اين در حالي است

و برعكس درصد روغن) 1373(زاده تقي در آزمايش خود اعلام كرد كه با افزايش تراكم درصد پروتيين دانه افزايش

و كاهش درصد روغن در نتيج) 1372( رابطه نظامي در اين. يابد كاهش مي  افزايشهنيز بر افزايش درصد پروتيين

و پروتيين دانه سويا را مورد آزمايش قرار Vasilia et al (2005). تراكم تأكيد دارد اثر تراكم بوته بر ميزان روغن

و پروتيين در تراكم و بيان كردند كه ميزان روغن ميتر افز هاي پايين دادند و بسته به تراكم ايش هاي مختلف يابد

. متغير است(g/kg)14تا9و ميزان روغن بين (g/kg)24تا13ميزان پروتيين بين 

وي، بر وجود يك رابطه)1377(صمديو يزدي) 1372(، ميرزائيان)1370(پارسا  معكوس بين درصد روغن

آز. ين در سويا تأكيد دارديپروت ينيد كه با افزايش تراكم درصد پروتكردن خود اعلام هاي مايشبرخي از محققين در

و برعكس درصد پروت مييدانه افزايش .)1373، نظامي؛ 1373،زاده تقي( يابد ين كاهش

و روش ها مواد

. ايستگاه تحقيقاتي ماهيدشت كرمانشاه به اجرا درآمديه در مزرع1382اين آزمايش در ارديبهشت ماه سال

و در مسير جاد22 ايستگاه تحقيقاتي در اين و- كرمانشاهه كيلومتري جنوب شهر كرمانشاه  اسلام آباد قرار گرفته

و34از نظر موقعيت جغرافيايي در وه دقيق16 درجه و48 عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي واقعه دقيق46 درجه

و ارتفاع ايستگاه از سطح دريا مي1365است  سازمان هواشناسي، متوسط بارندگيه سال20 آمار طبق.باشد متر

و ميلي486 منطقهي ساليانه مي سانتيه درج-23و42 دما ترينكمو ترين بيشمتر ترين ميزان بيش.باشد گراد

كم بارندگي در اسفند و و مرداد ماه ماه با بيش.باردميترين آن در تير ترين ميزان رطوبت نسبي در اسفند ماه

كم32/68 و با درصد و ساعات آفتابي ميلي5/2161 درصد73/24ترين ميزان رطوبت نسبي در تيرماه متر

مي3/2610 خاك.بندي آمبرژه از نوع نيمه خشك سرد تا معتدل است اقليم ايستگاه بر اساس تقسيم.باشد ساعت

و7/48 درصد شن،3/9دست آمده دارايب0–30 خاك كه از عمقيهمحل آزمايش طبق نتايج تجزي  درصد لاي

مي42 و بافت خاك از نوع سيليتي كلي آن.باشد درصد رس  متر، موس بر سانتي ميلي28/1 هدايت الكتريكي
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pH كل30/1، درصد مواد آلي خاك4/7 آن و پتاسيم قابل جذب به ترتيب برابر14/0، درصد ازت 7/9و فسفر

.باشد ميPPM 580و

شد تحقيق از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوكبراي اجراي اين هاي كامل تصادفي در چهار تكرار استفاده

و فاكتور تراكم نيز در سه سطح)V3(و كلارك)V2(، زان)(V1 سطح شامل ويليامز3كه در آن فاكتور رقم در 

و 333000، 555000 به ترتيب()cm3)D1(،cm5)D2(،cm7)D3 فاصله بوته بر روي رديف كاشت3شامل

در9مورد آزمايش قرار گرفت، به اين ترتيب آزمايش شامل) بوته در هكتار238000  كرت36تيمار بود كه

و بيماري.گرفتند آزمايشي قرار و مبارزه با علف عمليات داشت كه شامل مبارزه با آفات هاي ها، كوددهي، وجين

و آبياري مي ب هرز ده باشد، هر كدام و به10در زمان برداشت نهايي.ر زمان مناسب انجام پذيرفتطور معمول  بوته

و پارامترهاي مورفولوژيكياز با رعايت حاشيهوطور تصادفي و مشخصات ارتفاع بوته، تعداد: مانند هر كرت خارج

و بوتهي در ساقه گره خيه تشكيل اولين شاخيه فرعي، فاصليه، تعداد شاخ اصلي، فرعي و فرعي از سطح اك

و ثبت براي هر بوته اندازهطول ميانگره يههم متر از وسط3هايي شامل دو رديف به طول نمونه سپس.دشگيري

و(ها كرت و انتهاي رديف5/1با حذف دو رديف حاشيه .دش مترمربع برداشت6/3به مساحت)ها متر از ابتدا

وهاي كنفي در معر ها به مدت چند روز در داخل كيسه نمونه بهض هوا قرار داده شدند تا خشك شوند سپس

شد جداسازي دانه و پروتيين به آزمايشگاه گرم01/0از هر نمونه به ميزان. ها اقدام بذر براي تعيين درصد روغن

.فرستاده شد

و بر اساسيه در طول دورGDDشاخص حرارتي يا  رشد گياه با توجه به اطلاعات هواشناسي سال آزمايش

شدمفرمول : قابل محاسبه

TMAX + TMIN - Tb2GDD =

و ºC30 دماي روزانه با حد بالاييترين بيش TMAXدر اين معادله  دماي روزانه با حد ترينكم TMIN براي سويا

ميه حرارت پايهدرجTbو ºC10پائيني .) باشدمي ºC10براي سوياTb(باشد گياه

از دماهاي بالابالايهدر معادل پا TMAX به عنوان ºC30 را معادلºC30تر ازينيو دماهاي  را معادل ºC10تر

ºC10 به عنوان TMINگيرند در نظر مي.

 براي. صورت گرفتهاي كامل تصادفي ها بر اساس آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك واريانس دادهي تجزيه

شد ميانگينيو مقايسهستفادهاMSTATC آماريي ها از برنامه آماري دادهيهتجزي .ها به روش دانكن انجام
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 نتايج

مي1 جدولدر واريانس ارتفاع بوتهيهتجزي و تراكم نشان و دهد كه بين ارقام و اثرات متقابل رقم هاي مختلف

 ديده)2 جدول(ها ميانگينيهبا توجه به مقايس.وجود دارد%1داري در سطح تراكم كاشت اختلاف بسيار معني

و متر داراي بيش سانتي86/80، رقم ويليامز با ارتفاع شود كه در ميان ارقام مختلف مي و ارقام كلارك ترين ارتفاع

و سوم قرار دارند متر در رده سانتي7/57و4/68زان به ترتيب با ارتفاع  هاي تراكميههمچنين مقايس. هاي دوم

ميدهد كه با افزايش ترا مختلف نشان مي و كم كاشت، ارتفاع بوته نيز به ميزان قابل توجهي افزايش  بنابراينيابد

كم سانتي87/80 باD1ترين ارتفاع مربوط به تراكم بيش و متر سانتي33/58 باD3ترين ارتفاع متعلق به تراكم متر

و تراكم كاشتيهمقايس.باشد مي مي ميانگين ارتفاع بوته تحت تأثير اثرات متقابل رقم و دهد كه بيش نشان ترين

.باشد ميV2D3وV1D1ترين ارتفاع گياه به ترتيب متعلق به تيمارهاي كم

 فرعي از سطحيه تشكيل اولين شاخيه اين آزمايش به خوبي نشان داد كه با افزايش تراكم گياهي، فاصل

در. يابد خاك نيز افزايش مي مي1 جدول همان گونه كه ت مشاهده  تشكيل اولينيه واريانس فاصليهجزيشود در

و تراكم اختلافات بسيار فرعي از سطح خاك بين ارقام، تراكميهشاخ و اثرات متقابل رقم هاي مختلف گياهي

مي%1داري در سطح معني .شود ديده

مي ميانگينيهجدول مقايس با ها نشان و بيشمتر سانتي04/8دهد كه در ميان ارقام مختلف رقم ويليامز ترين

كم سانتي43/4رقم كلارك با   فرعي از سطح خاك به خوديه تشكيل اولين شاخيهترين مقدار را از نظر فاصل متر

مي همچنين در ميان تراكم.اند اختصاص داده  باD1رفت تراكم گياهي هاي مختلف همان گونه كه انتظار

و تراكم سانتي47/9 تر سانتي64/2 باD3متر كم تيب بيشمتر به و  فرعييه تشكيل اولين شاخيهترين فاصل ترين

و تيمارهاي بيشV1D1 در ميان تيمارهاي مختلف تيمار.اند از سطح خاك را به خود اختصاص داده وV2D3 ترين

V3D3مييه تشكيل اولين شاخيهترين فاصل كم مي. باشند فرعي از سطح خاك را دارا دهد كه بين نتايج نشان

و تراكم گياهي ام، تراكمارق و همچنين اثرات متقابل رقم  اختلافات بسيار از نظر تعداد شاخه فرعيهاي مختلف

مييهمقايس.وجود دارد%1داري در سطح معني يهترين تعداد شاخ دهد كه بيش ميانگين ارقام مختلف نشان

كميه شاخ42/4فرعي مربوط به رقم كلارك با و  فرعييه شاخ2/2 آن متعلق به رقم زان با ترين فرعي در بوته

مي ميانگين تراكميههمچنين مقايس. باشد در بوته مي دهد كه با كاهش تراكم بر تعداد هاي مختلف كاشت نشان

مي شاخه و به ترتيب بيش79/1 باD1و تراكم32/5 باD3 در اين رابطه تراكم.شود هاي فرعي در بوته افزوده ترين

تع كم مييهداد شاخترين رايهترين تعداد شاخ در ميان تيمارهاي مختلف بيش.باشند فرعي در بوته را دارا  فرعي

و از طرف ديگر تيمارV3D3تيمار  واريانسيه تجزينتايج. فرعي در بوته را دارديهترين شاخ كمV2D1داشته
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و5دهد كه بين ارقام مختلف در سطح طول ميان گره نشان مي اختلاف%1هاي مختلف در سطح بين تراكم درصد

و تراكم معني و در ميان اثرات متقابل رقم داري از اين نظر هاي گياهي هيچگونه اختلاف معني داري وجود دارد

ميها ميانگينيهمقايس. وجود ندارد كم دهد كه در ميان ارقام مختلف بيش نشان و به ترين ترين طول ميان گره

با سانتي06/7ليامز با ترتيب، به رقم وي و زان مي. متر تعلق دارد سانتي00/6متر شود كه با افزايش همچنين ديده

و تراكم سانتي53/7 باD1 تراكمبنابراين.يابد تراكم، طول ميان گره نيز افزايش مي به سانتي83/5 باD3متر متر

كم ترتيب، بيش و و تراكم كاشت نيز با اين كه از نظر در ميان. ترين طول ميان گره را دارند ترين اثرات متقابل رقم

آن آماري اختلاف معني و تيمار سانتي3/8 باV1D1 ها وجود ندارد اما تيمار داري بين متر سانتي5/5 باV2D3 متر

كم به ترتيب، بيش و .اند ترين طول ميان گره را از آن خود كرده ترين

ديه تجزينتايج مييه اصلي، شاخيهر شاخ واريانس تعداد گره و بوته نشان دهد كه از نظر اين صفات فرعي

و تراكم و تراكم%1 داري در سطح هاي مختلف اختلاف بسيار معني بين ارقام وجود دارد ولي بين اثرات متقابل رقم

با اصلي، رقميه كه در شاخنشان دادها ميانگينيهمقايس. داري ديده نشد هيچگونه اختلاف معني 87/10ويليامز

و در شاخ بايهگره و بوته، رقم كلارك به ترتيب ترين تعداد گره را به خود اختصاص بيش37/23و43/13 فرعي

كميه اصلي، شاخيه در شاخ همچنين. داده است و بوته، رقم زان مي فرعي همچنين.باشد ترين تعداد گره را دارا

ميهاي مخت ميانگين تراكميهدر مقايس يهو در شاخ50/10 باD1 اصلي، تراكميهشود كه در شاخ لف مشاهده

و بوته، تراكم مي داراي بيش16/26و07/16 باD3فرعي دريهمقايس.باشند ترين تعداد گره  ميانگين تعداد گره

و تراكميه اصلي، شاخيهشاخ و بوته تحت تأثير اثرات متقابل رقم چهميهاي مختلف كاشت نشان فرعي دهد اگر

و بوته تيماريه در شاخوV1D1 اصلي تيماريهدار نشده است اما در شاخ هيچ كدام از اين اثرات معني  فرعي

V3D3كم ترين تعداد گره را به خود اختصاص داده بيش گره،00/28و30/11،80/18 به ترتيب با و ترين اند

دV2D3 اصلي به تيماريهتعداد گره در شاخ و بوته به تيماريهر شاخو .تعلق داردV2D1 فرعي

ميي واريانس درصد پروتيهتجزي1 همان گونه كه در جدول و روغن مشاهده شود هيچ كدام از اثرات رقم، ين

و تراكم مورد اين صفات از نظر آماري معني و اثرات متقابل رقم ها ميانگينيهجدول مقايس. دار نشده است تراكم

مي)2 جدول( با نشان با06/37دهد كه رقم كلارك و رقم زان كم درصد به ترتيب بيش44/34 درصد و ترين ترين

مييدرصد پروت ينيترين مقدار پروت درصد بيش19/36 باD3هاي مختلف تراكم همچنين در تراكم.باشند ين را دارا

. باشد را دارا مي

با درصد بيش90/22در خصوص درصد روغن، رقم زان با و رقم كلارك كم8/21ترين ترين درصد روغن درصد

نتيجه اين. ترين درصد روغن را دارد درصد بيش37/22 باD2 هاي مختلف نيز تراكم همچنين در تراكم. را دارند
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و پروت معكوسيهدهد كه يك رابط آزمايش نيز نشان مي و رقمي كه داراي درصدي بين درصد روغن ين وجود دارد

كم بيشينيپروت و برعكس تري است، درصد روغن  در ميان تيمارهاي مختلف نيز تيمارهاي همچنين.تري دارد

V3D3وV2D2مييترين درصد پروت به ترتيب بيش و روغن را دارا پركم. باشند ين بهيتوترين درصد و روغن ين

.باشد ميV3D2وV2D1 ترتيب متعلق به تيمارهاي

ويهد نياز براي رسيدن به هر مرحل تعداد روزهاي مور3جدول  دريافتي در هر مرحله را براي GDD رشد

مي اساس جدول گفته شده رقم كلارك ديررسبر. دهد ارقام مورد آزمون نشان مي و طول تر از دو رقم ديگر باشد

ميي دوره و زان يكسان . باشد رشد براي دو رقم ويليامز

و نتيجه  گيري بحث

مييهاع ساقدر سويا ارتف تواند تحت تأثير عوامل مختلف از جمله عوامل ژنتيكي، تاريخ كاشت، وضعيت اصلي

و تراكم واقع شوديه، فاصل اي، رطوبت قابل دسترس تغذيه  بررسي عوامل مختلف بر ارتفاع گياه به لحاظ اين. رديف

ً تقريبا. استيت اهمدارايتواند سبب افزايش خطر خوابيدگي شود، كه افزايش ارتفاع مي كه آزمايشدرً هاي زيادي

؛1380، مرادعلي(افزايش ارتفاع گياه در اثر كاشت با تراكم بالا تأكيد شده است توسط محققين انجام گرفته بر

Holshouser & Wittaker (2002) Wright et al (1984) ; Stefan et al (2004) ;(.تشكيل اولينيهفاصل 

ازيهشاخ ميبراي اين سطح خاك فرعي و كاهش خسارت حاصل از برداشت اهميت دارد كه تواند بر چگونگي

و يا به عبارت بهتر فـاصله تشكيل اولين شاخيههر چقدر فاصل. مؤثر باشد ها از سطح تشكيل اولين غلافيه فرعي

و بـا خسارت تر باشد بـرداشت راحت خـاك بيش ميكم تر .گيرد تري صورت

 فرعي از سطح خاكيه تشكيل اولين شاخيه، فاصل ايش به خوبي نشان داد كه با افزايش تراكم گياهياين آزم

ازيهتراكم گياهي اثرات زيادي بر تعداد شاخ.يابد نيز افزايش مي  افزايش تعداد راه فرعي خواهد گذاشت، گياه

دكن جذب بهتر نور عمل برايبتواند راههاي فرعي سعي در پركردن فضاهاي خالي داشته، تا از اين شاخه

(Jason & Emerson, 2005) .گياهي، رقابت براي بدست آوردن عوامل محيطي بينيهبا افزايش تراكم در جامع 

مي تك بوته و ها افزايش مي بيشيه گياهان براي استفادبنابراينيابد . كنند تر از نور، سعي در افزايش ارتفاع خود

ميمچنينهنتايج اين آزمايش و همچنين افزايش تعداد گره در ساق نشان  اصلييهدهد كه افزايش طول ميان گره

ويهمان گونه كه قبلاً گفته شد، درصد پروت. هر دو در افزايش ارتفاع گياه نقش دارند و روغن در تمامي ارقام ين

ويهيك رابطاما داري نشان ندادند هاي مختلف از نظر آماري اختلاف معني تراكم  معكوس بين درصد روغن

ميينيپروت كم ين بيشي رقمي كه داراي درصد پروتشود بطوريكه ديده و برعكس تري است، درصد روغن .تري دارد
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و يا كاهش درصد) 1374(آورد نيم طباطبايي در آزمايش خود عنوان كرده كه تراكم هيچگونه تأثيري بر افزايش

و پروتيين دان در آزمايش خود اعلام كرد كه با افزايش) 1373(زاده اين در حالي است كه تقيد، سويا نداريهروغن

و برعكس درصد روغن كاهش مي بر) 1372(در اين رابطه نظامي. يابد تراكم درصد پروتيين دانه افزايش نيز

و كاهش درصد روغن در نتيج اثر Vasilia et al (2005). افزايش تراكم تأكيد دارديهافزايش درصد پروتيين

و پروتيين دانه سويا را معني در تراكم بوته بر ميزان روغن و پروتيين و بيان كردند كه ميزان روغن دار اعلام نموده

.يابدمي تر افزايش هاي پايين تراكم

و تراكم كشت تجزيه واريانس صفات مورد آزمونجدول-1جدول  رقم
MS مربعاتميانگين  منابع تغييرات

S.O.V 
d.f

HNBDBE LNNNM NNSNNP %P%O
nsns*********** **2 رقم

nsns************ **2 تراكم كاشت
ns**nsnsnsns*** **4 تراكم× رقم

52/659/1488/1007/1467/694/837/1676/1634/8)%(ضريب تغييرات
-** , * , ns باشديم درصد1 سطحدر داريمعنو درصد5 سطحدر دار معني دار، معني اختلاف عدميهدهند نشان ترتيببه.
 تعداد  NNMانگره،يم طول  LNخاك، سطحازي فرع شاخهنياول فاصله  DBE، تعداد شاخه فرعيNB بوته،عارتفاH، بالاجدولدر-

.باشدمي درصد روغن O%وينتي پرودرصد P%، بوتهدر گره تعداد  NNP،يفرع شاخهدر گره تعداد  NNS،ياصل ساقهدر گره

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

 1389 پاييز،23 شماره،6سال

89 

و اثر متقابل آنهامقايسه ميانگين صفات مورد آزمونجدول-2جدول  رقم، تراكم
عامل ميانگين

HNBDBE LNNNM NNS NNP %P%O آزمايشي
)v(رقم

V1a86/80b62/3a04/8a06/7a87/10b80/10a67/22a83/36a14/22
V2c70/57b20/2b53/4b00/6c33/9c07/9b33/18a44/34a90/22
V3b40/68a42/4b43/4a80/6b93/9a43/13a37/23a06/37a80/21
)D(تراكم

D1a87/80b79/1a47/9a53/7a50/10c53/6c03/17a07/36a28/22
D2b76/67b13/3b90/4b50/6a10/10b07/11b17/21a09/36a37/22
D3c33/58a32/5c64/2b83/5b33/8a07/16a16/26a19/36a19/22

 تراكم×اثر متقابل رقم
V1D1a60/98ab35/4a13/13a30/8a30/11de80/6c10/18a98/36a31/22
V1D2bc 88/74a96/4c30/7bc70/6ab90/10c70/11b60/22a70/36a35/22
V1D3cd 10/69ab60/4e71/3bc20/6abc40/10ab90/16a30/27a82/36a76/21
V2D1d60/65b68/3cd40/6bc60/6cde70/9e60/4d20/14a28/34a76/22
V2D2e00/56ab54/4d10/5c90/5de30/9d20/8cd50/17a71/34a09/23
V2D3ab 43/56ab62/4bcd85/2c50/5e00/9bc40/14b17/23a40/34a85/22
V3D1e50/51b67/3cd76/2ab70/7abc50/10d20/8c70/18a95/34a78/21
V3D2bcd40/72a48/5a22/4abc90/6bcd10/0c30/13b40/23a86/36a66/21
V3D3e40/54a18/5ab59/3c80/5de20/9a80/18a00/28a36/37a95/21

در- مي5دار در سطح هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك باشند بدون اختلاف معني اعدادي كه .باشند درصد
 انگرهيم طول  cm(،LN( خاك سطحازي فرع شاخهنياول فاصله  DBE، تعداد شاخه فرعي NB،)cm( بوتهعارتفاH، بالاجدولدر-
)cm(،NNM ياصل ساقهدر گره تعداد،NNS يرعف شاخهدر گره تعداد،NNP  بوتهدر گره تعداد ،%Pويني پروت%O روغن 

.باشد مي

و تعداد روز-3جدول  دريافتي در هر مرحله براي ارقام مورد آزمونGDDهاي مورد نياز براي رسيدن به هر مرحله رشد

 مراحل رشد
 رقم

 آغاز گلدهي
R1

شروع
R3 دهي غلاف

شروع تشكيل
R5 بذر

وع شر
R7 رسيدگي

رسيدگي
R8 فيزيولوژيكي

و زان  ويليامز
 139 597190121 تعداد روز از سبز شدن تا مرحله

GDD4/1431 1307 5/1006 1/757 1/607 از سبز شدن تا مرحله 
 كلارك

 153 138 7285108 تعداد روز از سبز شدن تا مرحله
GDD8/1632 1/1529 1/1231 3/924 3/761 از سبز شدن تا مرحله 
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