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 دان دو گلسنگي اكسي آنتيهاميت آنزيرات فعالييتغ

Flavoparmelia caperata (L.) Hale, Physica dubia (Hoffm.) Lettau 

و زمستان بابليدر منطقه جنگل 1 در دو فصل بهار

1، طناز اميركيان1، مريم نياكان*1لقا قربانلي مه

دهيچك

 قراري بابل مورد بررسي جنگلي گلسنگ از منطقهي دان دو گونهي اكسي آنتيهاميآنز)و بهارزمستان(يرات فصلييتغ
دري متر780 از ارتفاع Flavoparmelia caperata.گرفته است با) رانيا(روزجايفي كوهستانيا از منطقه جنگلي سطح
دري متر220 از ارتفاع Physica dubiaو N'05 °36ييايو عرض جغرافE'40 °52ييايطول جغراف يا از منطقهي سطح

كلايجنگل يآور جمعي بطور تصادفN'21 °36ييايو عرض جغراف E'43 °52ييايبا طول جغراف) رانيا(ي شرقي درون
ا. شده است ميدر و و زمستان به عنوان تنش در نظر گرفته شد يداني اكسي آنتيهاميت آنزيزان فعالين مطالعه فصل بهار

 كاتالاز، آسكورباتيهاميت آنزي گلسنگ فعالي ها نشان داد كه در هر دو گونهج بدست آمده از دادهينتا.شديها بررس آن
و پراكسيپراكس پليت آنزي فعاليول. تر از بهار استشيبيداريداز در زمستان به شكل معنيداز بهيفنل اكسيم داز در بهار

اشيبيداريصورت معن دين آنزيايبرتر.ستتر از زمستان ج نشانينتا. ده شده استيم در بهار در هر دو گونه گلسنگ
تغ در گلسنگي فصليدهد سازگاريم .ها وابسته استآنيداني اكسي آنتيهاميرات آنزييها به

و زمستان، هاي آنتي اكسيداني، آنزيم:يديكليها كلمه  Flavoparmelia caperata , Physica dubia فصل بهار

. گرگان، ايرانشناسي، گروه زيست، واحد گرگان،دانشگاه آزاد اسلامي-1

 (mghorbanli@gorganiau.ir). مسئول مكاتبه*

 1388تان تابس: تاريخ پذيرش 1388تابستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

نيبيستي همزي زندگيها دارا گلسنگ
و فوتوبي هتروتروف1ونتيكوبيم كي اتوتروف2ونتيك

ي از سال هنگاميسم فعال در هر زمانيمتابول. هستند
ي برايا باران به اندازه كافيكه رطوبت هوا، شبنم

ميدراسيه ابد،ييون وجود داشته باشد ادامه
ي شمال معتدليياين در عرض جغرافيهمچن

توانند فتوسنتز كننديمي فصليها با سازگار گلسنگ
نيو حت ز به رشد خود ادامهي در مدت فصل سرد
 به صورتياهان عاليگي، ول,Lange) (2003دهند

 . (Oquist & Hunter, 2003)ماننديميكمون باق
ها با افزايش عرض جغرافيايي پراكندگي گلسنگ

، مطابق با (Longton, 1988)يابد افزايش مي
و دما است افزايش فصلي آن . ها كه در ارتباط با نور

ها از دما كند كه گلسنگ اين خصوصيات پيشنهاد مي
. كنند استفاده مي نوري مختلف هاي شدت در رطوبتو

زينيريپذ ار انعطافيبسيهاسميها ارگانآناما
هريهستند كه به صورت مداوم به چرخه سازگار

. (Schofield et al., 2003)گردنديم بر خود ساله
 در گلسنگ گزارشي فصليانواع مختلف سازگار

اما در كل  (Mackenzie et al., 2004) است شده
ها به صورت كامل مطالعه نشده گلسنگيسازگار
وسيسازگار است، ونتيا فوتوبيونتيكوبيميلهي به
م رايكوبيمير سازگارياخهايهمطالع. دهديرخ ونت
منش  سبب سنتز قارچ UV-B مثاليبرا. دهديان

و تول باتي مثل تركي قشريهازهيد رنگيگلسنگ

 
 همزيست قارچي-1
 همزيست نوري-2

نيتي پارو  (Nybakken et al., 2004)كيملان
.(Solhaug et al., 2003) شوديم

گيدر مقا ب گلسنگياهان عاليسه با ليدله ها
 از كربني مقدار مشخصيساز نكه قادر به هماننديا

و زمسييدر پا كهيا تان هستند در زمستان در دورهز
كميداتيد است، در معرض تنش اكسينور شد يترو
م هان گلسنگي بنابرا.(Lange, 2003)رنديگيقرار

باي در مقايتركمي فتوسنتزياز به سازگارين سه
ديگ  سرديها در فصليگر در برابر نور اضافياهان

.(Vrablikova et al., 2006) دارند
ير فاكتورهاي گلسنگ تحت تأثيولوژيزيف

و ماكروكليكروكليم و. ما استيما رطوبت هوا
نياي آب براين كنندهي تأمي دو منبع اصليبارندگ
.(Barkman, 1958)ها استسميارگان

 نقشياديزهايهر مطالعياخيها در سال
و هوايفاكتورها بيي آب في را در ارتباط يولوژيزين

و پراكندگ اشيگلسنگ م آن  كندياره
(Brunialti & Giordani, 2003) .كهيهنگام

مييپاي در معرض دماياهيگ بسيگين قرار ياريرد
بيكيولوژيزيفيرات در پارامترهايياز تغ ييايميوشيو

ميگ دريت آنزيرات سطوح فعالييتغ. دهدياه رخ م
و دراتي سبب تجمع كربوهيتي متابوليرهايمس ها
و پروتينواسيآم ميهانييدها  شودي محلول

(Apostolova &Yaneva, 2006).
پليت پراكسيفعال و گيفنل اكسيداز اهانيداز در

ميدر فصل زمستان افزا هامين آنزيا. دهديش نشان
م تغيا. ابندييبا آمدن فصل بهار كاهش ر نقشيين

بهمين آنزيايدفاع  نشانيزدگخيها را در مقاومت
تغيم ي ها نشان دهندهمي آنزتيرات در فعالييدهد،
و آغاز رشد استيان نهفتگيپا

(Citadin et al., 2001) .س هميميستم آنزيهم و
غيس گيميرآنزيستم سمي در دفاع تياهان در برابر
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. (Pastori & Foyer, 2002)ژن نقش داردياكس
سري شامليميستم آنزيس ها مانندمي از آنزيك

 (POX)دازي، پراكس(SOD)سموتازيدديسوپر اكس
سي است درحال(CAT)و كاتالاز غي كه ريستم

ها مثل دانتياكسي از آنتي شامل مقداريميآنز
و پروليآسكوربات، كاروتنوئ ن استيدها

(Prasad, 1996).
ها به ندرت مورد گلسنگيداني اكسيخواص آنت

و  اطلاعات كمي در مورد مطالعه قرار گرفته است
 ها گزارش شده استآنيدانياكس فعاليت آنتي

(Ozen& Kinalioglu, 2008) .ها مقدار گلسنگ
زيبس ميه تولي ثانويهاتي متابولياديار كهيد كنند

ز ن مواد هنوز مشخص نشده است،يايستينقش
ي براي عملكرد دفاعيها داراآنگاهياگرچه

& Ozen)باشنديمها گلسنگ Kinalioglu, 2008).
تغيا در آنيين مطالعه داني اكسي آنتيهاميزرات

و بهاريها گلسنگ را در فصلي دو گونه  زمستان
آنيبررس ها گلسنگي فصليها را در سازگارو نقش

ميب .ميكنيان

و روش ها مواد

Flavoparmelia caperata 780 را از ارتفاع 
دريمتر شي سطح ي جنگلي از منطقه%28بيا با

ا( بابليروزجا، جنوب غربيفيكوهستان ) رانيشمال
ييايو طول جغراف N'05 °36ييايو با عرض جغراف

E'40 °52 روي بطور تصادف بهي از توت، درختان
 220 را از ارتفاع physcia dubiaويجمع آور

دريمتر شي سطح ي جنگلي از منطقه%1بيا با
ا( بابلي، جنوب شرقي شرقيدرون كلا ) رانيشمال

ييايو طول جغراف N'21 °36ييايو با عرض جغراف
E'43 °52 رويبطور تصادف ي درختان افرا چناري از

اي هر دو گونه.شديآور جمع دوي گلسنگ را از ن

و بهار جمع ي آور ارتفاع مختلف در فصل زمستان
همآنيدانياكسي آنتيهاميت آنزيو فعالكرديم ها با

شديمقا . سه

 (Korori, 1989)يميه عصاره آنزيته

گري باك يريگ تر محلول عصارهيليليم4م نمونه
تر2/1( اس2س،ي گرم  گرم8/3ك،يد آسكوربي گرم

پل6/16وEDTANa2 گرم2 بوراكس، لنياتي گرم
ليدر 6000كوليگل قهيدق30به مدت)تريك

در24قرار دادن محلول به مدت. همگن شد  ساعت
فوژي سانتر گرادي درجه سانت4يخچال در دماي

ننمو .g400م ساعت با دوريدن محلول به مدت

 دازيم پراكسيت آنزيسنجش فعال
(Korori, 1989) 

در2/0 بافر استاتml2با مخلوط كردن  مولار
5pH با ml4/0و%3ژنهي آب اكسml2/0

و سپسM01/0 درجه50ن محلول در الكليديبنز
 به مخلوط،يمي عصاره آنزml1/0 اضافه كردن

 در مقابل شاهد nm530 در طول موجيجذب نور
م بر حسبيت آنزيخوانده شد، فعال
ODmin-1 g-1 FW ،مراحليههم محاسبه شد 

.خ انجام گرفتيم در ظرفيسنجش آنز

م كاتالازيت آنزيسنجش فعال
(Chance & Maehly, 1955) 

ml5/2بافر فسفات M05/0باml2/0آب
و%3ژنهياكس بهيميره آنز عصاml2/0 مخلوط شد

و جذب نور خوانده شد nm240دريآن اضافه
شدخي مراحل در ظرفيههم( ). انجام

 ODmin-1 g-1 FWم بر حسبيت آنزيفعال
.دشمحاسبه
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دازي فنل اكسيپليميت آنزيسنجش فعال
(Manoranjan & Bandhumishra, 1975) 

ابراي فسفات بافرml5/1شين آزماي انجام
M2/06/7باpH با ml4/0روگالوليپ M02/0و
ml1/0و در بن ماريمي آنزي عصاره ي مخلوط
°C28 تغيدق3به مدت و سپس راتييقه قرار گرفت

شدnm430 جذب در طول موجب  تيفعال. خوانده
.دش محاسبه ODmin-1 g-1 FWم برحسبيآنز

يدازيم آسكوربات پراكسيت آنزيسنجش فعال
(Arrigoni et al., 1992)

ا باM05/0 بافرفسفاتml2ن سنجشي در
5/6pH را با ml2/0و%3ژنهي آب اكسml2/0

خ مخلوط كردهيكرومولار در حماميم50آسكوربات
 سپس.دش به آن اضافهيمي عصار آنزml1/0و بعد

درييتغ شدnm 265 رات جذب تيفعال. خوانده
.دش محاسبه ODmin-1 g-1 FWم برحسبيآنز

يز آماريالآن

رفتي انجام پذT ها با استفاده از آزمونز دادهيآنال
.دش رسم Excelافزار نمودار با نرمو

جينتا

مينتا دهد كه در گلسنگيج بدست آمده نشان
Flavoparmelia caperata ميآنزتيفعال

در(يداريداز در فصل زمستان به صورت معنيپراكس
اشيب)05/0 سطح ايفعال.ستتر از بهار مين آنزيت

بهينPhyscia dubia در گلسنگ ز در زمستان
 نسبت به بهار05/0و در سطحيداريشكل معن

).5و1هاي نمودار(تر استشيب
 Flavoparmelia caperataدر گلسنگ

م كاتالاز در فصل زمستان به صورتيت آنزيفعال
. تر از بهار استشيب)05/0 در سطح(يداريمعن
ايفعال زينPhyscia dubiaم در گلسنگين آنزيت

05/0و در سطحيداريدر زمستان به شكل معن
ب ).6و2 هاينمودار(تر استشينسبت به بهار

 Flavoparmelia caperataدر گلسنگ
پليت آنزيفعال به فنل اكسيم يداز در فصل زمستان

. تر از بهار استكم05/0 در سطحيدار صورت معني
ايفعال زينPhyscia dubiaم در گلسنگين آنزيت

05/0و در سطحيداريدر زمستان به شكل معن
تيفعال).7و3هاي نمودار(تر است نسبت به بهار كم

دريم آسكوربات پراكسيآنز  داز
Flavoparmelia caperata در فصل زمستان به 

تر از بهارشيب05/0 در سطحيداريصورت معن
ايفعال.است درين آنزيت درينPhyscia dubiaم ز

 نسبت05/0و در سطحيداريزمستان به شكل معن
ب ).8و4هاي نمودار(تر استشيبه بهار
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Flavoparmelia caperata
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 در دو فصل مختلف سال دازي پراكسمي آنزتين فعاليانگيم-1 شكل

Flavoparmelia caperata
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م كاتالاز در دو فصل مختلف ساليت آنزين فعاليانگيم-2 شكل

Flavoparmelia caperata
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پليت آنزيفعالنيانگيم-3 شكل  داز در دو فصل مختلف سالي فنل اكسيم
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Flavoparmelia caperata
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 داز در دو فصل مختلف ساليم آسكوربات پراكسيت آنزين فعاليانگيم-4 شكل

Physcia dubia
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 داز در دو فصل مختلف ساليم پراكسيت آنزين فعاليانگيم-5 شكل

Physcia dubia
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م كاتالاز در دو فصل مختلف ساليت آنزين فعاليانگيم-6 شكل
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Physcia dubia
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پليت آنزين فعاليانگيم-7 شكل  داز در دو فصل مختلف سالي فنل اكسيم

Physcia dubia
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 داز در دو فصل مختلف ساليم آسكوربات پراكسيت آنزين فعاليانگيم-8 شكل

 بحث

و(نييپاي در فصل زمستان دما )يزدگخيسرما
شديتأث رويدير تغيگي را و سبب راتيياهان دارد
فييايميوشيبي در پارامترهاياريبس اهيگيلوژويزيو
يدما.(Apostolova &Yaneva, 2006)شوديم
مي اكسيد گونهين سبب تولييپا شوديژن واكنشگر

ليكه تخر و پروتيپيب ها را به دنبال داردنييدها
(Sattler et al., 2000) .كاهش اثراتيبرا ROS 

داز،ي مانند پراكسيداني اكسي آنتيهامياهان از آنزيگ
دازيكاتالاز، آسكوربات پر اكسداز،ي فنل اكس-يپل

م باي سلولي وارهيديدازهايپراكس. كنندياستفاده
و نقش مهميمء عفونت القايها پاتوژن دريشوند  را
دبلند باييها در مدت برهمكنشيواره سلولي شدن

يها دازها در واكنشيت بالا را دارند پراكسيحساس
 نقش دارندH2O2 در برابريدفاع

(Lamb & Dixon, 1997) .ن مشخصيهمچن
 داز در گلسنگيم پراكسيشده است كه آنز
Ramalina laceraدي به عنوان جارو كننده پراكس

ميه .(Weissman et al., 2005)كنديدروژن عمل
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دريم پراكسيت آنزيفعال  كه در هاييلارگانداز
فصل زمستان وجود داشتند با آمدن بهار كاهش

تغيا. افته استي درين آنزياي دفاعر نقشيين م را
ميزدگخيمقاومت به  دهدي نشان

(Citadin et al., 2001) . در گلسنگ
Flavoparmelia caperata كه در ارتفاع بالا 

داز در فصل زمستانيم پراكسيت آنزيوجود دارد فعال
05/0 در سطحيداري معنينسبت به فصل بهار برتر

اينPhyscia در گلسنگ.دارد درن تفاوتيز
 هايهزمستان نسبت به بهار وجود دارد، كه با مطالع

. داردبرابري بالا
ديب پراكسي تخري برايم اصليك آنزيكاتالاز

هيم غلظت پراكسين آنزيا. دروژن استيه دروژنيد
و جو در هنگاميها را در برگ  كنترليزدگخي سرما

ايم و مقدار ميم در زمستان افزاين آنزيكند  ابدييش
(Baek et al., 2000) .ا ن مسئله با پژوهشيكه

ايحاضر همخوان دريآنزكهني دارد به علت م كاتالاز
 گلسنگي زمستان نسبت به بهار در هر دو گونه

بي فعاليداريطور معنب . داشته استيترشيت
م كاتالاز در گلسنگين آنزيهمچن

Ramalina lacera در برهمكنش با H2O2به
غيترك فعيبات ميال تبدر  شوديل

(Weissman et al., 2005).در گلسنگ
Flavoparmelia caperataو گلسنگ

Physcia dubiaپليت آنزي فعال دري فنل اكسيم داز
در زمستان كم قاتيكه در تحقيصورت تر از بهار است

پلي آنزيقبل در دازيداز مانند پراكسي فنل اكسيم ها
دالارگان شتند فعاليت هايي كه در زمستان وجود
. (Szalay et al., 2005)داري داشته است معني
 ريشهي اكسيداز در جوانه فنل پلي ترين فعاليت بيش

و در اواخر دي به كم ترين آلو در آبان مشاهده شد
و دوباره در بهمن افزايش يافت  مقدار خود رسيد

(Szecsko et al., 2002) . تحقيقات ديگر برتري
ا درلكسيداز را در ارگانفعاليت پلي فنل هايي كه

مزمستان وجود داشتند باي را نشان اين دهد كه
.(Szalay et al., 2005) دارد تفاوتپژوهش

نيآسكوربات پراكس سيداز اهيگيميستم آنزيز جز
ي مثل دمايطياست كه از آن در برابر تنش مح

مييپا آسكوربات. كندين در زمستان حفاظت
ريپراكس سمداز در اH2O2تيفع ني نقش دارد

يزدگخيش مقاومت در برابريم سبب افزايآنز
كهيها در برگ، مثلاً(Asada, 1997)شوديم  جو

ميدر برابرسرما ايرند، فعاليگي زمستان قرار نيت
ميم افزايآنز ني در مطالعه. ابدييش دري ما دوز

و Flavoparmelia caperata گلسنگي گونه
Physcia dubiaدازيم آسكوربات پراكسيت آنزي فعال

بيداريدر زمستان به صورت معن تر است،شي از بهار
. داردين با پژوهش حاضر همخوانيبنابرا
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