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مي تأثيبررس اتيزان تولير دما بر و برخيد كمي خصوصيلن كيات 1يفيو

سيم  (Malus domestica Borkh., cv. Granny Smith)تياسميب رقم گرانيوه

نو*1يباقر مسعود زاده 2يجهرم، بهنام بهروزنام3يد صادقي، حم2د خردمندي،

دهيچك

و بازارپسنديفيكيو نگهدار حفظيبرا ياتهيت، وارياسميب گرانيس. استي آن در سردخانه ضروريوه، نگهداريميت
س مي است كه به خوبي خارجيهابياز هيلنيات. كندي خواص خود را در سردخانه حفظ باي گازي دروكربن سادهيك

گي به عنوانC2H4فرمول م مهم در مسائل پس از برداشياهيك هورمون و سبزوهيت ميها ازيدر برخ.ديآيها به شمار
رسيكيولوژيزيفيها حالت مي مانند پيدن و تنشيريوه، اتيو سرمازدگي مانند غرقاب، خشكييها گل مي، زانيلن به

مي توليترشيب اتي توليش مادهيپ. شوديد اسيد آميلن، ميونيمتينه گوگرديد برييپاير دماي تأثي بررسيبرا. باشدين ن
و زمانيرهاي با در نظر گرفتن متغي در قالب طرح كاملاً تصادفيشيت، آزماياسميب گرانيسيش عمر انباريافزا  دما

شديانباردار كم. انجام كيصفات ايفيو اتين پژوهش شامل تولي مورد مطالعه در اسيلن، سفتيد ته قابليدي بافت،
و(TSS)، مواد جامد محلول (TA)ونيتراسيت دري درجه سانت-5/0و+5/3يي در دو سطح دماpHو"ث"نيتامي، گراد

و در خلاليشروع، پا اتيميريگ اندازه. قرار گرفتنديابيو ارزي مورد بررسي انبارداري ماهه4يك دورهيان قيلن با تزريزان
مي اينتا. انجام شدGCتر گاز به دستگاهيليليك مي داد با افزاها نشانين بررسيج بدست آمده از اتيش لن مواد جامديزان

اسيمحلول افزا و تيديش .افتيون كاهشيتراسيته قابل

سيات:يديكليها كلمه ي گازيت، دما، كروماتوگرافياسميب گرانيلن،

 (zadehbagheri@iaushiraz.ac.ir). مسئول مكاتبه.، گروه علوم باغباني، شيراز، ايرانزشيرادانشگاه آزاد اسلامي، واحد-1

. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جهرم، گروه علوم باغباني، جهرم، ايران-2

. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جهرم، گروه زيست شناسي، جهرم، ايران-3

 1388پاييز: تاريخ پذيرش1388تابستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه

اتيب گيوسنتز مسياهان عاليلن در  ACCري از
م يكيولوژيزيفيژهيويها در حالت.رديگيصورت
پيميدگيمانند رس ميريوه، و يها وه، تنشي گل
غ و ژن،ير زنده مانند غرقاب، كمبود اكسيزنده

يزدگخيويط نامناسب انبار از نظر سرمازدگيشرا

بيم اتيوه بهيوسنتز بيم لن كي تحريترشيزان
اتي توليش مادهيپ. شوديم دار گوگردي لن، مادهيد
ميونيمت مسين باتي تركيسمير متابوليباشد كه از

گ گوگرد سيدار در و از مين توليستئياه ويد شود
اتيسم توليمكان متيد زيونيلن از ر استين به شرح

(Stephen and Forrestl, 1989):

EthyleneACCSAMMethionin oxidase ACCsynthase ACCsynthetase SAM  → → →

اتي توليهان راهيتر از مهميكي گيد ويلن در اهان
م  برداشت شده، قرار دادن بافتيهاوهيبخصوص در

مييپاير دماهادر براب اين اتيباشد كه به لن،ين نوع
ميلن توليات ازيبرخ. شوديد شده در اثر سرما گفته

س و گلابيمحصولات مانند يتوانند در اثر دمايميب
اتيت تولين قابلييپا  لن را بدست آورنديد

(Knee et al., 1983).ميسرما با تأث زانير بر
ACCوسنتزيبيديكليهاميت آنزير در فعالييو تغ

و تسريلن، سبب تحريات اتيع توليك ميد شوديلن
(Mattoo & Suttle, 1988) . 

اتيزان توليم دليد ل سرما، به مدتيلن به
و دماينگهدار به. دارديمار شده بستگيتي در انبار
م ترشيبيرسد هر چه طول مدت نگهدارينظر

بيباشد، تحر اتي تولي برايترشيك لن صورتيد
روييپاي اثر دما.رديگيم ژنيبين مي آنزيها ان

ACCمي زودتر از آنز1نتازيسACC2دازي اكس

قرار دادن . (Jobling et al., 1991)باشديم
ن،ييپاي اهان حساس به سرما در معرض دمايگ

اتيك توليسبب تحر ميد و بخصوص زمانيلن يشود

1- ACC synthase 
2- ACC oxidase 

ديها كه بافت شوند، بالاتر منتقلي ده به دماي سرما
اتيتول ميد شي افزايزان قابل توجهيلن آنها به
شاييم و اتيد بتوان گفت توليابد يلن نشانه خوبيد
 حساس به سرما استيهاص بافتي تشخيبرا

(Jiang et al., 2004) .سيبرخ ب مانندي از ارقام
ي چنان چه در معرض دما4تياسميو گران3يفوج
گييپا اين قرار مرند، بعد از خروج ديزان توليز انبار
ايات مين ارقام افزايلن اتيش توليافزا. ابدييش لنيد
ري بافت تأثي صفات از جمله سفتي برخيرو
و بنابرايم ميگذارد نتين، كهيتوان جه گرفت

ميانبارها اتيتواند سبب تولي سرد و توليد ديلن شود
نيات ميلن رويز ميفيكيتواند ازيت و عمر پس وه

بسي تا زمان مصرف تأثانبار آن  داشته باشديارير
(Hayama et al., 2006) .اتيع در توليتسر لنيد

مييپاي توسط دما يرسد كه به رقم بستگين به نظر
س مثاليدارد، برا پديا5ب كوكسي در رقم دهين

نميد وليده دن در رقم گلديشود، ميدلشنر شوديده
(Lau & Liu, 1986) . 

3- Fuji 
4- Granny Smith 
5- Cox 
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ميسفت  استين صفاتيتر از مهميكيوهي بافت
سيميابيكه در مورد ارز ازيوه ب در مسائل پس

م كل. شوديبرداشت بكار برده يهاوهيميبطور
و مرغوبيفيكيتر دارا سفت بيت بهيترشيت  نسبت

 باشنديم نرم بافتبايهاوهيم
(Karler et al., 1997) .ميسفت وه تحتي بافت

سريريتأث ازيك ك،يبرداشت مانند ژنت عوامل قبل
ويعمل و برداشت سريات داشت ازيك  عوامل بعد

،ن عوامليتر از مهميكيويبرداشت مانند سرمازدگ

اتيتأث ميلن بر سفتير هورمون وه استي بافت
(Blankenship et al., 1997) .ي از فاكتورهايكي
م و مؤثر در نرم شدن بافت وه در زمان برداشتيمهم

م هر چند كه . (Landfald, 1966)باشديعامل دما
م پاسخ سيها به دما در ب متفاوتيان ارقام مختلف

كل. (Johnston et al., 2001)باشديم ،يبطور
م دريت نگهدارياسميب گرانيسيهاوهيبافت  شده

معيسرما سر ي شده در دماي نگهداريهاوهيتر از
مي سفتيمعمول وي بافت خود را از دست دهند
نينهمچ بين، شدت تنفس آنها مشيز كهيتر باشد
دليم اتيك توليل تحريتواند به لن درون بافت آنهايد

. (Larrigaudiere & Vendrell, 1993)باشد 
تيهمچن مين، اتوهيمار كوتاه مدت بيها توسط طور لن
اتيك تولي سبب تحريمؤثر سريد و نرم شدن عيلن
. (Knee et al., 1987)شوديمتياسميگران در

سيكاربرد ات اياسميب گرانيلن در نكهيت، با توجه به
اتيش توليلن سبب افزايات شود،يميلن داخليد

مي بافت را افزايكاهش سفت ميش و بهيدهد وه را
 سازديمكينزددنيرس مرحله

(Janson et al., 2002) . 
تغيمي در طول توسعه ميراتييوه وهي در طعم

م وياليدل. افتدياتفاق و مزه؛ ساختن، انتقال ن طعم
مي برخيهي در اثر تجزيحت در.رديگي مواد صورت
اتيهاوهيم ايلن نقش مهمي فرازگرا عين وقاي در

اسيم. دارد و ته قابليديزان مواد جامد محلول
ايون نقش مهميتراسيت و مزه داردي در جاد طعم

(Anne et al., 1997) .رس ميدر طول زمان ،وهيدن
مچنا اتيزان تولينچه ميد زانيلن متوقف شود،
كل. افتيز كاهش خواهدينTSSشيافزا بايبطور ،
اتيافزا ميش وي افزاTSSزانيلن،  كاهش TAش
دلايكي. (Lau et al., 1986)ابدييم ل كاهشي از
تيدياس و دورهيتراسيته قابل پسي ون در طول انبار

اسيآليدهاياز انبار، شركت اس بهيمالدي مانند ك
. باشديميا اختهي تنفسيدهيعنوان سوبسترا در پد

اتيدي توليها دارنده باز ميا عمل تواند سببيلن
اسيافزا ايآليدهايش و ن موضوع اثباتي شود
اسيكند كه متابوليم نديك فراييآليدهايسم

.(Defilippi et al., 2004)لن استيوابسته به ات
ا  مختلف انباري دماهايق، بررسين تحقيهدف از

اي تأثيو چگونگ روير كمين دماها كي صفات يفيو
پياسميب رقم گرانيس و ايت كهي بردن به ن موضوع

و در چه مدتي مورد بررسيك از دماهايدر كدام
ميزمان تايتوان نگهداري رقم مورد مطالعه را  كرد
ميتر كم اتيزان تولين بيد هورمون و  مدتيترشيلن

ايبارمانعمر ان و دانستن ن موضوعي را داشته باشد
آ اتيك تولي تحرييا سرما توانايكه لن را دارايد

و همچنيباشديم سي پتانسين، بررسيا نه بيل رقم
ايت از نظر تولياسميگران ازيد ن هورمون در انبار

مياياهداف اصل . باشدين پژوهش

و روش ها مواد

 از برداشتپسيولوژيزيف شگاهيآزما در پژوهشنيا

 دانشگاهيكشاورز علوم دانشكدهيباغبان علوم گروه
 انجام شده 1387-88 سال در رازيش واحدياسلام آزاد
دريكاملاً تصادفيآمار طرح قالبدرشيآزما.است

تياسميران رقم.آمددر اجرابه مختلفيتكرارها
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(Malus domestica Borkh., cv. Granny Smith) 
سيكيه عنوانب بي از ارقام بازارپسند ترشيب در

م و كار و از تلاقينقاط جهان كشت  دو رقميشود
(Malus domestica×Malus sylvestris)بيس

ازياسميب گرانيس. بدست آمده است ك باغيت
دري واقع در منطقهيتجار 15 قلات فارس
ويشيلومتريك ازا روز بعد از 170راز 8تمام گل
و سن در يهيپايرويكسان كه همگيخت با اندازه

MM106و بلافاصله برايپ يوند بودند، برداشت
كيكميهايانجام بررس شگاهيه به آزماي اوليفيو

س. منتقل شدند بيآسيهابيبعد از جدا كردن
بقيد  در1يها در سردخانه معمولبيسيهيده،

+5/3و-5/0ي در دماهايلوگرميك10يها بسته
. شدنديگراد به مدت چهار ماه نگهداريدرجه سانت

دريريگ اندازه دري صفات و ك زمان قبل از انبار
. قرار گرفتندي در انبار مورد بررسين نگهداريح

اتيريگ اندازهيبرا لن از دستگاهي گاز
 SHIMADZU-GC-4A مدل (GC)يكروماتوگراف
و حجم نمونه اندازه. استفاده شد  شد،يريگ ابتدا وزن

دريبه مدت ك ظرف كاملاً مسدوديك ساعت نمونه
شديليليم700شيبا گنجا با. تر قرار داده سپس

 ظرف از راهيات گازيك سوزن دو طرفه محتوي
ازيها سپتوم به ونوژكت و با استفاده  خلاءدار منتقل

ميسرنگ، اتي آناليتر گاز برايليليك بهيز لن
شديدستگاه تزر ازي سفتيريگزه اندايبرا.ق  بافت
از. استفاده شدFT327سنج مدليدستگاه سفت بعد

م ك ها، وه از نمونهياستخراج آب  شامليفيصفات
TSS)اس)توسط دستگاه رفراكتومتر ك،يآسكوربدي،
 آب pHو)ونيتراسيتيها توسط روش(تهيدياس

1- Refrigerator atmosphere 

ويمستوف( شدنديريگ متر اندازهpHوه توسطيم
ازيهاهداد). 1384،ينجف  بدست آمده با استفاده
و تحلي تجزSPSSافزار نرم و نمودارهايه يل شد

. رسم شدExcellافزار مربوطه با استفاده از نرم

 لن،ياتيريگج حاصل از اندازهينتا
اسيسفت ته،يدي بافت، مواد جامد محلول،

 pHوCنيتاميو

مي واريهيج حاصل از تجزينتا اتيانس لنيزان
م و زمان نگهدارينشان دريدهد، اثر متقابل دما

دار شده استيك درصد معنيانبار در سطح احتمال
2و رجوع به جدول1 شكلي با مشاهده).1جدول(

ميدر خصوص ات كيتوان گفت كه در سطحيلن
و دما سهي درجه سانت-5/0يدرصد گراد تا سطح
ظ از لحايداريگونه اختلاف معنچيهيماه نگهدار

اتيتول نيد دريلن با شاهد به وجود امده است، اما
م اتيسطح چهار ماه يداريلن به صورت معنيزان
+5/3يدر دما. افته استيشينسبت به شاهد افزا

ميدرجه سانت اتيگراد ويها لن در ماهيزان  اول، دوم
ا و نداشته استيدارينكه اختلاف معنيسوم ضمن

بيمعنشي افزاينسبت به شاهد دارا و نيدار بوده
و چهار ماه نگهداريها زمان ز اختلافيني سه
وليداريمعن بهي ملاحظه نشده،  هر دو زمان نسبت

ميداريش معنيشاهد افزا اتي در لن نشانيزان
.دهنديم
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 شدهيريگ انس صفات مختلف اندازهيه واري تجز-1جدول
MS 

TSS TAVit C pH افتبيسفتلنيات df (.S.O.V)راتييمنابع تغ
و زمان نگهدار 773/0**863/3**194/0**552/2**998/4**099/2**8يدرجه حرارت

81249/0229/0592/0003/0349/0051/0 خطا
CV 8/133/72/51/85/152/6

 درصد1دار در سطح احتماليمعن**

مي مقا-2جدول دريانگيسه سن صفات مختلف مورد مطالعه تياسمي گرانيب تجاري رقم
 درصد1 دانكن در سطحيا با استفاده از آزمون چند دامنه

 درجه حرارت صفات
 TSS TAVitC pH بافتيسفتلنياتيو زمان نگهدار
e27/2a25/7b08/14a93/0ab 21/4d24/3)شاهد(پس از برداشت

e24/2a21/7b27/14b86/0a26/4cd 37/3 گرادي درجه سانت-5/0:ك ماهي
de 67/2ab 94/6b33/14d69/0bc 79/3bc 54/3 گرادي درجه سانت-5/0: دو ماه
de 70/2bc 52/6ab 09/15e59/0c33/3a89/3 گرادي درجه سانت-5/0: سه ماه
ab 41/3de 73/5ab 16/15e57/0cd 33/3a89/3 گرادي درجه سانت-5/0: چهار ماه

bc  00/3ab 98/6ab 60/14c79/0de 04/3cd 43/3 گراديدرجه سانت+5/3:ك ماهي
c92/2ab 79/6ab 73/14d72/0de 00/3ab 74/3 گراديدرجه سانت+5/3: دو ماه
abc 16/3cd 04/6a23/15e59/0ef 76/2a93/3 گراديدرجه سانت+5/3: سه ماه
a55/3e23/5a56/15e54/0f49/2a96/3 گراديجه سانتدر+5/3: چهار ماه

م1 جدولي مطالعه دهد، اثر متقابل دماي نشان
مي بر سفتيو زمان نگهدار كيوه در سطحي بافت

و2با توجه به شكل. دار شده استيدرصد معن
مي در مورد سفت2رجوع به جدول تواني بافت

-5/0يو دماك درصدييگفت، در سطح آمار
يش زمان تا دو ماه نگهداريگراد با افزايدرجه سانت
 بافت نسبت به شاهدين سفتيبيدارياختلاف معن
و چهارميها شود، اما در ماهيمشاهده نم  سوم

 بافت نسبت به شاهد كاهشي سفتينگهدار
درجه+5/3يدر دما. دار نشان داده استيمعن
ميسانت موهيگراد تنها تا دو ماه در انبار توانيها را

اينگهدار مينكه سفتي كرد، بدون وه اختلافي بافت
ن، چنانچه دمايبنابرا. با شاهد نشان دهديداريمعن

و اگري درجه سانت-5/0 +5/3گراد باشد، تا سه ماه
ميدرجه سانت ميگراد باشد، تا دو ماه رايتوان وه

. كردي بافت نگهداريبدون كاهش در سفت
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يرگذاري تأثي نشان دهنده1 جدولي مطالعه
و زمان نگهدار ميمتقابل دما و TSSزاني بر

با توجه.ك درصد استيدار شدن آن در سطحيمعن
م2و جدول3به شكل   TSSزاني در خصوص

و دمايتوان گفت در سطحيم -5/0يك درصد
هيدرجه سانت اخيگراد يهان زمانيبيتلافچگونه
ميمورد بررس  مشاهده TSSزانيو شاهد در

و در دماينم يتا سطح دو ماه نگهدار+5/3يشود
ميداريچ گونه اختلاف معنيه  نسبت TSSزاني در

ن يها امده، اما سطوح زمانيبه شاهد به وجود
مينگهدار و چهار ماه از لحاظ  نسبت TSSزاني سه

معي افزايبه شاهد دارا مينش .باشنديدار
م1 جدولي مطالعه دهد، اثر متقابل دماي نشان

ميو زمان نگهدار ك درصدي در سطح TAزاني بر
ميمعن به4با توجه به شكل. باشديدار و با مراجعه

م2جدول كهيمTAزاني در خصوص توان گفت
گرادي درجه سانت-5/0 در درجه حرارت TAزانيم

بهياك درصد با افزيو سطح  ش زمان تا سطح سه ماه

 نسبت به شاهد كاهش نشانيداريطرز معن
بيم و چهارم نگهداريهان ماهيدهد، اما دري سوم

م  مشاهدهيداري اختلاف معنTAزانيانبار از لحاظ
درجه+5/3 در درجه حرارت TAزانيم. شودينم

نيسانت گرادي درجه سانت-5/0يز مانند دمايگراد
.باشديم

م1دولج و زماني نشان دهد، اثر متقابل دما
مينگهدار وي بر ك درصدي در سطحCنيتاميزان

5و شكل2 جدولي مطالعه. دار شده استيمعن
م و دمايدهد، در سطحينشان -5/0يك درصد

 اختلافيك ماه نگهداريگراد تا زمانيدرجه سانت
ويداريمعن  با شاهد مشاهدهCنيتامي از لحاظ
و با افزاينم و چهاريشود ش زمان در سطوح دو، سه

م ويماه  نسبت به شاهد كاهشCنيتاميزان
ميمعن وليدار از خود نشان +5/3ي در دمايدهد،

مي نگهداريها گراد در تمام ماهيدرجه سانت زاني در
دار مشاهدهي نسبت به شاهد كاهش معنCنيتاميو
.شوديم
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م1انسيه واريجدول تجز دهد، اثري نشان
و زمان نگهدار ميمتقابل دما  در سطح pHزاني بر

به. دار شده استيك درصد معنييآمار با توجه
پيم2و جدول6شكل  تغيتوان راتيي برد كه روند

ك درصد نسبت به زمانيي در سطح آمارpHزانيم
ك ماهيتا سطحكهي بوده، بطوريبه صورت صعود

-5/0ي چه در دمايداريچگونه اختلاف معنيه

و چه در دمايدرجه سانت درجه+5/3يگراد
نيسانت امده است، اما از زمانيگراد با شاهد به وجود

ميدو ماه نگهدار  به صورت pHزاني در هر دو دما
مي افزايداريمعن دهد، اما در زمان چهاريش نشان

بهيماه نگهدار يداري سه ماه اختلاف معن نسبت
ن .امده استيبدست
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 بحث

ن سبب كُند كردن روندييپاياگر چه دماها
غيكيولوژيزيفيهاتي از فعالياريبس ميو هاوهيره در
و برايم درين عمر انبارمانيهميشود و پس از انبار
ميها افزاوهيم ولييش ها مانند گونهي در برخيابد،
غيب، گلابيس ديو ين به سبب القاييپايماهاره
اتيتول ميد حتيلن، ازي عمر انبارمانيتواند و پس

. (Knee et al., 1983)ر قرار دهديانبار را تحت تأث
گيلن تقريات اهان در پاسخ به مراحليباً در تمام

و توسعه تول ميمختلف رشد وليد ي برخيشود،
اتيو سرما سبب توليها مانند خشك تنش بهيد لن

بزيم . (Mattoo et al., 1988)شونديميترشيان
بيدخيهاميآنز اتيل در رسيوسنتز و وهيميدگيلن

ازنييپايبه دماها گراد حساسي درجه سانت12تر
ايم و ميباشند قوين موضوع  زوديرابيتواند اثبات

سيرس و نرم شدن زود هنگام بافت ب رقميدن
ن باشدييپايت در دماهاياسميگران

(Jobling et al., 1995) .ميتحق دهديقات نشان
ب در انباريسيكه هر چه طول مدت نگهدار

رويك كنندگي اثر تحر تر باشد،يطولان مي آنزي دما
ACC اتيت، توليو در نهانتازيس قويد تر خواهديلن

.(Knee et al., 1976) بود
پيافزا اتيشرفت توليش سيد ب در طوليلن در
يگراد ناشي درجه سانت20ي در دماي نگهداري دوره

بيميت آنزيش در فعالياز افزا دويان ژن برايو
ويسACCميآنز ازي اكسACCنتاز داز كه هر دو
مسيديكليهاميآنز بي در اتير لن به شماريوسنتز
ميم بيس. (Lara et al., 2001)باشديروند،

و پاسياسميگران وي بدون ات1رزكيفيت ا تنشيلن

1- Pacific rose 

كنُدي معمولي در دماييرماس  استحكام بافتي به
م وليخود را از دست دري وقتيدهند،  آنها را

ويمعرض ات ميا دمايلن يدهند، سفتي سرد قرار
بافت خود را به سرعت از دست خواهند داد

(Janson et al., 2002).
و ات و تحريسرما بيلن با آسان كردن وسنتزيك

شديلن سبب افزايات تياسمين بافت در گرانش نرم
زيم ايشوند، تيرا و تجمعيمارها سبب تحرين ك
ميلن داخليات مي در بافت  شونديوه

(Janson et al., 2002) .دليات بيل تنظيلن به انيم
و آنز ژن بهيهال در واكنشيدخيهاميها  مربوط
تغيا اختهي وارهيد مير در سفتيي سبب وهي بافت
اتياسميدر رقم گران. شوديم لنيت در اثر عمل

پليت آنزيفعال وشيب(PG)گالاكترونازيم تر شده
ميسبب كاهش سفت مي بافت  شوديوه

(Stella et al., 2005) .ا نيدر باين پژوهش ز
اتيافزا ميش ميزان سفتيلن افتهيوه كاهشي بافت

.است
ميدر طول زمان رس ميدن ديزان توليوه چنانچه

ميات  ممكن است ثابت TSSزانيلن متوقف شود،
كل. بماند اتي، با افزايبطور ميش  TSSزانيلن
ويافزا مTAش . (Lau et al., 1986)ابديي كاهش
دلايكي اسي از تيديل كاهش دريتراسيته قابل ون

و دوره اس، پس از انباري طول انبار يدهاي شركت
پدبيآل يا اختهيي تنفسيدهيعنوان سوبسترا در
نيادر. باشديم اتيز با افزاين پژوهش ميش زانيلن،

TSSمي افزا و . افته استي كاهش TAزانيش
اتيدي توليها بازدارنده ميا عمل توانند سببيلن

اسيافزا ايآليدهايش و ن موضوع اثباتي شوند
اسيكند كه متابوليم ك پروسهييآليدهايسم

.(Defilippi et al., 2004)لن استيوابسته به ات
ا اتيق تولين تحقيدر و زمانيلن با افزايد ش دما
ميكه بالاتريافت، بطوريشي افزاينگهدار زانين
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اتيتول و در ماهيدرجه سانت+5/3يلن در دمايد گراد
تياسمي در انبار در رقم گرانيچهارم نگهدار

م نتينيا. شوديمشاهده  جه پژوهشيافته با
Knee et al (1983)ن،يهمچن. مطابقت داشت

وLara et al (1999)قاتيج تحقينتا
Grael et al (1997)شي كه عنوان كردند با افزا

تايدما مي درجه سانت4 انبار اتيگراد شيلن افزايزان
ايليدل،ابدييم . نظر استني بر اثبات

ا دريدرجه سانت+5/3ين پژوهش دمايدر گراد
يترشيبيآليدهايرقم مورد مطالعه از كاهش اس

گراد برخوردار بودي درجه سانت-5/0يسبت به دمان
ميكه دل اتيل آن يلن در دمايتواند سنتز هورمون

اسيدرجه سانت+5/3 و شركت بهيآليدهايگراد
كهيا اختهيده تنفسيعنوان سوبسترا در پد  باشد

ايا نين روابط در خصوص رقم مورد مطالعه در
و با پژوهش يها پژوهش قابل درك است

Defilippi et al (2004)كاملاً مطابقت دارد .
ا بهي درجه سانت-5/0يق دماين تحقيدر گراد

بهي از جمله توليليدلا اتيد لن، حفظينه هورمون
ميتر سفتشيب وه، از دست دادن رطوبت بافتي بافت
و مطلوبيبهيوه در حد قابل قبول بعنوان دمايم نه

گراديه سانتدرج+5/3يدما. مورد توجه خواهد بود
و عدم داشتن سفتياتيد بالايل توليبه دل  بافتيلن

م نيو رطوبت مناسب و بنايوه مورد توجه نيابر ست
ميپ درياسميب گرانيسيشود در صورتيشنهاد ت

 روز انبار 120گراد به مدتي درجه سانت-5/0يدما
كيميشود به خوب  خود را حفظيفيتواند خواص

. كند
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