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كيو زمان كاشت بر خصوصير تنش خشكيثأتيبررس پيفيات 1 شرفته كلزاي بذور ارقام

)Brassica napus L.(

شيحسريام،1يقربان نورمحمد،2نژاديگلاره موسو،*1بابك دلخوش 3راديرانين

دهيچك

و بنيه بذور كلزا براي و زمان كاشت بر خصوصيات كيفي  آزمايشي (.Brassica napus L) ارزيابي اثرات تنش خشكي
 در 1384-86هاي هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال به صورت فاكتوريل اسپيلت پلات در قالب طرح پايه بلوك

مؤ400ي مزرعه و هكتاري تحقيقاتي و بذر كرج اجرا شد سسه اصلاح به. تهيه نهال و تاريخ كاشت در اين آزمايش آبياري
و(I1)) شاهد(Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي80آبياري معمول بر اساس: عنوان عامل اصلي هر كدام در دو سطح شامل
و تاريخ كاشت دوم در(D1)ل در مهر ماه، تاريخ كاشت نرما(I2) دهي ساقهي تنش كم آبي يا قطع آبياري از شروع مرحله

و لاين(D2)بهمن ماه  ,Hyola420(V4), Hyola401(V3):هاي كلزا به عنوان عامل فرعي در ده سطح شامل،
Sarigol(V2), RGS003(V1) RGAS0324(V9), RG405/03(V8), RG4403(V7), RGS006(V6), 

Hyola330(V5), RG405/02(V10)كه.د مورد بررسي قرار گرفتن داري در صفات اختلاف معني نتايج اين تحقيق نشان داد
، در بين تيمارهاي اعمال شده وجودpH، آزمون (E.C)، هدايت الكتريكي(Cold Test)زني استاندارد، آزمون سرما جوانه
و همچنين مقاومت در آزمون بالاترين ميزان جوانه. دارد و زني استاندارد مربوط به آبياري pH هاي سرما، هدايت الكتريكي

و همچنين شرايط متقابل  دار بر سه صفت اول معنيD2I1وD1I2نيز در شرايط اثرات متقابل. بودD1I1نرمال، كاشت پاييزه
كم. بود  بذر مربوطي ترين ترآوش مواد از پوسته نتايج اثرات متقابل سه تيمار براي آزمون هدايت الكتريكي نيز نشان داد كه

كم. باشد ميD1I1V5به تيمار كه بنابراين بذرهاي حاصل از چنين شرايطي ترين زوال را در طول زمان خواهند داشت
آن مي .ها را براي نگهداري دراز مدت توصيه نمود توان

 كلزا، تنش خشكي، تاريخ كاشت، كيفيت بذر:هاي كليدي كلمه

و تحقي، دانشگاه آزاد اسلام-1 .، گروه زراعت، تهران، ايرانقات تهراني واحد علوم

.ن دانشگاه تهرايي،ع غذايصنا دانشجوي دكتري تخصصي علوم مهندسي-2

و بذر كرج، بخش دانهم-3 و تهيه نهال .هاي روغني، كرج، ايران ؤسسه اصلاح

 (b.delkhosh@gmail.com). مسئول مكاتبه*
 1388تابستان: تاريخ پذيرش 1388 بهار: تاريخ دريافت
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 مقدمه

 كشور از خارجي مصرفيتر روغن خوراكشيب
م اشويوارد و از  وجود داردياديزين نظر وابستگيد

ايت بالايفيك). درصد90در حدود( گي روغن اهين
مييبه علت پا اسين بودن دريدهايزان  چرب اشباع

نيروغن آن از و  منابع آبيتيز محدوديك طرف
و اهميت آب گران د كشور گريقدر بهاره از طرف

زميضرورت تحق كيقات در ويفينه ت بذور حاصله
و كشتي ارقام برتر كه بتوانند در شرايمعرف ط تنش

ازيت بذر قابل قبوليفيكيريخأت  داشته باشند،
ت خاص برخوردار خواهد بودياهم

.)1379،و همكارانياريآل(
 كاهشي عامل اصل،ررس كلزايديهاپيدر ژنوت

ويقوه نام، كاهش عملكرد گه اهيسرعت رشد
يمختلف كلزا برايهاتهي واريي توانا.باشديم

ن باعث شده استييپايو رشد در دماهايزن جوانه
دني كشت آن در مناطق سردسي كه توسعه ا مثلير

و نواح و شمال اروپا آسي سردسيكانادا ا از شدتير
ن موضوع سبب شدهيا. برخوردار گردديترشيب

يري در مناطق سردسي متعدديهاياست كه بررس
ايرو گي بذر اياول.رديپذاه انجامين ن گونهين بار

صورت  Morrison et al (1989) ها توسطشيآزما
رو. گرفت  westar بهارهي ارقام كلزايآنان اثر دما را
 Potter and Marcroft. نمودنديبررس

و آن را مجموعهكرفيه را تعريبن(1998) ي ده
تعياتيخصوص ليزان پتانسيمين كنندهيي كه

و توانايفعال ندي آن در فرآيا تودهي بذرييت
ميزن جوانه فيباشد تعريو استقرار آن در مزرعه

.نمودند
Hampton et al (1995) مح ويطيعوامل

گيطيشرا و تغذياه مادري كه هي در آن رشد

مينمايم كيد را بر گيفيزان اهيت بذور حاصل از
ميبس بنيدهيپد. داننديار موثر دريهي كاهش  بذر
هنيزمان رو كه مي مادري بوتهيوز بذر زاني است به

و درجه حرارت مح  دارد،ياديزيط وابستگيرطوبت
هرييكيشيكه افزايبطور پا رسيريدو موجب  زود
م ميبKim et al (1994).شوديبذر كهيان كنند

بنيبرا)كايدر آمر(درحال حاضر  ه ارقامي برآورد
آني بذوريزراع و كه استقرار طي در شراها در مزرعه

م و جوانهيها شود، از آزمونيسرد انجام زني سرما
,.Kim et al) شود استاندارد استفاده مي 1994).

Tekrony et al (1997)ازيبي معتقدند كه ترك
بايزن جوانه ديكي استاندارد يگر برايا چند آزمون

.تر استه بذر مناسبيبنيابيارز
Tekrony & Egli (1991)شاين يهاخصز از

يكيت الكتريو هداpH استاندارد، آزمونيزن جوانه
ر تنشيثأت. انده بذر استفاده نمودهيبني بررسيبرا

پايخشك رسي مادريهي بر يدگي قبل از
كيكيولوژيزيف بيفي بذور بر  روشنيخوبهت بذر
اياديزهايهست، اما مطالعين زمي در نه انجامين

 معتقد است Fenner (1992)كهيشده است بطور
رايزن مذكور به شدت توان جوانهيطيعوامل مح  بذر

ت ميثأتحت از Ghana (2003). دهدير قرار پس
روك مطالعهي چني بر  كه كردندن گزارشي گندم

و هوايشرا رسييط آب و يدگي در طول مدت نمو
م بنيزن تواند جوانهيبذور تيو ر قراريثأه بذر را تحت
تغها معتقدندآن. دهد رات درجه حرارت،ييكه
طيخشك تغيايو طول روز دريين دوره موجب ر

ميهيبن بري چرا كه اعمال تنش خشك؛شودي بذر
آسيمي مادريهيپا ب بذور شود امايتواند موجب

حتيهم هميي بالايزن جوانهين بذور ممكن است
 معتقدند Tekrony & Egli (1991). داشته باشند

و تنش خشكخير در تارييكه تغ توانديمي كاشت
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دليباعث زود رس  پر شدنيل كاهش دورهي بذور به
ا دانه نيها شود كه مين موضوع به نوبه خود توانديز
بنيزن جوانهيرو .ه بذر موثر باشديو

Mendham & Scott (1975)كهي تأك د كرد
تين اهمي رشد خورجين آب در شروع مرحلهيتأم
ول داردياديز آبهاآني،  مشاهده كردند كه تنش

، بر تعدادهاني رشد خورجيه دوريدر ابتدا
مين تأثيخورج آنگذاردير دري خشككه تنش، حال

ا راين مرحله تعداد دانه در خورجيبعد از تحتن
مي.دهد تأثير قرار مي تواند بر تعداد بنابراين خشكي
و احتمالاً آنيفيكبذور مت .ثر باشدؤها

 به (.Brassica napus L) كلزاياه روغنيگ
دريميط اقلي با شرايل سازگاريدل  اغلب نقاط كشور

ازي روغن خوراكيد بذر برايش توليجهت افزا
پ سال زيها و سطح ريش مورد توجه واقع شده است

افته استييش قابل توجهيكشت آن در كشور افزا
و همكاران،( ايهايژگيو). 1379زوارده ني خاص
سيگ و و هواي آن با شرايازگاراه ييط مختلف آب
ايران اهميا بيت بهشين محصول را و تر نموده

تيديامي عنوان نقطه ين روغن خوراكيمأ جهت
ن بيمورد ويگرانسا(شمار آمده استه از كشور ه

 اظهار داشته Wilcox (1987)). 1385همكاران،
و روغن بهيك ژنوتياست عملكرد دانه ك اندازهيپ

مير تاريثأتتحت بآن. رنديگيخ كاشت قرار انيها
تغ نموده مير تاريياند كه كيخ كاشت تيفيتواند بر
.ثر باشدؤميا مصرف خوراكيويزن جوانهيبذر برا

Lopez et al (1996) م زانيمعتقدند كه
پايهابيآس خيزه تابع انتخابات تاريي وارده به زراعت

ازيريد(كاشت نابهنگام و درجه) موقعا زودتر
مييحرارت پا كلبه. باشدين در فصل زمستان يطور
آسشيبيريكشت تأخ ديتر دچار شوديميدگيب

ا  بدون پوشش برفيهاط در زمستانين شرايكه
آن.ع استيشا زا از زهييپاي كلزايشيجا كه رشد

ازيبلافاصله در بهار پس از افزا 8ش درجه حرارت
مگراد به سرعتيدرجه سانت ازي آغاز و پس شود

، رسديمي گلدهي هفته به مرحله3تا2گذشت 
ا تر كوتاههم بازيري تأخيهان مدت در كشتيطول

اگردديم كيكه بنيفين موضوع سبب كاهش يهيت
.شوديمي بوته مادريبذور رو

و روش ها  مواد

ت بذور ارقام مورد آزمون كلزايفيكي بررسبراي
پايدر شرا نييط كشت و و زمستانه آبيزه  نرمالياريز

ايها، از بذريو تنش كم آب كهين آزماي حاصل از ش
ي در مزرعه) 1384-86(يدر دو سال زراع

تهؤمي هكتار400يقاتيتحق و ه نهاليسسه اصلاح
ييايبذر كرج واقع در عرض جغراف

و 50 ييايو طول جغرافيقه شرقيدق75 درجه
و 35 بايدق59 درجه مقه شمال زاني متوسط

و با ارتفاعيليم244 بلند مدت منطقهيبارندگ متر
در1313 و هواي متر از سطح  معتدل انجاميا با آب

و به آزماييها گرفت، نمونه وي انتخاب شگاه علوم
شديقات دانشگاه آزاد اسلاميتحق از. منتقل پس

و0-30ز خاك در دو عمقيش آناليانجام آزما
ي كوديهاهي بر اساس توصويمتري سانت60-30

نيك100اقدام به مصرف يمين(تروژن خالصيلوگرم
ن و  به صورت سرك با شروعيميدر زمان كاشت

بهيك50و)يشيرشد زا لوگرم فسفر خالص در هكتار
نيترت ويترات آمونيب از دو منبع و سوپرفسفات وم
لوگرم پتاس خالص از منبع سولفاتيك50زين

كش ترفلان تر در هكتار علفيل5/2م به همراميپتاس
د)ني فلوراليتر( ويهمراه با دو سك عمود بر هم

ات داشتيعمل.ديسبك با خاك مزرعه مخلوط گرد
وي برگ2-4ي در مرحلهيز شامل تنك، واكارين

تيهريمصرف كود سرك كه برا يها ماريك از
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 تا شروعياريآب. بطور جداگانه انجام گرفتيشيآزما
تي برايده ساقهي مرحله خ كاشتيمار تاري هر دو

ايطور مساوب ن مرحلهي انجام گرفت، اما پس از
آب( اعمال تنش  تحتيمارهايتيبرا)ياريقطع
و. صورت گرفتيتنش خشك ژهيكنترل آفات به

ميز با استفاده از سم اكاتينيشته موم كيزانين به
تر در هكتار با شروع رشد فعال در بهار انجاميل

ت پلاتيليل اسپيش به صورت فاكتوريآزما. گرفت
سهي كامل تصادفيهاه بلوكيدر قالب طرح پا و در

خ كاشت به عنوان عامليو تارياريتكرار كه در آن آب
لايل در كرت اصليو به صورت فاكتورياصل بهيو ن

 در نظر گرفته شده بود انجاميعنوان عامل فرع
برياريآب: در دو سطح شاملياريآب.ديگرد  نرمال

وA(I1)ر از تشتك كلاسيمتر تبخيليم80اساس
آبييتنش كم آب ي از شروع مرحلهياريا قطع

زاييده ساقه و(I2)يشيا رشد  در اواخر زمستان
خيتار:خ كاشت در دو سطح شاملين تاريهمچن

نييكاشت پا خيو تار(D1)مه اول مهر ماهيزه در
ن اويكاشت زمستانه در  انجام(D2)ل بهمن ماه مه

م بيانگيگرفت كه  هوا در مهر ماه سالينه دمايشين
ن3/13و سال دوم46/13اول ز در بهمن ماه ساليو

ن63/8اول كاشت  درجه1/10زيو سال دوم كاشت
چنيسانت  خاكي دمايطين شرايگراد بود كه در

كم2-3نيب مح درجه نيتر از و لايط بود دهيز ن در
 ,Hyola420(V4), Hyola401(V3):لسطح شام

Sarigol(V2), RGS003(V1) RGAS0324(V9), 
RG405/03(V8), RG4403(V7), RGS006(V6), 

Hyola330(V5), RG405/02(V10)تي كه همگ پي،
و دارا )يبهاره ساز(ورناليزاسيونازينيارقام بهاره

خط6 شامليشيهر كرت آزما.ن هستند، بودندييپا
و فاصلهي سانت30 خطوطيله با فاصي متر5 متر
مي سانت5خطيرو در66ن تراكميانگيمتر با  بوته

درير به عنوان حاشينيدو خط كنار.متر مربع بود ه

 متر در نظر6هان تكراريبي فاصله. نظر گرفته شد
هر. گرفته شد م4از يمساحت( هر كرتياني خط

ن صفات موردييتعيبرا) معادل چهار متر مربع
مييتعيبرا. آزمون استفاده شد يزن زان جوانهين

و با توجه به قوان ازي، در آزماISTAنياستاندار شگاه
شدي براي بذر100 تكرار4 . هر نمونه استفاده

بايچيها به روش ساندو نمونه  در داخل اتاق كشت
و درجه حرارت76-86رطوبت  درجه20 درصد

ميسانت و سپس زان بذور سبزيگراد قرار داده شدند
بعد از هفت روز تعداد.دين گردييشده در هر روز تع

غيها اهچهيگ و جوانهي نرمال، رنرمال، بذور فاسد
نيبرا. نزده شمارش شدند بهي آزمون سرما ز بذور

دري درجه سانت5ي روز در دما7مدت گراد
يزنو سپس وارد آزمون جوانهيناتور نگهداريژرم

.دياستاندارد گرد
 تكرار از هر نمونه4ز،ينpHو E.C آزمونيراب

ميبا وزن و در10-12ان رطوبتزيكسان  درصد
ديل ميلي250 )ر شدهيدوبار تقط(زهيونيتر آب
و به مدت غوطه  درجه20ي ساعت در دما24ور
ميگراد نگهداريسانت يكيت الكتريزان هدايو سپس

ميمحلول حاو بريكروزي بذور بر حسب منس
ويسانت ايو نهايريگ محلول اندازهpH متر نيتاً

يها هر گرم نمونه با استفاده از فرموليزان برايم
شديز :ر محاسبه

ECهر ظرف 
 وزن نمونه

EC = 

pH محلول 
 وزن نمونه

pH = 
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جينتا

دويهيجدول تجز ساله صفات مورد مركب
ميبررس دريداريدهد كه اختلاف معني نشان
آبيدرصد برا1سطح و متقابل ،ياري اثرات ساده

لايتار و هب( تمام صفت مورد آزمونين برايخ كاشت
 كه در pHو E.C در صفاتياريجز اثر ساده آب

.وجود دارد) اند دار شدهي درصد معن5سطح

هيقوه نام
ايبررس مي اثرات ساده كهين صفت نشان دهد

پايه بذور در تاري نامي قوه آبييخ كاشت و ياريزه
ويب در مقايبه ترت(نرمال تنش سه با كشت زمستانه
ي عدديسهين مقايهمچن. بالاتر بوده است)يخشك
م)2 جدول(ها آن تأيمشخص تيثكند كه دريخأر ر

و تنش خشك مي به باًي تقريكاشت زان در كاهشيك
مينام ميهيقوه نام. ثر بوده استؤه بذور تواني بذر را

معامل و في در مزرعه توصيزن زان جوانهي زنده بودن
)2جدول(خ كاشتيو تارياريآباثرات متقابل. كرد

م  همراه با كشتيدهد كه تنش خشكينشان
ب تيترشيزمستانه روير منفيثأن ن صفتياي را

ر بد كشتيتواند تاثيمياريآبدارند، اما ظاهراً
بيد بطوريزمستانه را جبران نما وD1I2طين شرايكه

D2I1نيترشيب.د نداردووجيداري تفاوت معن
و5/93 باD1I1طيمربوط به شرايزن جوانه  درصد
نيتر كم 00/81 باD2I2طيز مربوط به شراين آن

نيلاي اثرات سادهي برا.بذر جوانه زده بوددرصد زين
لا لايترشيب90% باV1نيمشخص شد كه و نين

V6كميقوه نام%50/85 با ميتره اين ن صفتيزان
خ كاشتيتاراثرات متقابل).2 جدول(را دارا بودند

لا نيبا لاين آبي در شراV2نيز نشان دادند كه ياريط
لا67/94 با(I1V2)نرمال و طي در شراV3ني درصد

 بذر جوانه زده درصد83/81 با(I2V3)يتنش خشك

و بدتريب بهتريبه ترت ن ارقام بودند كه اختلافين
تنش(I2طيدر شرا. را با هم داشتنديداريمعن

باي به ترتV10وV1نيلا)يخشك و75/87ب
ايم،ني، بنابرا ارقام برتر بودند50/87 ن ارقاميتوان

بهييپايهي كه قوه ناميطيرا در شرا و كشت ن است
 رشديا قطع آب از مرحلهييتنش خشكصورت

ميشيزا . نموديشود معرفي انجام
ط كشتي درصد تحت شرا67/93 باV3نيلا

لايينرمال پا و  درصد بذر جوانه92/78 باV6نيزه
ا و تحت شرايزده در ط كشت زمستانين آزمون

و بدتريبهتر تين مار اثراتين ارقام مورد آزمون در
لايمتقابل تار و ج نشانينتا.ن بودنديخ كاشت

تيم خ كاشتيو تاريمار تنش خشكيدهد كه
يك نسبت باعث كاهش قوهي به زمستانه حدوداً

ايتتنش رطوب. انده شدهينام جاد بذوري اغلب باعث
و چروك ميسبك حقيده قت كاهشيشود كه در

ا حاصليهاش بذريقدرت رو گي از درين يپ اه را
ت. دارد ،ياريآب)4 جدول( مارياثرات متقابل سه
لايتار و نيخ كاشت لاين تV3نيز نشان داد ماري در
و تارياريآب  با(D1I1V3)خ كاشت اولي نرمال

لايترسب درصد منا83/97 و ياري در آبV6نين
و تار  درصد77 با(D2I1V6)خ كاشت دومينرمال

 استاندارديزن درصد جوانهيط براين شرايتر نامناسب
لايدر تار. بود  نرمالياري در آبV8نيخ كاشت اول

ميزنن درصد جوانهيكمتر  دادي را به خود اختصاص
نخ كاشتيتاردر).82%( لاي دوم ياري در آبV2نيز

لاينرمال بهتر باين مي نامي قوه%94ن توانيه بود كه
ايطيشرانيدر چن لاي از لاين به عنوانين نيك

تين تاريهم. برتر نام برد و در مار تنشيخ كاشت دوم
لاين(D2I2)ياريآب لا67/87 باV8نيز ني درصد

 تنشيعنيطين شراين، در بدتريبنابرا. برتر بود
 آوردن بدستي برا(D2I2)يريو كشت تأخيخشك
مينام قوه ترين بيش لايه .دكراديV8نيتوان از
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 آزمون سرما
پايتار ت%)87(زهييخ كاشت آبيو  نرمالياريمار

و تنش%)81(خ كاشت زمستانهيبرتر از تار%)88(
نيايسهيمقا).2جدول(باشديم%)5/80(يخشك

م تياعداد نشان  زمستانه بر مار كاشتيدهد اثر
ا  بوده،يباً برابر تنش خشكين صفت تقريكاهش

تيبطور بهيمار فوق تقريكه هر دو ميباً زان باعثيك
. انده در تست سرما شدهي نامي كاهش درصد قوه

گ گياصولاً كلزا از و اهياهان مقاوم به سرما بوده بذر
م ي سرما مقاومت خوبيها توانند در برابر آزمونيآن

ااز خود نش ن موضوع سبب كاهشيان دهند كه
زني در شرايط سرماي زمستان خسارت جوانه

ويدر رابطه با اثرات متقابل تار. شود مي خ كاشت
ازي نامين قوهيترشيب،)2 جدول(ياريآب ه پس

آبتست سرما مربوط خ كاشتي نرمال در تارياريبه
ين آن مربوط به تنش خشكيترو كم(D1I1) نرمال

باشد كه اختلافيم(D2I2) تانهو كشت زمس
بگر داشتنديكديبا%20 در حدوديداريمعن ني، اما
D2I1طيشرا , D1I2وجوديداري اختلاف معن 

دنداشت آبي، به عبارت دري توانست تأخياريگر ر
ا. جبران كنديكاشت را تا حدود كهنيبا توجه به

بهيه دوريزه در ابتداييپايكلزا و نمو خود  رشد
ميرعت به فصول سرد نزدس توان انتظاريم شود،يك

رايتر داشت تنش سرما معمول و ن تنشيترجين
رويطيمح نيايزنا جوانهييشي دوران آغاز رشد
و در كشت. اه محسوب شوديگ در مناطق معتدله
دييپا اريزه ريك امر اجتناب ناپذين مسئلهيهنگام

پايياست دما يهاتيتر از آن فعالنيي كه در
ميو ناميزن جوانه شود به اصطلاحيه بذر متوقف
ف ايدانيميزن جوانهيكيولوژيزيصفر دريم كه ن دما

ي صفر تا هفت درجهيهمورد كلزا در محدود
تعيسانت .ن شده استييگراد

لاي درصد قوه نام90 باV2نيلا و 79 باV7نيه
 پس از آزمون سرما، اختلافيهيدرصد قوه نام

بايداريمعن . داشتنديآمار%1گر در سطحيكدي را
ميبنابرا نتين لايتوان تي حساسV7نيجه گرفت

بيترشيب و شراي در ط سختين ارقام به تنش سرما
ا هي به تغذين موضوع تا حدودياز خود نشان داد كه

ميو ژنوتياه مادريگ .گردديپ آن مربوط
آبياثرات متقابل تار و لاياريخ كاشت ني با زين
لا باياري در آبV2نينشان دادند كه 95 نرمال

لا و طيبذر جوانه زده در شرا70 باV7نيدرصد
بي پس از آزمون سرما، به ترتيتنش خشك

كميترشيب و ه را به خودين درصد قوه ناميترن
لاي، همچناختصاص دادند ي در تنش خشكV5نين

آبي زاياريا قطع ايلاني، برتريشي از شروع رشد نين
بيشرا و ه را به خود اختصاصين قوه ناميترشيط بود
لايبنابرا. داد طي با شراي مقاومت نسبتاً خوبV5نين

).3شكل( از خود نشان داديتنش خشك
لايدر رابطه با اثرات متقابل تار و نيخ كاشت زين

لايي در كشت پاV2نيلا و  در كشتV7نيزه
ب كميترشيزمستانه و قويترن ه را به خوديه نامن

).4شكل(اختصاص دادند
ن نشانيانس مركب صفات همچني واريهيتجز

ت پا83/96 باD1I1V2ماريداد زهيي درصد در كشت
ت  درصد در كشت زمستانه33/94 باD2I1V2ماريو
ت آبي برتر در شرايمارهايو و تارياريط خي نرمال

و كشت زمستانه بودند .)5 جدول( كشت نرمال
تيابرابن لاين با در نظر گرفتن سه نيمار مورد آزمون

V2ب  در برابر آزمون سرما از خوديترشي مقاومت
ا نشان داده تاياست كه هي به تغذيحدودن موضوع

ا لايبهتر بذور روين  مقاومتويه مادريپاين
ميكيژنت . شودي آن مربوط
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 E.Cيكيت الكتريآزمون هدا
طيط محلول در شرايتراوش مواد از بذر به مح
و تنش خشك طيتر از شراشيبيكشت زمستانه

آبييكشت پا و ن در رابطهيهمچن. نرمال بودياريزه
نآن با اثرات متقابل تيها  باD1I1ماريز مشخص شد

بريليم15(يكيت الكتريهدانيتر كم  موس
بر موسيليم25(D2I1و) مكعب متريسانت
م) متر مكعبيسانت  را با هم نشانيداريعناختلاف
).2جدول()P<0/01(دادند

ميكيت الكتريآزمون هدا زان ترآوشي شاخص
م  كه بذرها با قدرتيهنگام. باشديمواد از بذر

پايرو مييش رند مواديگين در داخل آب مقطر قرار
تر خوديداخل ميارا به بيرون ، ولي كنند وش

خروج بذرهايي كه داراي قدرت رويش بالا هستند
مي اين مواد كم بنابراين يك همسبتگي. باشد تر

و قدرت رويش بذر وجود  منفي بين هدايت الكتريكي
و تنش دارد بنابراين به نظر مي رسد تأخير در كاشت

 افزايشي باعث كاهش قدرت رويشي بذر به واسطه
ارقام. شوند تراوش مواد به محيط محلول خود مي

ت داري نشان فاوت معنيمورد آزمون نيز از اين نظر
)80/24(V9بطوريكه لاين ). P<0/01(دادند 

و لاين بيش ترينكم)V5)26/18ترين ترآوش
و در نتيجه بيشاتر و قدرت وش ترين مقاومت پوسته

كه اين موضوع احتمالاً به دليل. رويش را دارد
مي تفاوت باشد هاي ژنتيكي بين ارقام مورد آزمون

و تاريخ كاشت با اثرات متقا).3جدول( بل آبياري
و بيش)I2V9)79/24لاين نيز نشان داد تيمار  ترين

I1V5)21/14(تركم وش را در محلول خوداترين
بنابراين تنش خشكي احتمالاً در زوال. داشته است

البته در همين. زيادي خواهد داشت بذر اهميت 
)99/15( در شرايط تنش خشكيV6رابطه لاين 

ت كم و احتمالاً از بقاوشارترين ي را از خود داشته
مييبالا ).5شكل( باشدي برخوردار

لايدر رابطه با اثرات متقابل تار نيخ كاشت با زين
ت ويترشيب)D2V9)61/32ماريمشخص شد ن

تريتركم)D1V3)73/11ماريت وش را به خودان
ت).6شكل(اختصاص دادند   مارياثرات متقابل سه

تين)6 جدول( بD2I1V9 ماريز نشان داد نيترشيبا
واتر دارين ترآوش معنيتر با كمD1I1V5ماريت وش

 ). P<0/01(بودند 

 pHتست
انس صفات نشانيه واريج جدول مركب تجزينتا

ميم تي عصاره بذرpHزانيدهد كه ماري در هر دو
پايتار آبييخ كاشت و كمياريزه طيتر از شرا نرمال

و نيهمچن. باشديميتنش خشككشت زمستانه
ن اثرات متقابل آن كهيبه نحو.ديدار گرديز معنيها

ت58/6ته برابريدي اسD1I1ماريت نياD2I2ماريو در
مين نتايا).2جدول( بود30/6صفت دهديج نشان
م آليكه اسهبيزان تراوش مواد يدهايخصوص

و پروتيآم پاييها از بذرهانيينه هاآني مادريهي كه
آبيتار(ط تنشيدر شرا و افتهيرشد)ياريخ كاشت
ب ميتر از شراشيبودند نيبنابرا. باشديط نرمال

و تخر احتمال زوال آن بيها در طول مدت زمان
بآنيغشاء سلول ب. تر استشيها ن رفتن غشاءيبا از

و در نهايو خاصيسلول ايت كل بذريت آن سلول
بيگ و از مياه مرده  نخواهديو ارزش اقتصادرودين

ن. داشت يداريز اختلاف معنياما ارقام مورد آزمون
ايكديبا لايبطور.ن نظر داشتنديگر از  باV8نيكه

60/6=pHويتر كم  08/6pH باV1ن ترآوش
محيترشيب ط خارج از بذر از خودين ترآوش را به

).3 جدول( نشان دادند
لاخ كاشتيو تاريارياثرات متقابل آب V8نيبا

تين ويتركم)I1V8)68/6ماريز نشان داد ن تراوش
نيترشيب)09/6(I2V1و)I1V1)07/6يمارهايت
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محيتراوش مواد آل . اندط اطراف خود داشتهي را به
وين در رابطه با اثرات متقابل تاريهمچن خ كاشت

تنيلا ويبهتر)D1V8)71/6ماري، )D2V1)07/6ن
آلن مقاويتر نامناسب ازيمت را در برابر خروج مواد
محي پوسته ندط خارج از خود نشان دادي بذر به

).7و8 هاي شكل(
ت ز نشانين)7 جدول( مارياثرات متقابل سه

تيم تيبهتر)D1I1V8)85/6ماريدهد و مارين
D2I1V1)05/6(اسين برايبدتر تهيدي صفت آزمون

ميبنابرا. محلول بودند خيمالاً تارشود احتين ملاحظه
ب)يو تنش خشك(كاشت زمستانه ترشيدر تراوش

و امكان نگهداريمواد آل ي به خارج مؤثر هستند
هم. وجود نداردي مدت طولانيها برا آن ن رابطهيدر
(D2)خ كاشت دوميدر تار)I1V3)55/6 ماريت

تيبهتر آلين بهيمار از نظر كاهش تراوش مواد
شدط خارجيمح .، شناخته

ثبح
و سرما  قوه نامه

اينتا آبيج توانديميارين آزمون نشان داد كه
تيتاحدود ير در كاشت را برايخأ اثرات نامطلوب

ن موضوعيااحتمالاً.دي جبران نمايصفات مورد بررس
پايل تغذيبه دل بهيي از عناصر غذايه مادريه

ن بسيخصوص و فسفر كه نقش زيتروژن درياديار
. (Tekrony et al., 1997)باشديم دارند بذورتيفيك

و پتاسييجا از آن و تحركيم حلالي كه فسفر ت كم
 مناسبياريآبز در خاك دارد، احتمالاًينينييپا
ايم  شدهيي غذاين مادهيتواند سبب بهبود جذب

د شده خواهديش قوه نامه بذور توليجه آن افزايكه نت
 Morrison et al (1999)جين موضوع با نتايا. بود
نامبردگان. مطابقت كامل داردLeterme (1998)و

و پتاس دريبه نقش آب در جذب مناسب فسفر م،
كيجه افزاينت ويت بذر از جمله قوه ناميفيش ه

هيتوص. اندد نمودهيش مقاومت بذور به سرما تاكيافزا
تيم اهبيمارهايشود كه با توجه به نيكار رفته در

دريو مقاوم معرفش، از ارقام مناسبيآزما  شده
دن به حداكثر درصد سبزيرسيط، برايهمان شرا

ميمزرعه كه لازمه  باشد استفادهيك زراعت موفق
ان نموده است كه قدرتيبPerry (1998). شود
گيرو ويش بذر در رشد ويكنواختياه بالغ  محصول

 بهتر هستندين ارقاميبنابرا. عملكرد آن مؤثر است
بيكه قوه نام ميالاتره اي را از خود نشان نيدهند كه

به Mc Donald (1980)دهيقدرت بنا به عق
ميمجموع تمام صفات شود كه به دنبالي گفته

س سريب توليكاشت بذر ويد كنواختيع
طي از شرايا گسترهي سالم در دامنهيها اهچهيگ

و نامناسب همانند سرمايطيمح يا خشكي مناسب
دكيمطالعات. گردديم اندن انجام دادهيگر محققيه

م گينشان ط تنش رشدي كه در شراياهانيداد كه
گياند در مقا نموده ط نرمالي كه در شراياهانيسه با

مقرار داشتند و رشد ساقهيزن زان جوانهي، از لحاظ
بتفاوت دريزن كه جوانهيطوردارند، و رشد ساقه

كميت و بذرها مار تنش نيتر بود قي حاصل وهز از
 برخوردار بودنديتركمهينام

(Vanden venter, 1988).ميا كهيشان اشاره كند
و  كميها طول دوريكمبود آب دل(تر رشد ليبه

تيسرما هيپايهيسبب كاهش تغذ)ر در كاشتيخأا
ايميمادر ن موضع به نوبه خود موجبيشود كه
ضعيتول و حساسفيد بذور شد تر . تر خواهد

Kim et al (1995) رويشيآزمابا انجام ي بر
ميك نوع دانه روغني ، شودي كه در هندوستان كشت

برير زمان برداشت بذور بعد از گلدهيتأث  را
بنيزن جوانه  مورديه بذور پس از آزمون سرمادهيو
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بيآزما و ان نمودند كه برداشت بذوريش قرار دادند
رايتر بالايزن، جوانهيخ گلدهي روز از تار67بعد از 

خي روز از تار54و47نسبت به برداشت بذور بعد از
ميگلده پريهن موضوع به طول دوريا. دهدي نشان

و قوه نام . حاصل دلالت دارديهاه دانهيشدن دانه

E.C وpH 
Marcroft & Poter (1998)كهيقيتحقيط

 كلزا در انگلستان انجام دادند، گزارش نمودنديبر رو
ك محيو شراتيفيكه پايطيط دري مادريهي رشد
نتيتول گيجه آن توليد بذر مطلوب كه يها اهچهيد
ايقو و تي تراكم مناسب است، اهمكيجاديو سالم

حيقابل. دارد ويزن ات بذر معمولاً با درصد جوانهيت
 شوديميريگ تراوش مواد اندازه

(Morinaga, 1994) .تراوشي كه دارايلذا بذور 
ميد داخلاد موايز وي خود ديباشند گريا به عبارت
ضعيفيك زينيكميزن جوانهي دارند، دارايفيت

از خواهند بود كه ممكن است به كم زين%80تر
ايا. برسد باشد كه حدوديمين معنين موضوع به

بيبذور% 20 دلشيا ل تراوش مواد از پوسته،يتر به
و قادر به جوانه  خواهند بودنيزن رو به زوال رفته

(Vanden venter, 1988) .در صورتيحت 
نيايزن جوانه گين دسته از بذور دي توليها اهچهيز

ضعيشده بس و قادر به تحمل شرايار طيف بوده
و پس از اندك زمان كوتاهينيطيمح  بينازيستند
,.Vang et al) روند مي 1996).Lopez (1996) 

بين بنييان نمود بذرهايز كمي با  از تراوشيناش(ه
ط نامساعدي كه در شرايزمان) از پوستهيمواد آل

بيمانند كاشت در خاك سرد قرار بگ نيرند از
نتيم و در پايروند نييجه بازده محصول به شدت
ك.ديآيم ضعيفيبذور با ميت نتيف جهيتوانند در

آهبيعوامل فراوان هاآني ند كه از جملهيوجود
ضعيتوان به تغذ مي گيه خصوصهبياه مادريف

ت نيمار خشكيتحت وي با و فسفر كم تروژن
محين شرايهمچن ا گرماي سخت مثل سرمايطيط

دل( پرشدن دانهيهدر مرحل ليكه ممكن است به
ن موارديا. اشاره نمود)ر در زمان كاشت باشديخأت

لايسبب تشك و دريفيضعيدرمياپيهاهيل پوسته
محبذر شده كه به نوبه خود طيتراوش مواد از بذر به

ميخارج را افزا ميش يريگ توان با اندازهيدهد كه
pH وE.Cبذر، شدت آن را مشخصي محلول حاو 
چن. (Kim et al., 1994) نمود  زواليطين شرايدر

و كاهش شد ايبذر شديد قوه نامه آن . جاد خواهد
 زوال بذر شاخصي مهم برايها ازجمله شاخص

كهي معرفpHو E.Cيريگ اندازه  شده است
معيم  زوال بذر باشندي برايار خوبيتوانند

Kim et al., 1994)(Perry, 1978 ; .ياما برخ
يندين معتقدند كه زوال بذر فرايگر از محققيد
پيبس و شاخصيچيار آني فراوانيها ده بوده  در

ا(Marcroft & Poter, 1998) دخالت دارند ني، با
ب حال اكثر آن طيه اهمها يت تراوش مواد از بذر در

.(Verma 1998) اند ند زوال اشاره نمودهيفرا
نتيبه عنوان ميكليريگجهيك بي، انيتوان
مثل(يزن از صفات مربوط به جوانهينمود كه آگاه

و مقاومت به سرمايقوه نام ن)ه مثل(ز زوال بذريو
pH وE.C (دل ط سختيل شرايكه ممكن است به
ويتول جاد شدهيايط نامناسب انبارداريا شرايد

بسيباشد، اهم زيت كيد موفقي در تولياديار
و با اندازهييمحصول پا هاآنيريگ زه مثل كلزا دارند

ن ط نامناسب،يز استفاده از ارقام مقاوم تر در شرايو
كيديتوان به توليم و با كميفيك محصول و تيت

.دوار بوديقابل قبول ام
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