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 بر عملكرد روغن در ارقام كلزايرويشپار مختلف محلولي اثر مقاديبررس

3ي، فرنوش مراقب3يدريحي، هد3دهي، فرناز افد1داود ارادتمند اصلي،2ي فرهنگ مراقب،*1رضا هوشمندفريعل

دهيچك

ميرويپاشـر مختلف محلولي اثر مقادي بررسيبرا و عملكـرد روغـن دانـه كلـزايـ بـر زان درصـد روغـن، عملكـرد دانـه
پاي فاكتوريشي، آزما(C2) 301ولايو ها(C1)401ولايهايدهايبريه  در سـالي كامـل تـصادفيهاه بلوكيل در غالب طرح

روي در شهرستان ساوه در چهار سطح رو 1387-1386يزراع ،(Z2)، دو در هـزار(Z1)ر صـفري بـه مقـادي از منبع سولفات
ر مـصرفيش مقـاديش نشان داد كه بـا افـزايج آزماينتا. در سه تكرار به اجرا در آمد(Z4)و شش در هزار(Z3)چهار در هزار
ميسولفات رو و عملكرد روغن دانه به صورت معني، ميدار افزايزان درصد روغن، عملكرد دانه  دو رقـميسهيدر مقا. ابدييش

هاين ب 401ولايز مشخص شد كه رقم و درصد روغن دانه، . داده اسـتر را به خود اختـصاصين مقاديترشي در صفت عملكرد
اين در شرايهمچن ميش بالاترين آزمايط تين مZ4C1ماريزان عملكرد روغن دانه كلزا مربوط به دريك1516زانيـ بـه لـوگرم

. هكتار حاصل شد

، كلزا، عملكرد روغن دانهيدرصد روغن دانه، سولفات رو:يديكليها كلمه

و اصلاح نباتات گروه ساوه،واحد،ي آزاد اسلامگاهدانش-1  (houshmandfar@iau-saveh.ac.ir).مسئول مكاتبه. ايران،ساوه، زراعت

.شناسي، تهران، ايران، گروه زيستي واحد شهرر،ي دانشگاه آزاد اسلام-2
ز-3 .، تهران، ايرانست بومي شركت فن آوران

 1389 بهار: تاريخ پذيرش 1388ستانزم: تاريخ دريافت
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 مقدمه

 بدنازين مورديكالرنيمأت رايبينباتيها روغن
و فشردهيتريپر انرژ به عنوانانسان  منبعنيترن

تياز اهمها دراتيكربوه از پس سازو سوخت
مبربسياري  به عنوان روغن رانيادر. باشنديخوردار

 از مردم،ازين مورديكشاورز مهميكالاهاازيكي
 كاهش امروزه با.بوده است توجه مورد دوريها سال
 سرانهليتعد ضمنيوانيح روغن مصرف سهم

حنيگزيجاياهيگ روغن مصرف،  شدهيوانيروغن
 رغميعل افتهين توسعهيكشورهاازياريبس. است

ويگوناگونرياخيها سالدر خودياراضتيمحدود
.اند دادهشيافزارايروغنيها دانه كشت سطح
شيپ كه توسعه درحاليكشورهاازين برخيهمچن

 سرانه مصرفكمرمقدا با روغن كننده واردنيا از
جا توانسته اند، بوده  زمره در را خود گاهياند
 كلزا. كنندتيتثب روغن كنندگان صادر

).Lnapus Brassica(گ باياهان زراعياز جمله
بسي كشت طولاني سابقه ي از كشورهاياري در

م گياخيها باشد كه در ساليجهان ياهير به عنوان
ب ازيارزشمند با دارا بودن  درصد روغن40ش

كميمو بدون كلستروليخوراك  چربيدهاياس زان
و روغنين بهداشت سلامتي، از نظر تأمشده اشباع

ويجا بياژهيگاه گي را در  به خودياهان دانه روغنين
پيت دو وجود).1388،يمرشد(اختصاص داده است

وييپايرشد كلزا گيا كشت امكان بهاره زه راين  در اه
و جنوب گرم سرد، معتدل سرد،وت متفايهامياقل

ا.است آورده فراهم شمال مرطوبو گرم راني در
ا عمده  گلستان،يها استاندراهيگنيزراعت

.)1388،يمنصور(شوديم انجام فارسو مازندران
ويت زراعيريمديها توجه به عامل مصرفژهي به

و به موقع عناصر غذايصح يها از روشيكيييح

ايابيدست كيفزا به و بهبود ت محصوليفيش عملكرد
گيا). 1388،يمرشد(كلزا است ياه داراين

ريحساس ويز مغذيت بالا به كمبود عناصر ژهي به
ازيرو). 1379،يو طهرانيملكوت(باشديميرو

نيمغذزيرييجمله عناصر غذا گي مورد كهياز اه بوده
دراز،يك آنهيم كربني در ساختمان چهار آنزتر كم
دها دسيسوپر اكسدروژناز،يلكل ويد  RNAموتاز
در) 1388و همكاران،يادهم(مراز شركت دارديپل و
آنينت ميي سنتز پروت،جه كمبود ابديين كاهش

(Marschner et al., رو.(1995  در كلزايمصرف
و عملكردي، تعداد خورجيبندش شاخهيسبب افزا ن
م و چنانچه مصرف آن به صورتيدانه شود

شي افزاسبب انجام شود،ي قبل از گلدهيپاش حلولم
ميتشك . (Grant & Bailing, 2000)شوديل دانه

رويعلاوه بر رو باي، گوگرد موجود در كود سولفات
ييهانهيآمديتوجه به نقش گوگرد در ساختمان اس

س متيستئيچون و نتيونين و در ازيجه بخشين
و اسلاميخلدبر(نيساختمان پروتئ ،)1380ده،زان

نتي افزاسببتوانديم و در جهيش عملكرد دانه
,.Biswas et al)د روغن شوديش توليافزا 1995) .

رويدر تحق  از منبعيقات انجام شده، مصرف
كمي سبب افزايسولفات رو كيش عملكرد يفيو

بيهمچن. محصول كلزا شده است روين وين مصرف
گ ومثياه كلزا هم بستگيعملكرد روغن در بت

 گزارش شده استيداريمعن
)Pegeau et al., و خوشي شهاب؛ 2001 نظر، فر

رويمصرف خاك). 1384،ي صفار؛ 1384 ي سولفات
م بهيلوگرم در هكتار به روش نواريك40زانيبه

رويپاش همراه دو مرحله محلول  سببي سولفات
شده در منطقه دزفولن عملكرد دانهيجاد بالاتريا

مصرف ). 1382و همكاران،يشاهرزايم(است 
كمي علاوه بر افزايسولفات رو ت محصوليش
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Marschner, 1993) et al., 1992 ;Graham 
et al., 1998 ; Grewal(ك ت دانه كلزا اثريفيبر

جينتا). 1382و همكاران،يرزاشاهيم(دار دارديمعن
 در كرمان نشان داد كه اثر)1379( مرشديشيآزما

گيسولفات رو ن، تعدادياه كلزا بر طول خورجي بر
و درصدين، تعداد خورجيدانه در خورج ن، عملكرد

و در نت داريجه عملكرد روغن دانه معنيروغن دانه
 سطوح با توجه به مشخص نبودن اثر بنابراين.است

 بر عملكرد روغن دانه كلزايرويپاش مختلف محلول
ده از ارقام با استفا حاضري مطالعه ساوه،ي در منطقه

هايبريه . اجرا درآمدي به مرحله301و 401ولايد

و روش ها مواد

يپاش اثر سطوح مختلف محلولي بررسبراي
ميعنصر رو و عملكرد روغني بر زان درصد روغن

ها401ولايدانه كلزا ارقام ها -ديبريه(301ولايو
پاي فاكتوريشيآزما) بهاره هيل در غالب طرح
ي در سه تكرار در سال زراعي تصادف كامليها بلوك

قاتيسسه تحقؤمي در مزرعه1387- 1386
 حدودييايبا عرض جغراف شهرستان ساوهيكشاورز

و 35  حدودييايو طول جغرافيقه شماليدق2 درجه
و 50  متر از 1055و با ارتفاعيقه شرقيدق21 درجه

قبل از كاشت بر اساس. به اجرا در آمدايسطح در
آينتا ، مقداري لوميشن: بافت خاك(زمون خاكج
نين 7/2و7/13:بي به ترتياكيو آمونيتراتيتروژن

م نيليقسمت در كليون،  درصد، كربن5/0: تروژن
اس49/0:يآل تي، هدا7/7: ته خاكيدي درصد،

متر،ي بر سانتموسيليم6/3: عصاره اشباعيكيالكتر
 250:م قابل جذبيو پتاس8/19: فسفر قابل جذب

م لوگرميك120( اورهيكودها).ونيليقسمت در
 پل سوپر فسفاتيتر،)تروژن در هكتارين
ميو سولفات پتاس) لوگرم فسفر در هكتاريك 110(

 شدهيپخش سطح)م در هكتاريلوگرم پتاسيك90(
د شديو توسط . سك با خاك شخم خورده مخلوط
و بذركار ابعاد كرت بهيها چهار در شش متر

. ها صورت گرفتفيرديرويبذركار همدانيلهيوس
روي فاصله دري سانت30 پشتهي بذرها و هر متر
روگوده و ها با خاكآني چهار تا پنج بذر قرار داده

م در چهار سطحيپاش محلول. پوشانده شد : زانيبه
در)شاهد( صفر و شش ، دو در هزار، چهار در هزار

ير مرحلهدك مرتبهي،يهزار از منبع سولفات رو
رس. صورت گرفتيگلده دن كامليبرداشت پس از
 در مساحت دو متر مربعيها به صورت دست غلاف

و پس از گذشت سه روز، وسط هر كرت انجام شد
و دانهيها كوب غلاف  كلزا از كلش جدايها ده شده

ت و عملكرد هر قيدقيبا استفاده از ترازوماريشده
صد روغن از روشدريريگ اندازهبراي.دشمشخص

شدسوكسله  ,.Pritchard et al( استفاده ؛2000
 با استفاده از نرمي محاسبات آمار).1384،يصفار

يسهيو مقا MSTATCو Excelيافزارها
ها با استفاده از آزمون دانكن در سطحنيانگيم

شدياحتمال  .ك درصد انجام

گينت يريجه

اي واريهيج حاصل از تجزينتا ن مطالعهيانس در
كيدار در سطحي وجود اختلاف معني دهنده نشان

يپاشر مختلف محلولين مقاديبيدرصد آمار
ويسولفات رو و درصد روغن دانه، عملكرد دانه

م يبررس).1 جدول(باشديعملكرد روغن دانه كلزا
هانيانگيميسهي حاصل از مقايها مشاهده

 مختلفيهان نكته بود كه اندازهياي دهنده نشان
رويپاش محلول  از نظر عملكرد دانه، درصدي سولفات

و همچن ن در سه گروهن عملكرد روغيروغن دانه
يپاش كه مقدار محلولياند بطور جداگانه قرار گرفته
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م و عدميترشيب62/43نيانگيشش در هزار با ن
رويپاش كاربرد محلول تي سولفات باي در مار شاهد

ميتركم65/37نيانگيم بهين زان درصد روغن را
ميبالاتر).2جدول(اند خود اختصاص داده زانين

ت و عملكرد روغن مربوط به Z4C1ماريعملكرد دانه

م دريك1516و3410بين به ترتيانگيبا لوگرم
و پا ميترنييهكتار تين  باZ1C2ماريزان مربوط به

و عملكرد روغن به ترتين توليانگيم  2890بيد دانه
).3جدول(لوگرم در هكتار بدست آمديك1084و

تيانگيميسهيمقا رويمارهاين ري در مقادي سولفات
و شش در هزار نسبت به دو در هزار، چهار در هزار

ا تيعدم كاربرد  سبببيمار شاهد به ترتين عنصر در
ميافزا و8/17و8/11،9/14زانيش عملكرد دانه به
ميافزا 8/35و0/19،7/28 زانيش عملكرد روغن به

ش عملكردي افزاسببو 401ولايدرصد در رقم ها
م ش عملكرديو افزا5/15و2/10،0/14زانيدانه به

م  درصد در رقم1/32و6/15،0/28زانيروغن به
نيسهيدر مقا.دش 301ولايها ز مشخصي دو رقم

 در صفت عملكرد، درصد 401ولايشد كه رقم ها
و عملكرد بروغن دانه راين مقاديترشي روغن دانه ر

باي همچن).2جدول(به خود اختصاص داده است ن
ازييها توجه به شكل و سه با استفاده ك، دو

يها فرمول
Y=69967X+3026،Y=1017X+38.72  و
Y=61570X+1171هاي برا و با 401ولاي رقم
،Y=74617X+2954يها استفاده از فرمول
Y=1016X+37.22  وY=61638X+1099ي برا

ازي به ترتيبرازش خوبتوانيم301ولايرقم ها ب
رويپاش محلولريمقاد و درصد روغن دانهي سولفات

ولايهايب برايبه ترت%76و%81يونيعدد رگرس(
رويپاش محلولريمقاد،)301و 401 وي سولفات

بيبه ترت%82و%85يونيعدد رگرس(عملكرد دانه

يپاش محلولريمقادو)301و 401ولايهايبرا
يونيعدد رگرس(و عملكرد روغن دانهيسولفات رو

جاديا) 301و 401ولايهايب برايبه ترت%82و% 85
.دكر

 بحث

اينتا باين آزمايج بدست آمده در ش نشان داد كه
ميافزا رويپاشـر محلـوليزان مقـاديـش ي سـولفات

مـيعملكرد دانه افـزا ميـا. ابـدييش شيزان افـزايـن
روي افزايملكرد دانه به ازاع ازيش مصرف سـولفات

كـه بـايكنـد، بطوريمـيرويـپي نزولـيقانون بازده
رويافزا شي، عملكـرد دانـه افـزايش مصرف سولفات
ولييم ريش عملكـرد دانـه در مقـاديزان افـزايميابد

و تـرج كـمي به تـدريبالاتر سولفات رو  سـبب شـده
تيم ار شـاهد بـهمـيشود كه تفاضل عملكرد دانـه از
كميم نيتعـداد. ابديشي افزايتر زان زيـ از محققـان

ــا ــشابهينت ايج م ــ را در ــزارش ي ــد دادهن رابطــه گ ان
،يدريو اشـي گـواه؛1382و همكاران،يرزاشاهيم(

,.Sharma et al؛1385 ي در مطالعــه.)1991
رويحاضر با افزا ميش مقدار مصرف سـولفات زانيـ،

ن اافتــيشيز افــزايــروغــن دانــه ن امــر در يــه اســت،
ديتحق نيقات انجام شده توسط محققان ز گزارشيگر

ا ). 1386و همكـاران،يرحمان(شده است ن ي ـمقـدار
هيافزا ازيك م ـي ـپربوليش به صورت تـابع باشـد كـه

ايميرويپي نزوليقانون بازده  ن امـر ي ـكنـد، علـت
ا شايد دلي به ميل است كه با افزاين ريزان مقـاديـش

گيرفمصيسولفات رو پايـ،  رشـدياني ـاه در مراحـل
ــزا ــه اف ــه ب ــا توج رويخــود ب ــصر دريش نقــش عن

گيمتابول يپاشـر بـرگياه كلزا، با استفاده از مقاديسم
رايميسولفات رو و درصـد روغـن دانـه زان عملكرد

,.Marschner et al)ش داده اسـتيافـزا  1995).
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چنين با توجه به نتايهمچن ن به نظـريج بدست آمده
رورسيم ويد كه با مـصرف سـولفات  عملكـرد دانـه

ويشيدرصـد روغــن دانـه افــزا شي افــزاســببافتـه
ش عملكرد روغـنيافزا. عملكرد روغن دانه شده است

معيدانه تا ازيك حد وي افـزا راهن ش درصـد روغـن
د نيعملكرد دانه توسط محققان ز گـزارش شـده ي ـگر

ــت ــد(اس ــو جاوياحم و؛1377دفر، ي ــمندفر  هوش
,.Sharma et al؛1388ان، همكــار در ).1991

نيسهيمقا ولايد كـه رقـم هـاشـز مـشخصي دو رقم
ها 401  عملكرد دانه بـالاتري دارا 301ولاي نسبت به

بين درصد افزايو همچن باشـديميترشيش عملكرد
م(جهيكه در نت  زان درصـد ي ـبا توجه به بـالاتر بـودن

ردش عملكـيسـبب افـزا) 401ولايروغن دانه در هـا 
ا ن امـر بـهيـا شايد.ن رقم شده استيروغن دانه در

يي در جـذب عناصـر غـذايكـيل اثـر تفـاوت ژنتيدل

گ ميتوسط در طور همان. باشدياهان كه گفته شـد،
يپاشـر محلـوليش مقادي حاضر افزايط مطالعهيشرا

ــولفات رو ــستگيس ــي همب و معن ــت ــايداري مثب  ب
و در نت كرد روغـن جه عمليعملكرد دانه، درصد روغن

دلياشايد كلزا نشان داد،  حـيـن رابطه بـه ساسيتل
كـه مـصرفيباشـد، بطور گياه كلزا به كمبود روي مي 

ويروي حاويكودها رويـ بـه  موجـبيژه سـولفات
ميافزا و درصد روغن دانه ايش عملكرد ن ي ـشود كـه
ميش گاهيافزا اسي با كاهش ك همـراهياورسـديزان

ا(Grant & Bailing, 2000) است كهي، به علاوه ن
ــه صــورت ســولفات رو  در آغــازيمــصرف گــوگرد ب

نيگلده  در مرحلـهياز گـوگرديـ، با برطـرف كـردن
دري افزا سبباهيگيشيزا و ش عملكرد، درصد روغـن
ميجه افزاينت  كلـزا شـوديزان روغـن استحـصاليـش
 ).Jackson, 2000;1384،يصفار(

تيه واري خلاصه تجز-1جدول رويهاماريانس اثر يو رقم بر صفات مورد بررسي سولفات

 راتييمنابع تغ
درجه
يآزاد

 روغن دانهعملكرد روغن دانهدرصد عملكرد دانه

 633/162611**784/42** 708/278452**3يسولفات رو
 799/22094**560/13** 042/8030**1 رقم
 3ns 597/992 ns 103/0ns 789/823 رقم×يسولفات رو

 114/0851/485 280/406 14يشيآزمااشتباه
تغيضر 3/62/87/16-)درصد( راتييب

* , nsغي به ترت**و و معنيمعنريب .باشنديم%1و%5دار در سطح احتماليدار
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مي مقا-2جدول روين صفات مورد بررسيانگيسه و رقمي در سطوح مختلف سولفات
 ماريت

 (Z)يسولفات رو
 (C)رقم

 عملكرد دانه
)در هكتارلوگرميك(

 روغن دانهدرصد
 روغن دانهعملكرد

)لوگرم در هكتاريك(

Z1c167/2892 c648/37c117/1100 
Z2b167/3209 b210/40b717/1290 
Z3a167/3311 a635/42a300/1411 
Z4a000/3379 a620/43a167/1474 
C1a167/3216 a780/41a417/1349 
C2b583/3179 b277/40b733/1288 

.باشديم01/0دار در سطح احتمالي عدم وجود اختلاف معني حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده

مي مقا-3جدول رويانگيسه يرقم در صفات مورد بررسوين اثر متقابل سولفات
 ماريت
سولفات

يرو
 رقم

 عملكرد دانه
)لوگرم در هكتاريك(

ددرصد  انه روغن
 روغن دانهعملكرد

)لوگرم در هكتاريك(

C1e000/2894 de387/38e167/1116 
Z1

C2e333/2890 e910/36e067/1084 
C1cd667/3234 c070/41cd533/1328 

Z2
C2d667/3183 d350/39d900/1252 
C1abc000/3326 ab207/43ab033/1437 

Z3
C2bc333/3296 bc063/42bc567/1385 
C1a000/3410 a457/44a933/1515 

Z4
C2ab000/3348 b783/42abc400/1432 

.باشديم01/0دار در سطح احتماليعدم وجود اختلاف معني حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده
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