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تي با كاربرد زئوليكاهش اثرات نامطلوب تنش خشك

 (.Brassica napus L) ارقام كلزايدي توليات بذرهايبر خصوص

شيرحسيام،*1شهيد آرمندپيام ا2راديرانين 11يائيكليرعلي، ام4ي، عبدالغفار عباد3يرج اله دادي،

دهيچك

رويكاربرد زئول اثراتي بررسيبرا  درسطوح مختلف تنش (.Brassica napus L) كلزايديتول بذوريشيت بر قدرت
رويخشك تهيقاتي در مزرعه تحق 1387 در ساليشيآزما، بذورشيو قدرت و شدي مؤسسه اصلاح و بذر كرج اجرا .ه نهال

آبيزه كلزا كه در شرايبذور دو رقم پائ مايد شدند به مدتيت توليو كاربرد سطوح مختلف زئولياريط مختلف ه در انبارك
اينگهدار و سپس در دريل اسپليش فاكتوريك آزمايق بر اساسيتحق.ش مورد استفاده قرار گرفتندين آزماي شده ت پلات

 تن در هكتار10ت، مصرفيت شامل، عدم كاربرد زئولي با سه تكرار شامل سه سطح زئولي كامل تصادفيها قالب بلوك
پا(تيزئول مص)تين زئولييكاربرد سطح و سه سطح تنش خشكي زئوليكاربرد سطح بالا(تي تن در هكتار زئول20رفو يت

ازياري آب شامل آب) نرمالياريآب(Aر كلاسير از تشتك تبخيمتر تبخيليم80 پس ازياري، ازيمتر تبخيليم120 پس ر
آب)يتنش متوسط خشك(Aر كلاسيتشتك تبخ ازياريو تيمتر تبخيليم160 پس شد(Aر كلاسيبخر از تشتك ديتنش

روي اصليبه عنوان فاكتورها)يخشك ل(Zarfam)ته زرفاميواردوي بر ج حاصل نشانينتا. كلزا بودند(Licord)كورديو
و افزاي تنش خشكطيت در شراي كه كاربرد زئولداد ش درصد سبز مزرعه، متوسطي منجر به كاهش سرعت سبز شدن روزانه

و درصد گسبز شدن روزانه چني استقرار آبيت در شرايج حاصل نشان داد كه كاربرد زئولين نتاياهچه شد هم ياريط مختلف
و تنش خشكيارياعم از آب روبيداري اثر معني نرمال بي تحقيط. درصد روغن دانه نداشتير ايق حاضر در ن دو رقم،ين

. داشتي مقاومت بالاتريط تنش خشكيرقم زرفام به شرا

 ت، كلزا، متوسط سبز شدن روزانهي، درصد روغن دانه، زئوليتنش خشك:يديكليها كلمه

ان، گروه زراعت، تهران، ايرحانيس ابوريپرددانشگاه تهران،-1

و بذر، كرج، ايران-2 و تهيه نهال .مؤسسه اصلاح

و اصلاح نباتات، حانيس ابوريپرددانشگاه تهران،-3 .، تهران، ايرنگروه زراعت

. ايرانجويبار،دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جويبار، گروه علوم زيستي،-4

 (omidarmand61@Gmail.com). مسئول مكاتبه*

 1388پاييز: تاريخ پذيرش 1388 پاييز: اريخ دريافتت
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 مقدمه

ويش روز افزون جمعيافزا لهأمست جهان
دري روغن نباتيش تقاضا برايافزاويگرسنگ
كه،ي جهانيبازارها قي افزاطبيعي است يمت برايش

. را به همراه خواهد داشتكنندهدي توليكشورها
مي حدود رانيايداخلازين ميليك كهيون تن باشد

م90 انه حدوديسال بهيدرصد آن از خارج وارد شود
نين بخشيمأتين منظور برايهم  روغنيداخلازي از

وي روغنيهات به كشت دانهيكشور لزوم اهم ژهي به
ب مشيكلزا ازياهيگيها روغن.دشويتر مشخص
تيتر مهم ر انسان به شماي براين انرژيمأن منابع

 در سطحيكشع روغنيكه امروزه صنايروند، بطوريم
 ترين بيش. برخوردار استيت خاصيا از اهميدن

ايروغن مصرف ح1340ران تا دههي در يواني، روغن
پسيبوده است ول ستميسدرير اساسييتغبا از آن

ويتغذ بهي مردم، گراييساختار غذاه يسوش
).1369،يفتح(افته استيشي افزاي نباتيها روغن
گيتر از مهميكيعنوان به اه كلزايگ اهانين
شي در سطح جهان، مطرح است كه افزايروغن

و تول دريكشت اخ20د آن بايسهير قابل مقايساله
گيسا اس. باشدينمياهان روغنير كيد اروسيوجود

و گلوكوز آليدر روغن كلزا،ك در كنجالهيفاتينولات
بيمصرف آن را در اوا يول ستم محدود كرد،يل قرن

ايتدرهب ويج با صفر كه مقدار سه جاد ارقام دو صفر
فيك، گلوكوزيد اروسياس و آنينولات پا بر يهيها بر
و2 ميكرومول در هر گرم كنجاله تنظيم30 درصد

اي در توليا شده بود، فصل تازه گيد شدين اه گشوده
).1379ربلوك،يم(

يهاي از كانيها خانواده بزرگتيزئول
ميكاته را تشكيلينوسيآلوم تيدهند، كه خاصيل

ذخيكنندگزيحاصلخ ويره سازي خاك،  حرارت

مينگهدار ان،يكاظم( باشدي آب از خواص آن
1383(.

آب(يم خشكيملاتنش بريم)ياريقطع تواند
ويثأتيزن سرعت جوانهوييمقدار نها ر بگذارد

درياريبس ا غلبييتوانا از بذور ن تنش متفاوتيه بر
م يبر اساس برخ. (Amarjit, 1995) كننديعمل
 بر ارتفاع بوتهيداري اثر معنيتنش خشكها گزارش

آذو داري كاهش معنسببوهن داشتيطول گل
دريدر حال). 1384،يمانيسل(ه استدشها آن كه

رويمحدوديبررس ت بذوريفيكيت آب در مزرعه بر
طيمحدود كه نشان دادسورگوم  فصل رشديت آب

ويقاسم(ت بذر ندارديفيكيرويدارير معنيثأت
.)1377همكاران
ي گزارش كرده است كه مرحله) 1384(يمانيسل

تعي بحرانين در كلزا دورهي خورجديتول نيي در
ميعملكرد دانه ن كاهشيترشيب. آيند به شمار
 زمانهم هواي بالاي مربوط به دمايزن درصد جوانه

مبوديط دشوار تنش خشكيبا شرا تواند درصدي كه
ازيزن جوانه به91 را . درصد كاهش دهد69 درصد

ويفيكيب كاهش منحنيش و افت گور بذريت بذر
. باشديميزن همانند كاهش درصد جوانه

اي از اهداف مورد بررسيكي ق كاهشين تحقي در
و كاهشي رشدي مصرف آب در طول دوره  كلزا

هاستتي با كاربرد زئولينامطلوب تنش خشكاثرات
يهان مقدار آب به شروع كشتيو اختصاص هم

دهي خورجي مرحلهيبهاره به علت تلاق باين  كلزا
هم. هاي بهاره بود آغاز كشت نيچندر اين آزمايش

ه بذور حاصل از كاربرد سطوح مختلفين قوه نامييتع
آبيزئول وياريت همراه با تنش شاهد، تنش متوسط
دريد خشكيشد مدي طول دوره، . نظر بود رشد كلزا
 از ارقامي تنش خشكن رقمي انتخاب سازگارتربراي
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ايرا و همچنيج در كهيران ك رقمين رقم زرفام
ايد توليجد شديد شده در .ران است، استفاده

و روش ها مواد

ط تنشيت در شراياثر كاربرد زئولي بررسبراي
تيخشك آنيثأو وبر وتيفيكر درصد روغن دانه

-88 در ساليشي، آزما كلزايديه بذور توليقوه نام
و مزرعهيآزما در 1387 سي پرديقاتي تحقي شگاه

از نظر.دشواقع در شهرستان پاكدشت اجرا حانيابور
28/33يياين محل در عرض جغرافياييايجغراف
و ارتفاع46/51يياي، طول جغرافيشمال  درجه

دري متر1180 بافت.ا واقع شده استياز سطح
. بود4/7باي تقر pHبايخاك مزرعه از نوع لوم رس

دريل اسپليش به صورت فاكتوريآزما ت پلات
 با سه تكراري كامل تصادفيهاه بلوكيقالب طرح پا

صفر تن در هكتار:ت در سه سطحيكه در آن زئول
در10، مصرف)تيعدم كاربرد زئول(تيزئول  تن

ز پا(تيئولهكتار و مصرف)تين زئولييكاربرد سطح
يكاربرد سطح بالا(تي تن در هكتار زئول20
آبيو همچن)تيزئول پسياريآب: سطح3دريارين
Aر كلاسير از تشتك تبخيمتر تبخيليم80از
آب) نرمالياريآب( ازياري، ريمتر تبخيليم120 پس

و)يتنش متوسط خشك(Aر كلاسياز تشتك تبخ
ازياريآب رير از تشتك تبخيمتر تبخيليم160 پس

شد(Aكلاس يبه عنوان عامل اصل)يد خشكيتنش
ل:ته كلزايو دو وار و كورد به عنوان عامليزرفام

. بودنديفرع
آن2ي طول هر كرت به اندازه و عرض 2/1 متر

2 شامليشيهر كرت آزما.شدمتر در نظر گرفته
عر2پشته به طول و  كشت.بود متر6/0ض متر

ردي هر پشته به صورتيرو .شدف انجاميك
رديبي فاصله و فاصله سانتي60هافين نيبي متر

 تمام بذوريعمق كاشت برا. متر بودي سانت5ها بوته
شدي سانت3 هان بلوكيبي فاصله. متر در نظر گرفته
ه بذور ماننديصفات مربوط به قوه نام. متر بود2زين

درصد سبز مزرعه، متوسط سبز شدن روزانه، درصد
گ و سرعت سبز شدن روزانه موردياستقرار اهچه

. قرار گرفتنديريگ اندازه
كييتعبراي از بذوريدر ابتدا بخش ت مورديفين

و استخراج روغن به روشيبررس  قرار گرفت
 ابتدا كاغذ براي اين كار. رفتيسوكسله انجام پذ

و را وزنيصاف  گرم از نمونه3يال2 مقدار كرده
ريدانه آس و به شكل پاكتياب شده را در آن خته

ابيآسيها حذف رطوبت نمونهيبرا.شديبند بسته
 ساعت در آون5/1ها به مدت شده همراه پاكت آن

شدي درجه سانت105يبا دما سپس. گراد قرار داده
و در دستگاه سوكسله قرار  پاكت نمونه را وزن كرده

و به بالند آنياده شد يسيس300 تا 250 كه در
ويحلال روغن تتراكلر د كربن وجود دارد وصل كرده

ش رويسپس و بالن سوكسله را  اجاقير آب وصل
و جوشانده شد پس از استخراج. مخصوص قرار داده

از(كامل روغن  ها را از سوكسله پاكت) ساعت6پس
و پس از مدت  دوباره آزادي قرار دادن در هوايخارج

 ساعت5/1گراد به مدتي درجه سانت105يبا دما
يريگ پس از رطوبت. قرار داده شد تا خشك شود

دسيدق30ها به مدت نمونه كاتور قرار دادهيقه در
دس نمونه. شدند و وزنيها از تا. دندشكاتور خارج

:دند كه شاملشنيها سه بار توزن مرحله نمونهيا
 بدون نمونهي كاغذ صافنيتوز: مرحله اول
 روغنداراينمونه+ين كاغذ صافيتوز: مرحله دوم
 نمونه بدون روغن+ين كاغذ صافيتوز: مرحله سوم
ر، درصد روغنيزيت با استفاده از رابطهيدر نها

.دشدانه محاسبه 
) وزن دوم- وزن سوم(
) وزن دوم-وزن اول(

 درصد روغن=
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ايدر حق ريقت با انتخاب سعن دو تاشيقم د
پديضمن بررس  مختلفيهاميرژيدهي نقش

هري در مراحل مختلف رشديرطوبت ، رقم برتر در
.دشوك از مراحل مشخصي

آبياول ويارين ، بلافاصله پس از كاشت
10تا7 بسته به ضرورت در فواصلي بعديهاياريآب

شدينشتروش روز، به  هرز مزرعهيها علف. انجام
وين ميجز توسط دست  فقطيا مزرعهيبررس.شدين

هررزتدر مرحله ي بررسبرايهفته انجام شد كه
هرياو مزرعهيشگاهي صفات آزمايهمبستگ  از

ميريگ مار نمونهيت انسي واريهيتجز. گرفتي صورت
، SASي به كمك نرم افزارآماريصفات مورد بررس

يا آزمون چند دامنهباهان دادهيانگيميسهيقام
. صورت گرفتانكند

جينتا

مي واريهيتجز دهديانس درصد روغن دانه نشان
 نظر درصد روغن دانهازياريكه سطوح مختلف آب

 درصد1 را در سطح احتماليدار اختلاف معني
ب. داشتند و اثراتين سطوح مختلف زئولياما ت

آبيمتقابل زئول و  مشاهدهيداري اختلاف معنياريت
ابا).1جدول(دشن بي وجود ن درصديترشينكه

ويط نرمال رطوبتي، در شرا)13/40(روغن دانه
هي تن در هكتار زئول20كاربرد چيت بدست آمد اما

نيبيط نرمال رطوبتي در شرايداريتفاوت معن
و عدم كاربرد زئول جدول(ت مشاهده نشديكاربرد

بيهمچن).2 لين و اين دو رقم زرفام نيكورد از نظر
نيداريوت معنصفت تفا ).1جدول(دش ملاحظه

ازينتا 1انس شمارهيه واريجدول تجزج حاصل
ت و تنش خشكير كاربرد زئوليثأنشان داد كه بريت

درصدكيدرصد سبز مزرعه در سطح احتمال
.استداريمعن

ياريآب×تين اثر متقابل زئوليانگيميسهيمقا
آيت در شراي كاربرد زئولنشان داد كه ياريبط نرمال

رويدارياثر معن بي بر ه درصد سبز مزرعه ندارد
تيا گونه ط نرمالي شراي كه داراييمارهاي كه
مي بالاتري بودند دارايرطوبت ن درصد سبزيانگين

اعم(يط وجود تنش خشكياما در شرا. مزرعه بودند
شدياز تنش متوسط  ب)يد خشكيا ن سطوحي،

دريداري اختلاف معنيت از نظر آماريمختلف زئول
كهيا گونههب.دش درصد مشاهده5سطح احتمال

، كاربرديط وجود سطوح مختلف تنش خشكيدر شرا
بي زئوليسطح بالا ش درصدي بر افزايترشيت اثر

درن عدم كاربرديهمچن. سبز مزرعه داشت زئوليت
كمياشرايط تنش شديد خشكي، سبب نيتر جاد

.)2جدول(دشن درصد سبز مزرعهيانگيم
انسيه واري از جدول تجزبدست آمدهجيطبق نتا

ت1شماره  و اثريت، تنش خشكير كاربرد زئوليثأ،
 بر متوسط سبز شدن روزانهياريآب×تيمتقابل زئول

.دار بوديك درصد معنيدر سطح احتمال
ويوار×ياريآبته،يوار×تياما اثرات متقابل زئول  ته

، از نظرتهيوار×ياريآب×تين اثر متقابل زئوليهمچن
 را بر متوسط سبز شدن داريي، اختلاف معنيآمار

).1جدول(روزانه از خود نشان ندادند
كهش، مشاهدهياريآب×تيدر اثر متقابل زئول درد

درين سطوح مختلف زئوليبياريبآط نرماليشرا ت
 از نظريداري درصد اختلاف معن5سطح احتمال

و كاربرد شوديصفت متوسط سبز روزانه مشاهده نم
آبيت در شرايزئول بريداري اثر معنياريط نرمال
تين صفت ندارد بطوريايرو كهييمارهايكه كه
ني بالاتري بودند دارايط نرمال رطوبتي شرايدارا
در.ن متوسط سبز شدن روزانه بودنديانگيم اما

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

��

و زيست بوم-فصلنامه علمي ز24 شماره،6سال/ پژوهشي گياه  1389 مستان،

71 

اياعم از تنش متوسط(يط وجود تنش خشكيشرا
ب)يد خشكيشد زي، ت از نظريئولن سطوح مختلف
 درصد مشاهده5 در سطحيداري اختلاف معنيآمار
ط وجود سطوح مختلفي كه در شرايا گونههب.دش

ت اثري زئولي، كاربرد سطح بالايتنش خشك
ن عدميهمچن. بر درصد سبز مزرعه دارديترشيب

شديت در شرايكاربرد زئول  سبب،يد خشكيط تنش
كميا ميتر جاد شيانگين دشدن روزانهن متوسط سبز
).2جدول(

نيدو وار ز در مورد صفت مورد بحثيته كلزا
گر از خود نشان ندادنديكديبايدارياختلاف معن

).1 جدول(
گانسيه واريج تجزينتا دري درصد استقرار اهچه
رژيسطوح مختلف زئولنشان داد كه مزرعه  يهاميت،

 اختلافياريآب×تيو اثر متقابل زئولياريمختلف آب
 درصد بر صفت1 را در سطح احتماليداريعنم

وتهي اما اثر وار.متوسط سبز شدن روزانه داشتند ها
تهيوار×ياريآبته،يوار×تين اثرات متقابل زئوليهمچن

ته، از نظريوار×ياريآب×تين اثر متقابل زئوليهمچنو
روي، اختلاف معنيآمار ن صفت از خودياي را بر

).1جدول(نشان ندادند
درش، مشاهدهياريآب×تياثر متقابل زئولدر د كه

تين سطوح مختلف زئوليبيط نرمال رطوبتيشرا
ميدارياختلاف معن وشوي مشاهده  ترين بيشد

ب عدم(1ت با سطحي زئول3و2ن دو سطحياختلاف
شديد)تيكاربرد زئول ب. ده و10ن كاربردياما  تن

ريت در هكتار، در شراي تن زئول20 يطوبتط نرمال
 درصد5 در سطح احتماليدارياختلاف معن
دريهمچن. مشاهده نشد سطوح مختلف تنشن

يداريت اختلاف معنين سطوح زئوليبيخشك
م ط عدم كاربرديكه در شرايد، بطورشويمشاهده

شديزئول و وجود تنش ميتركميد خشكيت نيانگين
گ ويدرصد استقرار بايط نرمال رطوبتيدر شرا اهچه

بيبرد زئولكار ميترشيت ن درصد استقراريانگين
).2جدول(دشاهچه مشاهدهيگ

1انس شمارهيه واريج حاصل از جدول تجزينتا
تنشان داد ، سطوح مختلفتير كاربرد زئوليثأ كه

زئيتنش خشك  اختلافياريآب×وليتو اثر متقابل
يداري اختلاف معن1 را در سطح احتماليداريمعن

 اما اثر.سبز شدن روزانه داشتندبر صفت متوسط
و همچنين اثراتهتهيوار ته،يوار× متقابل زئوليتا
ويوار×ياريآب ن اثر متقابليهمچن ته

ي، اختلاف معنيته، از نظر آماريوار×ياريآب×تيزئول
).1 جدول(ن صفت از خود نشان ندادنديايرا بر رو
،ياريآب×تيزئولن اثر متقابليانگيميسهيمقا
مي داد كه بالاترنشان ن سرعت سبز شدنيانگين

شديط عدم كاربرد زئوليروزانه در شرا و تنش ديت
. بوديخشك

 بحث

دريج بدست آمده از بذور توليطبق نتا د شده
و تنش خشكيط كاربرد سطوح مختلف زئوليشرا يت

 بر درصد روغن دانه اثريمشاهده شد كه تنش خشك
كهيداريمعن بين نتايا دارد ويا نتاج ج دلخوش

ب) 1383(همكاران بريان كردند تنش خشكيكه
ي ندارد همخوانيداريدرصد روغن دانه تفاوت معن

رحياما با نتا. ندارد كه) 1386(و همكارانيميج
ت بر درصد روغن دانه اثريان داشتند كاربرد زئوليب

. داشتي ندارد همخوانيداريمعن
ازيبر اساس نتا يهاز دادهيآنالج بدست آمده

مربوط به صفت درصد سبز مزرعه مشاهده شد كه
تين سطوح مختلف زئوليبياريبآط نرماليدر شرا

نميدارياختلاف معن و كاربرد شودي مشاهده
آبيت در شرايزئول بريداري اثر معنياريط نرمال
بيايرو ي كه داراييمارهايتطوريكهن صفت ندارد
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مي بالاتريد دارا بودنيط نرمال رطوبتيشرا نيانگين
ط وجود تنشياما در شرا. درصد سبز مزرعه بودند

شدياعم از تنش متوسط(يخشك ب)يد خشكيا ني،
 اختلافيت از نظر آماريسطوح مختلف زئول

 طوريكهب.دش درصد مشاهده5 در سطحيداريمعن
، كاربرديط وجود سطوح مختلف تنش خشكيدر شرا

بي زئوليسطح بالا  بر درصد سبزيترشيت اثر
طيت در شراين عدم كاربرد زئوليهمچن. مزرعه دارد
كميا سبب،يد خشكيتنش شد ميتر جاد نيانگين

آنيج حاكينتا).3جدول(دشدرصد سبز مزرعه  از
و عدم كاربرد زئول  سببتياست كه، اعمال تنش

.دشكاهش درصد سبز مزرعه
ميا بين مطلب ايدلي ان كنندهيتواند ختلافل

آبيب ، از نظر درصد سبزيارين دو سطوح مختلف
آب) 1382(نهيقر. مزرعه باشد يگزارش داد تنش كم

گ ك،اهيدر مراحل رشد ت بذور ارقام گندميفي بر
اؤميديتول و تيثر است  كاهش درصد سببريثأن

گ و استقرار آنيسبز مزرعه و متعاقب اهچه در مزرعه
و عملكرد محصو و نمو مكاهش رشد . شوديل

يان داشت انتقال مواد فتوسنتزيب) 1379(ياحمد
ويلهيوسهبتر بيشاز منبع به مخزن  قدرت منبع
م توانديمي تنش خشك بنابراين.شوديمخزن كنترل

ت هريثأبا اير بر ن دو جز بر انتقال مواد اثريك از
مينتا. بگذارد  انتقال مواديندهارآيف،دهديج نشان

ت و آنيبدبه دانه ي خشكيها ها به نشاسته به تنشل
كه ساختي مقاوم بوده در حاليكوتاه مدت تا حدود

ت) فتوسنتز(مواد  ايثأبه شدت تحت ين نوع خشكير
م تيت، منجر به غالبين وضعيا.رديگيقرار

نتشويم)ت منبعيمحدود( و در كيد ت بذريفيجه
م باج كاملاًين نتايا). 1379،ياحمد(ابدييكاهش

اينتا . دارديش همخوانين آزمايج حاصل از

ج نشان داد كه متوسط سبز شدن روزانهينتا
و تعداد روز براأمت دنيرسيثر از درصد سبز مزرعه
مترين بيشبه افتنيشيباشد كه با افزايسطح سبز

و سرعت جوانه مي افزايزن درصد سبز مزرعه . ابدييش
رياريآبيمارهايتيعلت برتر به نرمال ا نسبت

مي تنش خشكيمارهايت توان به بالا بودن درصدي را
ايسبز مزرعه نسبت داد كه نتا جيق با نتاي تحقينج

و همكاران . داشتيهمخوان) 1385(خلج
كه) 1378(يجانيو آقاعليهاشم گزارش كردند
و معنيهمبستگ ن درصد استقراريبيداري مثبت

و همبستگيگ وي منفياهچه با درصد سبز مزرعه
گيبيداريمعن اهچه با تعدادين درصد استقرار
ش درصديافزا. وجود دارديرعاديغيها اهچهيگ
 سبب كاهش درصد ظهوريرعاديغيها اهچهيگ
ميگ و استقرار آن ازيچون برخ. شودياهچه
ويرعاديغيها اهچهيگ  قادر به خروج از خاك نبوده

بريديبرخ و يخگر پس از خروج از خاك نبوده
ميد ويديحم. رونديگر پس از خروج از بن

توان از تعداديمدادند،گزارش) 1384( همكاران
ازي به عنوان برآورد مناسبيرعاديغيها اهچهيگ
گيم و استقرار آن در مزرعه استفادهيزان ظهور اهچه

اينتا.دكر ايش با نتاين آزمايج حاصل از نيج
ال تنش كه اعمي داشت، بطوريمحققان همخوان

گسببيخشك دري كاهش درصد استقرار اهچه
بشمزرعه  و هر چه درصد سبز مزرعه تر بود،شيد

گ نيدرصد استقرار .افتيشيز افزاياهچه
يسرعت سبز شدن روزانه، مدت زمان لازم برا

تويسبز شدن ده بذر مورد آزمونك عدد بذر از
به. است منتايج دهد با اعماليدست آمده نشان

خ ت مدت زمان لازميو عدم كاربرد زئوليشكتنش
مي سبز شدن تك بذر افزايبرا نتييش جهيابد، در

پايتيسرعت سبز شدن كل نييمار مورد آزمون
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و متوسط سبز.ديآيم هر چه درصد سبز مزرعه
ب تر باشد سرعت سبز شدن روزانهشيشدن روزانه

ميافزا .ابدييش
ديد كه بذور تول نشان دادنهاهمطالعاينيجهينت

ت،يو بدون كاربرد زئوليشده تحت تنش خشك
و درصد سبزيدارا  سرعت سبز شدن روزانه بالاتر

و درصد استقرار مزرعه، متوسط سبز شدن روزانه
پايگ ايترنيياهچه و  سببهان پارامتري بودند

رويكاهش قوه نام و قدرت يديش بذور توليه
ايبطور شوديم  كه در دهدمينشانن مطلبيكه

ت با كاهشيو عدم كاربرد زئوليط تنش خشكيشرا
كيقوه نام و افت ايت بذر مواجه هستيفيه نيم كه در

گيا صورت  در تحمل تنشيتركميياهان تواناين
ميخشك د شده تحتيبذور تول اما. دهندي نشان

و ازي كه در توليد خشكيشد تنش متوسط د آنها
تر كاهشكم،دشادهت استفير مختلف زئوليمقاد
ويدي بذور توليفيوكيكم ما را از خود نشان دادند

آبيويتنش خشك  را بدون كاربردياريا كاهش
نميت توصيزئول مين توصيم، همچنيكنيه ميكنيه

دليدر مناطق ل كمبود منابع آب با تنشي كه به
م با كاربرد سطوح مختلفي مواجه هستيخشك
نيت تا حدوديزئول رايامطلوب تنش خشك اثرات
.ميكنكم

بي به ترتnsو**،* و عدم تفاوت معن1و5دار در سطحيانگر تفاوت معنيب .باشديمداري درصد

 كلزاتهي دو وار شدهيريگانس صفات اندازهيه واريتجز-1جدول
ت رژيسطوح مختلف زئولريثأتحت و  در مزرعهي رطوبتيهاميت

ن مربعاتيانگيم
سرعت سبز
 شدن روزانه

درصد استقرار
 اهچهيگ

متوسط سبز
 شدن روزانه

درصد سبز
 مزرعه

ن درصد روغ
 دانه

df صفت 

0002/0 ns 48/59 * 225/0 * 25/44 * 38/1 * 2  بلوك
004/0 ** 01/622  ** 7/3 ** 53/726  ** 94/0 ns 2 )A(تيزئول
013/0 ** 31/3230  ** 07/17 ** 78/3345  ** 65/4 ** 2 )B(ياريآب
001/0 ** 3/176  ** 999/0 ** 94/195  ** 417/0 ns 4 A×B 
00007/0 98/13 06/0 93/11 378/0  abيخطا 16
0004/0 ns 66/112  ns 574/0 ns 66/112  ns 95/1 ns 1 )c(تهيوار
00007/0 ns 16/2 ns 00007/0 ns 013/0 ns 382/0 ns 2 A×C 
00004/0 ns 06/1 ns 322/0 ns 32/6 ns 320/0 ns 2 B×C 
00002/0 ns 7/5 ns 029/0 ns 8/5 ns 127/0 ns 4 A×B×C 

0004/0 53/60 28/0 96/54 123/0 cيخطا 18
006/12 36/9 76/8 76/8 83/2 تغيضر  راتييب
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مي مقا-2جدول تين اثر متقابل سطوح مختلف زئوليانگيسه
ي بر صفات مورد بررسي مختلف رطوبتيهاميو رژ

 درصد سبز مزرعه درصد روغن دانه مارهاتي
متوسط سبز
 شدن روزانه

درصد استقرار
 اهچهيگ

سرعت سبز شدن
 روزانه

B1 81/39 ab 12/98 a01/7 a41/96 b142/0 d

B2 9/38 b45/69 e96/4 e54/68 ef 206/0 a A1 
B3 74/38 b16/65 f65/4 f62/64 f216/0 a

B1 88/39 ab 16/99 a08/7 a29/97 a141/0 d

B2 44/39 b5/86 c17/6 c5/85 c162/0 c A2 
B3 03/39 ab 73 e 21/5 e45/71 de 192/0 b

B1 15/40 a58/99 a11/7 a83/97 a14/0 d

B2 57/39 ab 93 b 64/6 b41/90 b15/0 d A3 
B3 12/39 ab 33/77 d52/5 d5/75 d182/0 b
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