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 (.Nitraria schoberi L) قره داغ گياهدريو بيوشيميايي رشديپارامترهااز برخيمطالعه

1 در فصول گوناگون حوض سلطانيدر رويشگاه طبيع
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 چكيده
دي شوريهدف از اين پژوهش بررس و تابستان در رويشگاه طبيع خاك در آنيو فصل بهار و اثر  منطقه حوض سلطان

و جذب يون -Cl)يها بر ميزان رشد، پرولين , K+ , Na+)و اند ) Nitraria schoberi( ام هوايي گياه قره داغ در ريشه
كيايبرا. باشديم و شيميايي بردا) تابستان(و كم باران) بهار(ار خاك منطقه در دو فصل پر بارانن و تجزيه فيزيكي شت
مييتعيها برا آن و شدين نوع بافت و خشك، محتواي پرولين، محتوي سه عنصر. زان املاح موجود در خاك انجام وزن تر

و پتاسيم، بخش و تابستان(آوري شده در فصول گوناگون هاي مختلف گياهان جمع كلر، سديم شد زاندازهين) بهار در. گيري
و خشك فصل كم باران و اندام هوايي(ميزان وزن تر گ) اندام هوايي(و ميزان گوشتي شدن) ريشه اهان برداشت شدهيدر

ني ماده محافظ اسمزيريگ اندازه. افتيشيافزا و اندام هوايي مي پرولين در دو بخش ريشه محيز با كاهش ويزان آب در ط
ميافزا سديدويريگ اندازه. را نشان داديداريش معني خاك افزايزان شوريش و اندام هوايييون و كلر در دو بخش ريشه م
اياهان قره داغ حاكيگ دوي از افزايش محيون با كاهش سطح بارندگين ون پتاسم در هر دو بخشيط بود ولي ميزاني در

و اندام هواي ميدارياهان مورد مطالعه كاهش معنيگيريشه . دادي را نشان

.N،حوض سلطانبيوشيمي، كتور رشد،فا:هاي كليدي كلمه schoberi 
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 مقدمه
و توليدات شوري عامل اصلي كاهش دهنده رشد

ز در صد زمين23گياهي در جهان است،  ريهاي
 قرار دارندي شوريج منفيا تحت تأثير نتايكشت دن

(Kerepesi & Galiba, 2000) .گ اهانيپاسخ
محيزيگوناگون به شور به گونهييا از گونهيطيست

ها نشان نمونه مطالعهيگر متفاوت است برايد
ي شور رستيها اند كه ماده خشك در گونه داده
 Atriplex nummulariaو Atriplex hastate مانند

گ  اهانيبه طور قابل توجهي افزايش ولي در
 كاهش Hordeum vulgarن رست ماننديريش
.(Dunn & Neales, 1996) ابدييم

نيتر همراه با نمك به عنوان مهمكمبود آب
ويا ترانهيفاكتور محدود كننده در مناطق مد ژهي به

گ بيدر طول فصل خشك كه يآبياهان در معرض
ميشد ميگيد قرار ديآيرند به حساب

(Gucci et al., 1997).چن يميط اقلين شرايدر
ري را به مقادي متفاوتي رشديها اهان پاسخيگ

مگوناگون نمك از خود و خسارات وارد دهندي نشان
م آسيشده توسط نمك را  واردهيونييهابيتوان به

يل اسمزي حاصل از پتانسي اسمزيهابيو آس
ن نسبت دادييپايآبيهاليحاصل از پتانس

(Harris & Zhao, 1992) ريت تحت مقاديدر نها
زي فزآيشور گيادينده هر ساله تعداد بهي از اهان
زيو بيعيطبيهاهستگايژه در مي از  روندين

(Agastain et al., 2000).
دريترشيببسياري از گياهان هالوفيت ن رشد را

 مقابلهيها از مكانيسمييك. هاي نمكي دارند محلول
هاي گياهي رقيق كردن غلظت با شوري در بافت

مي يون ا ها مين فرآيباشد كه زانيند با افزايش
ميي هوايها گوشتي شدن اندام در.شودي انجام

گيها ماريت وي بلند مدت نمك اهان شور رست
شيگ  را از خودي مشابهيهان رست رفتاريرياهان

م و تنظينشان  را به روشيا اختهيم درونيدهند
ا مين شرايتجمع مواد محلول تحت  دهنديط انجام

(Barlow, 1986).ايتر از مهميكي باتين تركين
 هاي سازگار ان محلولن است كه تحت عنويپرول

گي اسمز كننده مي در به. شودياهان انباشته پرولين
و محافظ آب گريزي براي  عنوان ذخيره كننده ازت

به آنزيم و و ساختارهاي سلولي به شمار آمده ها
عنوان اسموليت سازگار براي جذب بهتر آب در 
مقابل كاهش شديد پتانسيل آلي محيط عمل 

تن مي و به عنوان يظيم كننده اسمزكند
دري موجب خنثيسيتوپلاسم  كردن اثر نمك

مي واكوئل .(Kent Chum et al., 1991) شود ها
ز به عنوان مواد تنظيم كنندهينيها معدن نقش يون

غ اسمزي در هالوفيت و ها توسطتير هالوفيها
Flowers et al (1997) وJoshi (1987)  

آنيحاك گوناگونيها مطالعه.مشخص شده است  از
و بردبار سوياهيگيهستند كه مقاومت دري مانند ا

سدييهاوني وابسته به تجمعيمقابل شور مي مانند
يبردبار. (Pantalone et al., 1998)و كلر است

نيگ يري از توان جلوگيز ناشياهان مقاوم به نمك
ويگ ريژه در ناحياه به سديه يم اضافيشه از ورود
. (Draw & Lauchli, 1985)باشديم

و روش ها مواد
و خشك اندازه  گيري وزن تر

و تابستان از فاصله ييها گياهان در دو فصل بهار
ك درياچه حوض سلطان واقع درپنجاهينسبتاً نزد

به- كيلومتري شمال قم، نزديك اتوبان تهران  قم كه
 7428صورت يك حوضچه كويري است با وسعت
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ت. هكتار است برداشت شدند و وزن ر اندام هوايي
ريشه گياهان برداشت شده بلافاصله بعد از برداشت

هان وزن خشك نمونهييتعيو سپس برايريگ اندازه
ن وزن خشكييتعيبرا. شگاه منتقل شدنديبه آزما
 درجه65 ساعت در دماي72ها مدت نمونه
و سانتي و وزن خشك اندام هوايي گراد قرار گرفته

گيري ندازها001/0 تال با دقتيجيديريشه با ترازو
.شد

1اندازه گيري ضريب گوشتي شدن

 ضريب گوشتي شدن، نسبتيريگ براي اندازه
و وزن تر برگ را به وزن خشك آن به دست آورده

م هرچه. شوديبه عنوان ضريب گوشتي شدن معرفي
تر اندام گوشتي تر باشد انديس سوكولانس بزرگ

. است

م  پرولينزانياندازه گيري
(Bates et al., 1973)

زييگرم از بخش هوا5/0 زميو بخش پسينير
دقياز توز باين اسيليليم10ق ديتر
چ%3كيليسيسولفوسال ي به خوبينيدر هاون

شدييسا و هموژن تر از محلول صافيليليم2به. ده
نايليليم2،شده هيتر معرف تريليليم2،2نيدرين
و درب لوله آزماايك گلاسيد استياس شيل اضافه شد

و به مدت ي با دماي ساعت در بن مار1بسته
C°100 15ها به مدت قرار گرفت سپس نمونه
و در هر لوله آزمايقه در حماميدق 4شيخ گذاشته
و به مدتيليليم دري ثان30تر تولوئن اضافه شد ه

1- Succulence index 
2- Ninhydrin 

شديش دوت لولهيپس از تثب. كر به شدت مخلوط ها
شديلاً مجزا تشكه كاميلا ن به رنگ زردي پرول.ل

رويل به نارنجيمتما ميي در سطح كهيگي قرار رد
ق زيتوسط ميريف دكانتور از بخش با. شودي جدا

ها همه نمونهياستفاده از اسپكتروفتومتر جذب نور
م520در طول موج واحد. شودي نانومتر خوانده

مي پروليريگ اندازه هرين برحسب  گرمكرو گرم در
م . باشديدر وزن تر بافت

 سنجش كلر
(Mooney & Pasarela, 1967) 

گرم ماده خشك1/0 زان كلريميريگ اندازهيبرا
45ليتر آب مقطر در دماي ميلي20-25گياهي در 

گراد به مدت يك ساعت قرار داده درجه سانتي
 قطره2-3ليتر از محلول سپس به يك ميلي.شد

دي5محلول از درصد و بعد كرومات پتاسيم اضافه
د رنگ زرد تيتراسيون محلول بالا با نيترات نقرهيتول
يحجم نيترات نقره مصرف. نرمال صورت گرفت% 25

تيدر پا ميتراسيان معيون نييتعي براياريتواند
گيم . باشدياهيزان كلر در بافت

و پتاسيميسنجش سد م
(Moraghan et al., 1993)

گخشيها نمونه ه شده توسطيتهياهيك
چپ(HNO3:HClازيمخلوط به) 9:1از راست به
 هضم شدند بعدC°95يك ساعت در بن ماريمدت
ط و حجم نها ها خنك زمان لازم نمونهياز يي، صاف
شديليليم25به دويايريگ اندازهيبرا. تر رسانده ن

ي كمپان410 مدليا عنصر از دستگاه نشر شعله
Sherwoodشدا .ستفاده

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

و زيست بوم-فصلنامه علمي  1390بهار،25 شماره،7سال/ پژوهشي گياه

6

ي آماريها محاسبه
و انحراف معيار  آناليز واريانس،محاسبه ميانگين

 استفاده  ver14)(SPSSافزار توسط نرمFو آزمون
%5ها در سطح احتمال دار بودن نمونهيو معن
.شديبررس

 نتايج
و و خشك اندام هوايي در پژوهش حاضر وزن تر

ينموارها( يافت تان افزايشريشه گياه در فصل تابس
دار كه اين افزايش در اندام هوايي معني)4و1،2،3

.دار نبود بود ولي در ريشه معني
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گيب گوشتيضر اهان موردي شدن ساقه در
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ميبيداريتفاوت معن مشيرويين اندام هوايزان پرولين ).6نمودار(هود است شه در دو فصل مورد مطالعه
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م محيبا كم شدن ميزان رطوبت ونيزانيط
گيروييد اندام هوايكلر بهيشه  اهان مورد مطالعه

مي افزايداريطور معن ).7نمودار(ابدييش

م محيكاهش تغيزان رطوبت و رير فصل تأثييط
مي بر افزايداريمعن سديزانيش م وكاهشيون

رييم اندام هوايزان پتاسيم گيو اهان مورديشه
).9و8نمودار(مطالعه داشته است 
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/�*M �	�0��BN� O���� ��P�� ���� �� �&@� " ���" '�(QNitraria schoberi 

 df راتييمنابع تغ
 تازه

weight.shoot 
Fresh 

weight.Root 
 خشك

weight.shoot 
Dry 

weight. Root 
Succulence 

index 
/015 75/506 749/26326** 967/474 081/74885**1 فصل
/191 932/1222 576/5941 238/2201 689/30113 خطا
/206 681/1729 205/26/76325/32268 797/104998 كل

:و* .دار هستنديدرصد معن5و1ب در سطحين مربعات به ترتيانگيم **

/�*M R	�0��BN� O���� ��P���&@� " ���" '�(Q���� �� Nitraria schoberi 
تغمن ريپرولن شاخهيپرول df راتييابع K.شهير .K شاخه.Naشهير .Na شاخه.Clشهير .Cl شاخهشهين

/021*/033*/044**/192**531/1**010/9** 062/9845** 321/11504**1 فصل
/956/318/056/010/028/010 536/558 6021/603 خطا
/966/9849/1248/053/060/031 598/10403 7342/12107 كل

:و** .دار هستنديدرصد معن5و1ب در سطحين مربعات به ترتيانگيم*

تيانگيم مي كه داراييمارهاين  تفاوتيدارا%5 دانكن در سطح احتماليا باشند، بر اساس آزمون چند دامنهي حروف مشابه
.ستندينيداريمعن

/�*M8	��" �" �,�S������� �� �&@� " ���" '�(Q �� ��� '���� CNitraria schoberi 
ر وزن تر شاخه فاكتورها ر وزن خشك شاخهشهيوزن تر  Succulence indexشهيوزن خشك
a604/186 a069/47b224/140 b391/36a332/1 بهار

b104/380 a479/62a956/245 b309/52a420/1 تابستان

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


��

و زيست بوم-فصلنامه علمي  1390بهار،25 شماره،7سال/ پژوهشي گياه

11 

تيانگيم مي كه داراييمارهاين .ستندينيداري تفاوت معنيدارا%5 دانكن در سطح احتماليا باشند، بر اساس آزمون چند دامنهي حروف مشابه

 بحث
و شوري با كاهش پتانسيل اسمزي محلول خاك

تغيهاونيديتول و يير در تعادل عناصر غذايي مزاحم
گ جذب شده از خاك دي، رشد تغاهان را رييستخوش

بهيا عدم تمايلياهان بر حسب تمايگ. كنديم ل
و بقا در مكان ي رشديها شور پاسخيها رشد

ميگوناگون محيزان فزآي را به ط از خودينده نمك در
م دريت شور رستياه قره داغ با ماهيگ.دهنديبروز

طبيرو تكيعيشگاه يش محتويه بر افزاي خود با
دلينمك مح ش دمايو افزاي بارندگل كم شدنيط به

ديداريش رشد معني، افزا در فصل تابستان دگاهي از
و خشك نسبت به فصل نسبتاً پر باران از  وزن تر

م ايخود نشان بايدهد  Osmondيها افتهين پاسخ
هاي مبن(1980) دريگيكي اكولوژي بر پاسخ اهان

آنيج حاكينتا. سازگار همسو استيهاطيمح  از
ت گيعداداست كه دري از ندهير فزآيك مقادياهان

NaClتحملي را به خوبيط نه تنها شوري مح 
ش قراريش رشد را به معرض نمايكنند بلكه افزايم
  Atriplex halimus از جمله، دهنديم

(Bajji et al., 1998)،Suaeda salsa و
Atriplex lentiformis Zhao & Harris (1992) 

،آزاديو نورانيقربانل( Prosopis koelzianaو
.Trigonella (Niknam et al., 2006)و) 1373

پديگوشت ميادهي شدن تواند به علتي است كه
محيجذب كلر ايد از آنيط جاد شود كه به دنبال

آبك سنتز پنتوزانيتحر ها انجام شده، سلول
و در نهايترشيب  حجم سلولتي جذب كرده

ميافزا  ( ; Blumwald, 2000ابدييش
Blumwald et al., 2000(.حاضري در مطالعه 

غي شدن در فصل تابستان افزايگوشت دارير معنيش
باي رو Niknam et al (2006)جينتا افت كه يبر
رير پروليقاد. است همسو Trigonellaاهيگ وين شه

كه افتيشياه در فصل تابستان افزايگيياندام هوا
  Rosa & Maitiجيو با نتار بوددايش معنين افزايا

) 1377(يريو تحري سورگوم، قربانليبر رو(1995)
 crassa Salsolaو Limonium iranicumيبر رو

،Niknam et al (2006)ي بر روTrigonella 
ن به عنوانيت پرولي رغم فعاليعل. داردييهمسو

ايم كننده فعال اسمزيك تنظي مين تركي، توانديب
پدي در تعدادينقش مهم ويولوژيزيفيهادهي از ك

پاييايميوشيب ،يا اختهيريزيها ساختاريداري مانند
و حفظ پتانسيها كالي راديگر جارو لي آزاد
احيداسياكس و ط استرس داشتهيا تحت شرايون
;Binzel et al., 1987(باشد

Ketchum et al., 1987 ;
Gangopadhyay et al, 1997

(Petrusa & Winicov, 1997  ; .نيسطح پرول
گ شي افزايت در پاسخ به شورياهان هالوفيآزاد در

و پرولييم رايم كننده اسمزين نقش تنظيابد  خود
ا گيدر مي نماياهان به خوبين  دهديش

.(Briens & Larher, 1982)ش سطحي افزا
و فعاليپرول پين لات ردوكتازي كربوكس-5نيروليت

 ثابت Brassicaيها در همه گونهيدر تنش شور
بس.(Madan et al., 1994)شده است ازياريدر

/�*M;	��" �" �,�S����(Q �� ��� '���� C���� �� �&@� " ���" 'Nitraria schoberi 
 Prolin.Shoot Prolin.Root Cl.Shoot Cl.Root Na.Shoot Na.Root K.Shoot K.Root فاكتورها
/a584/298 a27/275 a027/2a975/0a670/2a650/a505/1a817 بهار

/b427/374 b431/345 b150/4b850/1b980/2b797/b377/1b715 تابستان
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كمكبه ساختاريهاتغييروآب محتواي افزايش
.پايين را جبران كند +Kآيد تا ميزان مي اين گياه

بهين تحت تنش شورياهان تجمع پروليگ  وابسته
مبمقاومت و گيه تنش است اهان مقاوميزان آن در
گاترشيبيبه شور  استياهان حساس به شوريز

(Petrusa & Winicov , 1997) .يهاونيزانيم
ويكلر رييم در اندام هوايسدد گيو اه در فصليشه

ميشيتابستان افزا دريون پتاسيزانيافت، اندامم
رييهوا گيو دارياه، در تابستان كاهش معنيشه
دوييهاشيآزمادر Naidoo (1994). افتي  با

 , Triglochina bulbosaيات تك لپهيهالوف
Triglochina striataيهاطيمحي كه بر رو

باي نمك رشدكيدروپونيه افتند، نشان داد كه
ميافزا سديش نمك ريزان و كلر و اندام هوايم ييشه

ميهر دو گونه افزا و افتهيم كاهشيزان پتاسيش
هزيون خود به عنوان روشيورود. است ازي كم نه

و كاهشيجاد فشار اسمزياي برايكينظر متابول  بالا
آبيپتانس ويل  اشدب)تورژسانس(حفظ تورگر سلول

(Amtmann & Sanders, 1998).
Zhao & Harris (1992)روي در بررس ي بر

گ  lentiformis AtriplexوSuaeda salsaاهيدو
 NaClش غلظتي با افزا+Naنشان دادند كه تجمع

ميافزا درآن.ابدييش نيبيسهيافتند كه در مقايها
زييدو بخش هوا زميو +Naيياه، بخش هوايگينير

ميترشيب ها معتقدندآن. كندي را در خود انباشته
گ آبي پتانس،ونياهان با جذبيكه رايترنييپايل

اينسبت به مح بديط و ب سببين ترتيجاد كرده
گيش محتوايافزا مي رطوبت در .شودياه

Reimann & Breckle (1993) معتقدند كه علت
تيف هالويها ها در گونهم به برگيسدترشيبانتقال 
گزي به واسطه ترجچغدرخانواده ميسديلميح انتقال

 ثابت شده Atriplex مانندييهاتيدر هالوف. باشديم
م سدياست كه ميميم رابطه مستقيزان زان رشدي با

م م دارديزان پتاسيو رابطه معكوس با

(Glenn et al., 1999).ب  بردباريهان گونهي تفاوت
ا توانيتيد ظرف در موريبا حساس به تنش شور

و پتاسيسديهاونيانباشتن ميم يا باشد به گونهيم
ميها كه گونه  محدوديها توانند در غلظتي بردبار

سديپتاس كهيان آن كرده به گونهيم را جانشيم،
ايسد من گونهيم در يزمان. كنديها رشد را تحريك
يها موجود باشد گونهي كافيها در غلظت+Kكه

احساس قادر ني به  ستندين كار
)(Rush & Epstien , 1981.ز +Naاديحجم

ميي تعادل غذاترشيب بدي را به هم لهينوسيزند كه
ميويونيتيموجب سم آسيا. شوديژه يب خاصين

ترشيب(-Clو+Naيهاونيل تجمعياست كه به دل
و فاكتور مهميا)ياز فشار اسمز ي برايجاد شده

.(Talo & Francis, 2004)ت به نمك استيحساس
گيمعمولاً دو مكان ياهان عاليسم تحمل به نمك در

گيدر مكان. شناخته شده است اه با خارجيسم اول
به از برگ-Clو+Na ماننديسميهاونيكردن  ها

ميتنش شور سم دوميدر مكان. دهندي پاسخ
در ها جذب شده كه توسط سلولييهاوني اند

سها جمع شده واكوئل توپلاسم دوريو از دسترس
 Munns.(Ashraf & Harris, 2005)مانديم

بهي تنش شوريها در مطالعه(2003)  نشان داد كه
م سديهنگام بروز تنش و كلر افزايزان ميم و زانيش

ميپتانس  از آن استيها حاك افتهي.ابدييم كاهش
گ زني برايسمياه مكانيكه در و كنار ميسدي دفع
و بنابرايرهيدر ناح ن آن را با بخشيشه وجود ندارد
مييهوا و+Naشي كه افزايدر حال. كندي منتقل

اي نسبت به شور+Kكاهش و ني مقاومت كرده
م  از جملهيگريديهاسميرساند كه مكانيمسئله

دريها وجود محلول وتوپلاسميس سازگار كننده
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