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ا .Labiatae(Lallemantia Fisch. et Mey( فندقه جنسيخت شناسير 1رانيدر

����� �A-�	D ��*

دهيچك
و دارا Labiatae متعلق به خانواده .Lallemantia Fisch. et Meyجنس ا5ي بوده و شماري گونه بوده كه در ازيران
طبهي همسايكشورها ا.نديرويميعي به طور ميايهان مطالعه فندقهيدر و (SEM) اسكنيكروسكوپ الكترونين جنس با

ب. قرار گرفتندي مورد بررس(LM)يكروسكوپ نوريم و شده فندقهين صفات بررسيدر شكل فندفه، رنگ،ييهايژگيها  چون
و شكل تزئ ريابعاد ميساختارزينات و و متغي بسLallemantia جنسيها ان گونهي در سطح درون جنس . ودندبريار مهم

ا5اساس صفات مذكور بر ازص گونهي شد كه در تشخيين جنس شناساي گروه از فندقه در مفيكديها و كارا بودند،يگر د
ر Lallemantia royleanaاز Lallemantia baldshuanicaيص گونهيژه در تشخيوهب اريبسيشناسختيكه از لحاظ

.ه به هم بودنديشب

مقه فند:يديكليها كلمه  Lallemantia , Labiatae اسكن،يكروسكوپ الكتروني،
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 مقدمه
ميكروسكوپ الكتروني اسكن امكان بررسي

م  را ممكن ساختهيكرومورفولوژيتعدادي از صفات
ها به عنوان صفات است به نحوي كه اين ويژگي

در. رنديگ استاندارد تاكسونومي مورد استفاده قرار مي
و سطح هاگ،ها برگاين خصوص مطالعه سطح ها

باشند كه مورد بررسي قرار ها موضوعاتي مي دانه
و سودمند شناخته شده  اند گرفته

)(Heywood, 1971 .ياي واژه  ميكرومورفولوژي
مي ريز رود كه ريختي معمولاً براي صفاتي به كار
توان فقط با ميكروسكوپ الكتروني اسكن مي

(SEM)از. كرد مطالعه صفات استفاده
 Labiatae خانواده بندي ميكرومورفولوژي در طبقه
 صفات.),Cantino 1990( در حال پيشرفت است
 سطح برگ در اين گروه مورد،مرتبط با دانه گرده

و و صفات مربوط به سطوح بذرها بررسي قرار گرفته
ب فندق ميز در مطالعاتآ طور موفقيته ها

ده قرار سيستماتيكي خانواده نعناع مورد استفا
.),Husain et al.,1984Barthlott;1990(گيرند مي

 بسته به نوع صفات منتخب،ها صفات مرتبط با فندقه
بمي،و تنوعات موجود دره توانند طور موفقت آميزي

بندي مورد استفاده قرار گيرند بسياري از سطوح رده
)2005 Guerin,(.صفات مذكور در تاكسونومي 

و كاربرد Lamiaceaeي خانواده  مفيد واقع شده
.)1992Hedge(سيستماتيكي دارند

متعلق به طايفه Lallemantia جنس
Nepeteaeو در سيستم رده تا بوده بندي از كلان

ي ردهMagnoliophytaي در شاخه،خرد
Magnoliopsidaي زير ردهAsteridaeي، راسته

Lamialesي خانوادهLamiaceae ير خانوادهيز
Stachyoideaeقرار دارد )Cronquist, 1981.(

يها گونه به نام5در حال حاضر اين جنس داراي

Lallemantia  peltata  Fisch. & Mey., 
Lallemantia  canescens Fisch. & Mey.,
Lallemantia  iberica  Fisch. & Mey., 
Lallemantia  baldshuanica  Gontsch., 
Lallemantia royleana (Benth.) Benth. in 

wall. مي كه در دنيا ها گياهانآنترشيبباشد
رو يك و در فصل بهار و تا اوايل فصليساله بوده يده

تي مذكور اهميها گونه.آورند تابستان دوام مي
اييو داروياقتصاد و در سراسر ران پراكنشي داشته
دن گونهيا. دارند  موردير باز در طب سنتيها از
ماس دل. اند گرفتهيتفاده قرار اد صفاتيزتيل اهميبه

ي بذر در خانوادهيكرومورفولوژيمويمورفولوژ
Labiataeفرو كاربرد فراوان آن يبند ند ردهيآها در
و كاربرد فراوان بذريايو تاكسونوم ون خانواده ها

 در Lallemantia جنسيروغن حاصل از بذرها
ايرنگرزوييع غذاي صنا،يطب سنت ين بررسي در

ميصفات مورفولوز با فندقهيكرومورفولوژيو ها
ميكروسكوپ نوريم  اسكنيكروسكوپ الكترونيو

(SEM) مورد مطالعه قرار گرفت، تا بتوان به كمك 
پ صفات حاصل از آن ايهايدگيچيها ني موجود در
آنيجنس را تا حدود و از به برطرف ساخت ها

ييو شناسايبند در ردهيكي تاكسونوميعنوان ابزار
.دكرن جنس استفادهيايها گونه

و روش ها مواد
هاي بذرهاي مورد مطالعه در اين بخش از نمونه

طبيآور جمع و به كمكي شده از عت بدست آمد
ا و درستيرانيفلور نانيها اطم نمونهيكا از صحت

.)1جدول( حاصل شد
وپ ميكروسك كمكباي الكترونيها كروگرافيم

  JEOL. jxA 840 مدل) (SEM اسكنالكتروني
هاي قسمت عكسو kv50تحت اختلاف پتانسيل
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ويبه كمك استرئوممورفولوژي كروسكوپ المپوس
ديدورب تهيتال پاناسونيجين شديك .ه

.مراحل انجام كار به شرح ذيل بود
ي دانه از يك دارا گلي بالغهبراي هرگونه كاس-

.نمونه مناسب جدا شد
 هاي مخصوص حامل بذر سطح پايه-

)STUBES(با چسب دو طرفه مخصوص پوشانده
.شد

اين چسبيروبذرها به كمك پنس به آرامي-
.قرار گرفتند

ها در محفظه پيش از قرار دادن پايه-
 سطح بذرها توسط دستگاه،ميكروسكوپ الكتروني

SPUTTER COATER ازي با لايه  بسيار نازكي
شدطلا پوشا .نده

با ها عكس سپس از سطح نمونه- هايي
.دشنمايي متفاوت تهيه بزرگ

 از دستگاه،هاي ديگر بذر براي مطالعه قسمت
.دشوس استفاده يمپال) لوپ(استرئوميكروسكوپ

/�*M�	���� H�� ����>��(0
� ���" Hq�@����"��Y�" '�&@� " ���r� 
 مشخصات زيستگاهي نام گونه

Lallemantia  peltata  Fisch. & Mey.متر1500 ارتفاع،اهر: آذربايجان 
Lallemantia  canescens Fisch. & Mey.متر2000 ارتفاع،پلور: تهران 
Lallemantia  iberica  Fisch. & Mey. متر1400 ارتفاع،قطور: آذربايجان 
Lallemantia  baldshuanica Gontsch متر1500رتفاعا،نهارخوران: گرگان 
Lallemantia royleana  (Benth.) in wall Benth.متر1230 ارتفاع،جاده ساوه: تهران 

 نتايج
 همانند ساير اعضاي Lallemantiaميوه جنس

 باشد از نوع فندقه ميLabiataeخانواده
)Hedge, 1970(.طور كل دو نوع فندقه در اينهب

ي داراي خاصيتها فندقه.شود تيره مشاهده مي
 خاصيت بدونهاي فندقهو ميكسوكارپي
هاي مختلف جنس فندقه گونه.ميكسوكارپي

Lallemantia،داراي خاصيت ميكسوكارپي 
ميكسوكارپي تشكيل موسيلاژ در سطح.باشند مي

.باشديمها در شرايط مرطوب فندقه
هاي موسيلاژي دارند هايي كه فندقه در گونه

يهايبرجستگ، اگزوكارپهاي تعدادي از سلول
 توسط چنين ساختماني.دهند موسيلاژي تشكيل مي

Ryding (1993) در.جوانه موسيلاژي نام گرفت

كه گونه مي بدونهايي باشند پديده ميكسوكارپي
 شامل)ترين لايه پريكارپ ميوه خارجي(اگزوكارپ 

مي سلول هاي مماسي خارجي باشد كه ديواره هايي
ض در آن كهيها در اين سلولوخيم شده استها ي
و يا پهن باشند ممكن است رنگريزه مي توانند بزرگ

 بررسي صورت پذيرفته با دستگاه.شود نيز ديده 
و ميكروسكوپ الكتروني اطلاعات استرئوسكوپ

و تزئينات فندقهمهمي را  ها آشكار جع به مورفولوژي
و آرايش سطحكهبه نحويكرد  بر اساس تزئينات
و رنگ فندقه،ها فندقه مي ابعاد پنج تيپ توان ها

.)4تا1يها شكل(دكراصلي در اين گروه مشاهده 
، مستطيل كشيده،ها سياه رنگ فندقه:Iتيپ

خط،سطح پشتي محدب  سطح شكمي داراي
و كند ،برجسته نازك در وسط، نوك فندقه باريك
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س،قاعده فندقه گرد اير ابعاد فندقه در اين گروه از
مي ها كوچك گروه  سطح بذر داراي خطوط.باشد تر

و پهن كهيمبرجسته ضخيم  بر روي خطوط باشد
اي شكل گل مانند مشاهده هاي دايره پهن برآمدگي

از.شود مي 6 الي5 هر برآمدگي گل شكل متشكل
و پهن كهفلس لوبيايي شكل  هر فلس داراي بوده

و اي مستطيل شكل بر روي سطح جانبي حفره  است
و بين خطوط برجسته فرورفتگي هايي با شيارها

شك.خطوط ريز وجود دارند ي قسمتم بروي سطح
 كوچكيي مثلث سفيد رنگيه ناحي،نوك فندقه
 L. baldshuanica: مانند شوند مشاهده مي
،اي تيره ها به رنگ قهوه فندقه:  IIتيپ

 سطح، سطح پشتي بذر محدب،مستطيل شكل
د ، مشخص در وسطهاراي خط برجستشكمي بذر

و كند ب، قاعده بريده،نوك فندقه باريك رذ سطح
ها هاي سپري شكل برآمده با اندازه داراي برجستگي
 سپري شكليه روي هر صفح،و اشكال متغير

ت  حد فاصل.اي دايره شكل وجود داردمهكبرجستگي
و شيارهايي مشاهده صفحات سپري شكل برجستگي

،وي سطح شكمي قسمت نوك فندقهررب.شوند مي
ناحيه سفيد رنگ سه گوش با اندازه متوسط مشاهده

 L. canescens مانند.شوند مي
، دوكي شكل،اي رنگ ها قهوه فندقه: IIIتيپ

ها بسيار هاي اين گروه از ساير گروه ابعاد فندقه
مي بزرگ ، سطح پشتي به مقدار زياد محدب.باشد تر

، مشخصه مياني برجستسطح پشتي داراي خط
و تيز قسمت نوك فندقه ، قاعده بريده،ها باريك

اي شكل سطح بذر داراي صفحات چند قسمتي دايره
هاي سپري فاصل برجستگيحد.باشديمسپر مانند 

هايي به اشكال بيضي يا چند ضلعي شكل فرورفتگي
و خطوط ريز  وجود دارند كه داراي شيارهاي

درسفيه ناحي.مشخص هستند يد رنگ سه گوش

ها سطح شكمي نوك بذر در اين گروه از ساير گروه
مي بزرگ  L. iberica: مانند.باشد تر

، مستطيل شكل،اي رنگ ها قهوه فندقه:Vتيپ
 در قسمت مياني سطح شكمي،سطح پشتي محدب

 قسمت نوك بذر.برجستگي مشخصي وجود دارد
و تيز بذ، قاعده بذر بريده،باريك ر داراي سطح
به، شكليلهاي گلومرو برجستگي  متشكل از قطعاتي

و اندازه هايلفاصل گلومرحد،هاي متغير اشكال
و برجستگي مي شيارها در هاي ظريفي مشاهده شوند

 سفيد رنگيه ناحي،بذر سطح شكمي قسمت نوك
 مانند.سه گوش با اندازه متوسط وجود دارد

L. peltata 
 مستطيل، سياه رنگهاي فندقه: VIتيپ

 در قسمت، سطح پشتي محدب،كشيده تا خطي
مياني سطح شكمي خط برجسته مشخص وجود

و كند،دارد  قسمت، قسمت نوك بذر كمي باريك
ب،قاعده بذر گرد و سطح ذر داراي خطوط برآمده

آن،هايي به صورت متناوب فرورفتگي  كه نماي كلي
مي- به شكل راه قس.شود راه مشاهده مت شكمي در
 قسمت سفيد رنگ كوچكي به شكل،ناحيه راسي

 L. royleana مانند.شود مثلث مشاهده مي

 بحث
Ryding (1993)جنسيها سطوح فندقه 

 اسكنيكروسكوپ الكترونيرا بامLabiatae خانواده
ا سطوح فندقه. مورد مطالعه قرار داد ن خانوادهيها در

و گرچه تزئترشيب ي ساختارنات بزرگي صاف بوده
وليا در ري تزئين گروه مشاهده نشد، زينات

مفص تاكسوني تشخي برايساختار .د بودنديها
Marin et al (1994)  جنسيها صفات فندقه 

Teucriumنيانيمحقق. مطالعه قرار داددمور را
رهيتيتاكسونومدرها صفات فندقهنظر را دارند كه
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Lamiaceaeو، در سطح بخش ديمفگونه جنس
كه مشاهده Oran (1996).هستند كرد

ريو تزئيشناسختير يها در گونهيز ساختارينات
اي متغ.Salvia Lجنس و در ين جنس داراير بوده

ميارزش تاكسونوم وي توصيبراو باشنديك ف شكل
آني تزئيالگوها . نوشتيها شرح نات
و شكل فندقهي صفاتين بررسيا در ، چون رنگ

و فندقه،يو شكميپشتشكل سطوح شكل نوك
و عرض فندقه قاعده فندقه، و مشخصات اندازه طول

م. قرار گرفتي مورد بررسيساختارزير انيدر
و  چون شكل فندقه،ييهايژگيصفات مطالعه شده

ر و صفات و رنگ فندقه ي دارايز ساختاريابعاد
،يا ها به رنگ قهوه فندقه. بودنديت قابل توجهياهم
سيرهيتيا قهوه و به اشكال مستطيا ليمستط،لياه
ها طول فندقه. شكل مشاهده شدنديا دوكيدهيكش
و تزئيليم4/4تا8/2نيب نات سطح فندقهيمتر بوده

دا،ي گلومروليهايبه اشكال برجستگ يارهيصفحات
، راه- راهيهايبرجستگ،يشكل چند قسمت

ويبرجستگ باي سپريبرجستگ گل شكل  شكل
آنييها تكمه .)2جدول( ها بودند در وسط
و متغياريبس كهر فندقهيي از صفات شاخص ها
ا ساين مبحث مورد بررسيدر ري قرار گرفتند در
نيها گروه تي اهميز داراي خانواده مذكور

ميتاكسونوم بيك نات سطح دانهيژه تزئيوه باشند،
.(Husian et al., 1990) بذر

م  جنسيها توان گونهيبر اساس صفات مذكور
Lallemantia خصوصبهدكرزيگر متمايكدي را از 

 L. baldshuanica را از L. royleanaيها گونه
هميشبييها فندقهي كه داراييها گونهرايز ه به

دريهستند تما گيل دارند با هم . رنديك گروه قرار
يشكموي سطوح پشتيها كرك)1385(يطالب

ا جينتا. قرار دادين جنس مورد بررسيبرگ را در
ب حاصل از مطالعه نشان داد كه كرك نيها در

و داراي متغLallemantia جنسيها گونه ير بوده
ميارزش تاكسونوم و در تشخيك هاص گونهيباشند

مفيكدياز و كارا هستنديگر .د

/�*M5	IV" �r� sq�@����"��-7" sq�@����" '�(Q C7�� �&@� " ���" s�� 
 نام گونه تزئينات سطح فندقه رنگ فندقه متوسط ابعاد فندقهشكل

 رنگاي قهوهCm 12/0×37/0 مستطيل
هاي برجستگي
 گلومرولي

L. peltata 

 اي تيره رنگ قهوهCm 17/0×38/0 مستطيل
برجستگي سپري شكل

هايي با برآمدگي
آن تكمه  اي شكل بروي

L. canescens 

 اي رنگ قهوهCm 19/0×44/0 دوكي
شكل صفحات دايره اي

 چند قسمتي
L. iberica 

مستطيل كشيده
 تا خطي

Cm 11/0×3/0ر  L. royleana راه-راهنگسياه

 سياه رنگCm 11/0×28/0 مستطيل كشيده
گل برآمدگي هايي

 شكل
L. baldshuanica 
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�7���T	P!M s�� ������ �r� 60�A . 
 Lallemantia 
A) L. canescens,   B) L. iberica,   C) L. peltata,   D)L. royleana,   E) L. baldshuanica,   (1mm) 
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