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ي دكترتجليجناب آقا

زيگي اثرات ذرات نانو نقره بر تحمل به شوريبررس  ره سبزياه

Cuminum cyminum L.1يشگاهيط آزماي در شرايزن در مراحل جوانه

5?� 	=!�!	A�*-���� [�@�� ���

دهيچك
مي بررسيبرا زيگيزان تحمل شوري اثر ذرات نانو نقره بر  آزمايش 1387، در پاييز ساليزن ره سبز بر صفات جوانهياه
محي كاملاً تصادفيهال در قالب طرح كرتيفاكتور در) ناتوريژرم(شگاهيط آزماي در نقيتيمارها. آمد به اجرا با ذرات نانو  ره

ليليم100و20،40،60،80،)شاهد(صفر: سطح شامل6 تيگرم در و ،30،60،90،)شاهد(صفر: شاملي شوريها ماريتر
ليليم180، 150، 120 و كلسيسدي برا1:1تر، با نسبتيمول در يانهيدر زمCaCl2و NaClيها از نمك(Na : Ca)ميم

شد14 بار به مدت2يبذور جوانه زده روز. گرفته شدند درصد، در نظر50از محلول هوگلند سپس درصد. روز، شمارش
و جوانهيقوه نام پا.شديريگ اه اندازهيگيزنه تيدر ليليم20ماريان ،ي سطوح مختلف شوريتر ذرات نانو نقره برايگرم در

و سببيداريه بذر اثر معنيو قوه ناميزن درصد جوانهيها بر شاخص .شديش مقاومت به شوريافزا داشت

، نانو ذرات نقرهيزن، جوانهيشور، Cuminum cyminum،ره سبزيز:يديكليها كلمه
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 مقدمه
و متداوليتر مهمي پس از خشكيشور نيترن
ايطيتنش مح و از جمله . ران استي در سطح جهان

ازيها هكتار از اراضونيليم  در سراسر جهان شورتر
آني نظر اقتصادآن هستند كه از ها بتوان از

؛1372،يو بوشهريشانيعبدم(آورد محصول بدست
Al –Niemi et al., 1992 .(آن حلييجا از  كه

 بر آن مستلزم صرف غلبه كردنويله شورأمس
هزيتلاش و نيبنابرانه هنگفت است؛ي دراز مدت

ويآنچه كه در حال حاضر از اهم  برخوردارياژهيت
ي حل مشكل شوريبرا مناسبيزيرمهباشد، برنايم

گييبراو تلاش و پروردن كهياهانيافتن  است
نيمحيط شوريبتواند در شرا ز عملكرد قابليط

 موجبيشور).1373،ينيحس( داشته باشنديقبول
و بزرگ شدن سلولياختلال در تقس ها شدهم سلول
تيگيكي متابوليهاو تمام واكنش ر قراريثأاه تحت

و كلر موجب كاهشيسديهاونيياديز.دريگيم م
،مي پتاسيهاوني از جملهي ضروريهاونيجذب
ني آمون،ميكلس و نتراتيوم و تيز از فعالي شده
مميآنز و ساختار غشاء را بر هم نيا. زنديها كاسته

ازيگيكي متابوليهاتياثرات سبب كاهش فعال اه
گ و از رشد يهاطيمحدر اهانيجمله فتوسنتز شده

م بيشور و ته كاهد و به ريخأعلاوه سبب كاهش
و كاهشيي، كاهش رشد اندام هوايزن افتادن جوانه

و گاهيتول يهاي رستني اوقات نابوديد ماده خشك
ن و ميمناطق خشك ويشانيعبدم(شوديمه خشك

).1372،يبوشهر
قين اهداف، تحقيايو در راستان امريايبرا

زايگيحاضر بر رو تيه ر ذراتيثأره سبز در رابطه با
س(نانو نقره م) لورينانو يزان تحمل به تنش شوريبر
دريگيزن جوانهي در مرحله اهچه، صورت گرفت تا
م آبيثر بودن براؤصورت و  استفاده در منابع خاك

پ يره سبز با نام علميز.دشوشنهاديشور در مزارع
Cuminum ciminum L.تل متع چيق به ويترره ان

اير. ساله استكيوي علفياهيگ گيشه ياه دوكين
و و به طوليب شكل كم 20تا10ش منشعب

گ. متر استيسانت يميط اقلياه بسته به شرايارتفاع
بيمحل رو و متري سانت45تا30نيش متفاوت

و فراوانيظريها ساقه انشعاب. است نيا. دارديف
ها برگ. تر هستند انبوهييبالاها در قسمت انشعاب

و به صورت رشتهيظر تايهاف يي نخ مانند دوتا سه
م ب قاعده برگ. شونديمشاهده و ش پهنيها كم

يها در چترهاگل. ره استيت ها سبز رنگ برگ. است
داريپديو فرعي اصليها ساقهيمركب در انتها

و)5تا3(يكميها چترها انشعاب. شونديم دارند
و براكتئولي تعداديدارا  نخ ماننديها براكته
گل. باشنديم سف رنگ هاگل. استيا ارغوانيديها

ظريدارا . شكل هستنديمرغف تخمي پنج گلبرگ
رو پرچم ميها پنج عددند كه . رنديگي تخمدان قرار

 شكليا روشن، استوانهيا وه فندقه به رنگ قهوهيم
مين آن بارياست، كه طرف م. شوديك ات3وهيطول

آنيليم7 و وزن هزاردانه . گرم است3تا2/1متر
گيايشيروي دوره بين و  110 تا 100نياه كوتاه

ميگرده افشان. روز است ويگي توسط باد صورت رد
رهيزيبذرها. ندارندي نقشيافشان حشرات در گرده

مقدار اسانس. سبز به لحاظ وجود اسانس معطر است
ب و نيتر مهم.د است درص5تا5/2نيمتفاوت

نيكوم«:ل دهنده اسانس عبارتندازيبات تشكيترك
ـپ«،2»دين آلدئيدروكوميهيد«،1»ديآلدئ
پس. است1»ن الكليكوم«و4» پنتنيد«،3»منيس

1- Cumin aldehyde 
2- Dihydro cumin aldehyde 
3- P- cymene 
4- Di pentene 
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7/18(نيي پروتيدارااز استخراج اسانس، كنجاله
) درصد10(، روغن)درصد26(ها دراتي، كربوه)درصد

و آهن استم،ي مانند كلسيو عناصر ،يكاف( فسفر
1381.(
ي سالنامه بازرگاني آماريها اساس داده بر
طيايخارج يلاديم1998 تا 1976يها ساليران

ارديليم12رهيزيحجم كل صادرات سالانه جهان
چهار. درصد بوده است3دلار با نرخ رشد سالانه 

ايكشور ترك بيه، و سنگاپور نيران، هند ازيميش از
ايات جهانصادر مين محصول را تشكي در . دهنديل
رهيزي كه حجم كل واردات سالانه جهانيدر حال

و9/1ارد دلار با نرخ رشديليم16/0  درصد بوده
و برزيايكشورها ليالات متحده، سنگاپور، آلمان

ازيب رايزي درصد از كل واردات جهان30ش ره
ميتشك آجيبر اساس نتا. دهنديل زامده بدست
 تمركز، ساختار بازار صادرات، انحصار چنديها نسبت

و ساختار بازار واردات جهان ل به رقابتي، متمايجانبه
وني بنابرا.باشديميانحصار  امكان توسعه صادرات

ليدلا. تر است ران آسانياينفوذ به بازار واردات برا
ا گيانتخاب نيدوم(يت اقتصادي، اهمياه زراعين

مياياه صادراتيگ وي، خوش خوراك)باشديران
و دام، تولي براييو داروييمصرف غذا د قابلي انسان
و جا دريگاهيتوجه  خاك به عهدهينگهدار كه

م .باشديدارند،

و روش ها مواد
بيآزما ل در قالب طرحيه صورت فاكتورش
شدي تصادف كاملاًيها كرت . با چهار تكرار اجرا

،30،60،)شاهد(صفر شاملي مورد بررسيمارهايت

1- Cumin alcohol 

ليليم180، 150، 120، 90 ديتر نمك كلريمولار بر
و كلريسد 1به1 به نسبتيشگاهيم آزمايد كلسيم

هريدر مقا سه با شاهد به صورت آب مقطر بود كه
ت  درصد با محلول50 به نسبت بالايمارهايكدام از

 نانو نقره شامليها ماريت.دش هوگلند اعمالييغذا
دريليم100و20،40،60،80،)هدشا(صفر گرم
ش، ابتدا بذوري آزماي اجرايبرا.دشتر، انتخابيل

زيپوك، ضع و آلوده ازيف ره سبز با استفاده از لوپ،
كشيبذور سالم تفك و سپس با قارچ ك شده

بهي به نسبت دو در هزار ضد عفوندنديويد و بذور
خيها ساعت درون محلول2مدت اندهسي نانو نقره
ط مورد نظر آزمونيو سپس هر كدام در شرا شد

بهي مورد استفاده در آزمايهاشيديپتر. شدند ش،
شي سانت6قطر  و از جنس بايمتر شه بودند كه

 180ي شده با دماياستفاده از اتانول ضد عفون
 به مدت)Oven(گراد در دستگاه آونيدرجه سانت

آن.ل شدنديقه استريدق30 يك كاغذ صافيها درون
از. واتمن به عنوان بستر كشت قرار گرفت هر كدام

وشيديبذور درون پتر دريها قرار گرفته ك روز
 موردي شوريها از محلولتريليليم2ان، مقداريم

ا.دشنظر اضافه بريهاشيدين مرحله پتريپس از
ت تيچسب زده شده كه مشخصه و ماريمار نانو نقره

وي در دستگاه ژرم را داشتند،يشور ناتور قرار گرفته
گراد،ي درجه سانت20يناتور را در دمايط ژرميشرا

 ساعت16ي نوري درصد، دوره50يرطوبت نسب
شدي تنظيكيعت تارسا8وييروشنا جينتا.م
پديزن جوانه گيو نيدار شدن ز هر روزياهچه

بهشو در جداول مربوطه ثبتيادداشت برداري د،
شايطور زنكه همه بذور خروجي برايخص جوانه
متر در نظر گرفتهيليم2شه چه از بذر به اندازهير

.شد
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صفات مورد مطالعه در بذور موجود در پتري
و قوه ش، عبارت بودند از تعيين درصد جوانهيد زني
زني بذور در دستگاه تعيين درصد جوانهيبرا.هينام

د ر شرايط ژرميناتور، ابتدا تيمارهاي مورد نظر
و و سپس ضمن بازديد استريل اعمال شد

زني، روز بعد از جوانه14هاي روزانه، برداري يادداشت
به ديش پتري و نسبت ها از ژرميناتور خارج شده
در.دش ذكر شده اقداميگيري پارامترها اندازه

يافزار آمار نهايت، اطلاعات به دست آمده، با نرم
MSTAT-Cو تحليل و مورد تجزيه  قرار گرفت
. مقايسه شدندDunkanها با آزمون ميانگين داده

جينتا
يزن درصد جوانه

ت1انسيه واريبا توجه به جدول تجز يمارهاي اثر
يزنو نانو ذرات نقره بر شاخص درصد جوانهيشور

تيهمچن.دشداريار معنيبذر، بس مارين اثرات متقابل
س( نانوذرات نقره×يشور ديابر) لورينانو رن شاخص

بسيسطح احتمال نيابر. دار بوديار معنيك درصد
مياساس مقا يزن شاخص درصد جوانهيهانيانگيسه

شد1با روش دانكن درسطح احتمال . درصد انجام
اينتا مين مقايج  نشان1ن طبق شكليانگيسه
تيم تي شوريها ماريدهد كه اثر سطوح ريثأ تحت
نسيمارهايت ت نانو ذرات نقره مار شاهديبت به

كه در ده استشيزنش درصد جوانهيموجب افزا
انيميداري، تفاوت معن)شاهد( صفريشور
نقيمارهايت نم نانو و همگيره مشاهده كيدريشود

ميگروه آمار وليگي قرار بايزنن جوانهي بالاتريرند
و20،60 صفر،يها درصد مربوط به غلظت75/98

ليليم100 30يدر شور. تر نانو نقره بوديگرم در
نيليم ان درصديميداريز تفاوت معنيمولار

تيزن جوانه و همگي در اثر يمار نانو نقره مشاهده نشد

كهيك گروه آماريدر ن درصديترشيب قرار گرفتند
 100و20 نانو نقرهيها مربوط به غلظتيزن جوانه

ليليم بايگرم در شد95تر در. درصد مشاهده
و محسوسيمولار تفاوت معنيليم60يورش تر دار

و با افزا كهترشيبن تفاوتيايش شوريبود  شد،
ا75/94بايزنن جوانهيترشيب ن سطحي درصد در

ليليم20مربوط به غلظت نانو نقره كهيگرم در تر
ت دريليم100و80،)شاهد( نانو صفريمارهايبا گرم
دريل ت. داشت قراريك گروه آماريتر 90ماريدر
بايزنن مقدار جوانهيز بالاترينيمولار شوريليم

 100و20يها درصد مربوط به غلظت75/83
ليليم شديگرم در ت. تر نانو نقره مشاهده ماريدر

يزنن درصد جوانهيترشيب،يمولار شوريليم120
20 درصد مربوط به غلظت نانو نقره25/76با
ليليم شدتر مشايگرم در ت. هده  150ماريدر
بايزنن مقدار جوانهيز بالاترينيمولار شوريليم

ليليم20 درصد مربوط به غلظت25/61 تريگرم در
ت. نانو نقره مشاهده شد مولاريليم180ماريدر

مي كه بالاتريشور  اعمال شدهيزان شورين
ميباشد، نقره اثر خود را به خوبيم دهد،ي نشان

 درصد45بايزنن درصد جوانهيترشيبكهيبطور
ليليم20مربوط به غلظت دريگرم در تر نانو نقره

 درصد بود25كه) شاهد(سه با نانو نقره صفريمقا
ا. مشاهده شد تيدر و20 نانو نقرهيمارهاين مرحله

ليليم100 تيگرم در ازيتر نسبت به مار شاهد
كيدر. برخوردار بودنديتر ار مطلوبيعملكرد بس

كليد ميت7دريد كهشويمار انجام شده مشاهده د
ليليم20مار نانو نقرهيت سايگرم در ريتر نسبت به
. برخوردار بوديتر مارها از عملكرد مناسبيت
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هيقوه نام
ت1 انسيه واريتوجه به جدول تجز با يمارهاي اثر
ه بذر،يو نانو ذرات نقره بر شاخص قوه ناميشور
تيهمچن.دشداريار معنيبس مارين اثرات متقابل
س( نانوذرات نقره×يشور ا) لورينانو دريبر ن شاخص

بسيسطح احتمال نيبرا. دار بوديار معنيك درصد
مياساس مقا باي شاخص قوه ناميهانيانگيسه ه بذر

شد1روش دانكن درسطح احتمال . درصد انجام
اينتا مين مقايج  نشان2ن طبق شكليانگيسه

تيم تي شوريها ماريدهد كه اثر سطوح ريثأ تحت
تيمارهايت مار شاهدي نانو ذرات نقره نسبت به

كه در تمام ده استشه بذريش قوه ناميموجب افزا
ميداري، تفاوت معنيسطوح شور وي مشاهده شود
مي آماريها در گروه يدر شور. رنديگي جداگانه قرار
مي، بالاتر)شاهد(صفر بي به ترته بذريقوه نامزانين
ود84و85با گرميليم20رصد مربوط به نانو صفر

ل نيليم30يدر شور. تر بوديدر نيترشيبزيمولار
20 درصد مربوط به نانو5/68باه بذريقوه نام

دريليم وليلگرم  اختلافيتر مشاهده شد
دريداريمعن و  قراريك گروه آماري با هم نداشتند

بيليم60يدر شور. گرفتند تيمولار تفاوت مارهاين
و با افزايمعن ترشيبن تفاوتيايش شوريدار بود

ميشد، كه بالاتر اه بذريقوه نامزانين باي در ن سطح
ليليم20 درصد مربوط به نانو25/67 تريگرم در

ت. مشاهده شد زينيمولار شوريليم90ماريدر
ميبالاتر باي به ترتهي قوه نامزانين 75/48و50ب

و ليليم20درصد مربوط به نانو صفر تريگرم در
ت. مشاهده شد ،يمولار شوريليم120ماريدر

ميترشيب  درصد مربوط5/52باه بذريقوه نامزانين
ليليم20به نانو شديگرم در ت. تر مشاهده ماريدر
ميز بالاترينيمولار شوريليم150 هي قوه نامزانين
بايبه ترت و16و25/16ب  درصد مربوط به نانو صفر

ليليم20 ت. تر بوديگرم در مولاريليم180ماريدر
مي كه بالاتريشور  اعمال شده بود،يزان شورين
ميترشيب باي به ترته بذريقوه نامزانين و25/6ب

و5/5 ليليم20 درصد مربوط به نانو صفر تريگرم در
ت. مشاهده شد ديليم20ماريدر لگرم دريتر تقرير باً

 از شاهد عملكرديمار شوريتيها زانيميتمام
ميبهتر و هرچه شي افزايزان شوري داشته است
اي تيافته .ر مثبت، بارزتر شده استيثأن

 بحث
درييت به سزاي اهميتداوم بقا در مقابل شور

يا اثرات محدود كنندهيشور. اهان دارديگيزندگ
و استقيزن بر جوانه گ بذرها و اثراتيرار اهان دارد

ح و رشديزن تورم، جوانه(ياتيخود را بر مراحل
سميوي اثرات اسمزراهاز)چهشهير  اعماليونيتيا
katembe at(كنديم al., 1998.(يهار غلظتيثأت

سديمتفاوت از كلر و كلسيد بريم و ذرات نانو نقره م
بايره نشان داد، بذوريزي بذرهايزن درصد جوانه  كه

ليليم20 ت تر، نانويگرم در مار شده بودند،ينقره
تي در مقايترشيبتحمل  حتيديمارهايسه با يگر

. از خود نشان دادنديشاهد در سطوح مختلف شور
ز نشان داد كه غلظتينيج اعمال تنش شورينتا
سدياد كلريز و كلسيد محيم يطيم توانسته است،

فيزن جوانهينامناسب برا يطورهب. راهم كند بذور
م ويش شوريشود با افزايكه مشاهده ، درصد
هايتي در تماميزن سرعت جوانه  اعمال شدهيمار

كاهش) ناتوريژرم(شگاهيط آزماينانو نقره تحت شرا
و با گزارشي يين همسوير محققيسايها افته است

فهيطزر،)1385(عرب. دارد ،)1383(يميو
ي اثر تنش شوريهايبررسدر)1381(يدوازده امام

گ زيدر زياه دياد كلريره سبز نشان دادند كه غلظت
و كلسيسد ويم سبب كاهش معنيم دار درصد
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شيج آزمايده است كه با نتاشيزن سرعت جوانه
گزارش كرد) 1382(يميفه. دارديحاضر همخوان

زييزا اندام تي قطعات شي با افزايمارشوريره در
ميزان شوريم بيي كاهش و ترشيبكردانيابد
يترشيبتي حساسيزن اهان در مرحله جوانهيگ

چهير مراحل در مقابل شورينسبت به سا  دارند، اگر
نيبعض دريز نمونهيبرا.ز وجود داردي استثناها ره

ينليز. داردي مقاومت نسبي به شوريزن مرحله جوانه
اهيگيرويبا اعمال تنش شور) 1381(و همكاران

بريسبز مشخص كردند كه تنش شوررهيز
،يزن جوانهي، درصد تجمعيزن جوانهيكنواختي

گيزن سرعت جوانه ري، طول و نسبت بهشهياهچه، چه
تيچه در سطح احتمال ساقه ريأثك درصد
و درصد تجمعيداريمعن يزن جوانهي داشته بود

تر( نيتر حساس)يزنن جزء سرعت جوانهيمتحمل
فهيرزط.دبويجز به تنش شور ) 1383(يميو

زكراعلام ي تحمل نسبيره سبز نسبت به شوريدند
غيشور. دارد رفعال شدني ممكن است موجب
ميزن ثر در جوانهؤميهاميآنز وشود،ي بذر ازيبه ژه
ايجذب كلسشي افزاراه پيم موجب ياهيك ثانويجاد
نتيم ويشود كه در ا ساختيجه از فعال شدن
ويميري جلوگيزن در جوانهثرؤميهاميآنز كند

تيهمچن  كاهش سببيمار شورين اظهار داشتند
زيزن جوانه مي بذر 67كهيشود، به طوريره سبز

تيدرصد در شرا به)شاهد(يمار شوريط نبودن ،65
ت ويليم50يمار شوريدرصد در در56مول  درصد

ت25و 100يمار شوريت  150يمار شوري درصد در
ت25نيو همچن  200يمار شوري درصد در

ميليم ريأثت) 1379( تاج بخش.ابدييمولار كاهش
رويسدديكلر ريزن جوانهيم بر چه،شهي، طول
و وزن تر، تعداد جوانه ساقه ، قدرتير عاديغيزن چه

، كردو اعلامي ارقام جو را بررسيزنو سرعت جوانه

.شدي كاهش صفات مورد بررسسببميسدديكه كلر
جدب اديا توجه به ني بودن بحث مورد مطالعه در

تيتحق دنياديزد شدهييأق منابع .ا وجود نداردي در
دريشيدر آزما) 1386(همكارانويمراقب  كه

بري واحد شهرريدانشگاه آزاد اسلام  رقم2يرو،
و تتراپلوئيگندم هگزاپلوئ ،0،40يهاد در غلظتيد

ايگرم درليليم80،100، 60 ز محلول نانو نقره تر،
روانيب، انجام دادند ي كردند كه نانو نقره بر

وليريثأتيزن جوانه ر در طولييتغسببي ندارد،
مشهير و حجم آن ن غلظت نانويشود كه بهتريچه

 اعلام نمودند،تريگرم درليليم80 نقره را درغلظت
ري افزاسببكه و طول ميش حجم . شوديشه چه
دريشي در آزما)1388(يو محبيارياخت  كه

اهيگي، برروي واحد شهرريدانشگاه آزاد اسلام
،40،60،80 صفر،يها انه در غلظتي رازييدارو

دريليم100 تر، از محلول نانو نقره انجاميل گرم
روداشتندانيب، دادند ويزن جوانهي كه نانو نقره بر
تياه رازيگيات رشديخصوص  مثبت دارد،يريثأانه

دريبهتركه  20 غلظتن غلظت نانو نقره را
دريليم كهيل گرم شي افزا سببتر اعلام نمودند،

و خشكيشيرويه، انرژي، قوه ناميزن جوانه ، وزن تر
و طول ساقهيگ م اهچه، حجم شيشود كه با آزمايچه

 رانيايوزارت جهاد كشاورز. داردييحاضر همسو
مار شدهيت مكتوب بذوري در گزارش)1385نام،يب(

و سرعت رشديزن نقره را با قدرت جوانهبا ذرات نانو
و اجرايلاتر از شاهد معرفبا يها طرحي كرده است

اقيدقي بررسيبراترشيبيقاتيتحق رايتر ن اثرات
.ه كرده استيتوص

يريگجهينت
ميدر پا توان گفت كه استفاده از نانو ذراتيان

س(نقره  گشيموجب افزا) لورينانو زي مقاومت رهياه
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تشوديميسبز در برابر شور يمارهايو دو غلظت از
ليليم100و20 در تر نانويگرم در ترشيبنقره
بيل.دشش مقاومتيها موجب افزاشيآزما يراكن
كهيش تركي از افزايريجلوگ بات نقره در خاك،

ب مياستفاده دريتواند مشكلاتيش از حد آن  را
پديآ ليليم20، غلظتد آوردينده يتر برايگرم در

و زارعيمحقق يره كار كشور در مناطقيزن محترمين
پيكه دارا و خاك شور هستند، مي آب .دشويشنهاد

/�*MT	BN� ���� ��P��)"�S���'�&��" C(����� ����< ���H����M �� >��� ���� '��y ���
� �r� �Bh
 >� 
(Cuminum ciminum L.) �0A ���*�_)G"�"�q ������!(
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زنيدرجه آزاد راتييمنابع تغ هيقوه ناميزن قدرت جوانهيدرصد جوانه
 44/19332** 168/16495** 179/18565**6يمار شوريت
 643/644** 309/619** 482/753**5 مار نانويت

 726/181**925/50** 774/165**30 اثر متقابل
033/14441/6632/60 123يشياشتباه آزما
تغيضر 28/503/555/19 راتييب
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تيانگيم مي كه داراييها مارين  دانكنيا باشند، بر اساس آزمون چند دامنهي حروف مشابه

.ستندينيداري تفاوت معني درصد دارا1در سطح احتمال

 منابع
م،يمحب.ح،.،ريارياخت گيو رشد اوليزنر نانو ذرات نقره بر جوانهيتأث. 1388.يمنصور.و محي رازيياه دارويه طيانه در

و. شگاهيآزما وزيگيپژوهشمجله علمي (26 شماره. ست بومياه .) در دست چاپ90تابستان.

و ترويج سازمان تحقيانتشارات معاونت ترو، جلد اول.يمجموعه اطلاعات كشاورز. 1374.آراسته،م جيقات آموزش
.53ص،يكشاورز

.يشارات وزارت جهاد كشاورز انت،يدات كشاورزيآمار نامه تول. 1385.ناميب

سدي حاصل از كلريط تنش شوري ارقام مختلف جو در شراي مقاومت به شوريبررس. 1379.بخش،م تاج دهيچك،ميد
ايششم و اصلاح نباتات . بابلسر،رانين كنگره زراعت

. انتشارات جهاد دانشگاهي اروميه،زراعت غلات. 1382.بخش،م تاج

و شوريگ. 1380.آباد،حفيشريدريح و مراتع قات جنگليسسه تحقؤم،261ه شمارهي نشرياهان .199 صفحه،ها

ا،.ا،ينليز زي بذر به تنش شوريزن جوانهيواكنش اجزا. 1381.يسلطان.و  شماره،رانياي مجله علوم كشاورز،ره سبزي در
.137ص. 33
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ح،.م.،عيطرز زي بر تركياثر شور. 1383.يميفه.و گيبات اسانس و  مجموعه مقالات زيره،اه كامليره سبز در كشت بافت
و فرآوري . دانشگاه فردوس مشهد،سبز فن آوري، توليد

ع،.،سيشانيعبدم تكم. 1372.يبوشهر.و و اصلاح نباتاتيليدرس اصلاح نباتات  دانشكده،و انتشارات گروه زراعت
. دانشگاه تهرانيكشاورز

س. 1385.عرب،خ و نمو زيره و فرآوري،يط تنش شوريبز در شرارشد دانشگاه، مجموعه مقالات زيره سبز فن آوري، توليد
.فردوس مشهد

وي توليفناور. 1382.،حيميفه . مشهدي فردوسيسسه چاپ وانتشارات دانشگاهؤم.1382،ره سبزيزيفرآورد

و فرآوريمجموعه مقالات زيره سبز فن آوري. لوژي زيره سبز اكو فيزيو. 1381.كافي،م . دانشگاه فردوس مشهد،، توليد

مر نانويثأت. 1386.يصاحب.عو،يارياخت.ر،يمحب.ح،.مراقبي،ف و جوانهيذرات نقره بر دريزن زان استقرار  دو رقم گندم
و گلخانهيط آزمايمح . طرحييگزارش نها،شگاه
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