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بررسي كاريولوژيكي چهار جمعيت گل  محمدي

(Rosa damascena Mill.)

 شهربانو قلي پور1،  سيدرضا طبايي عقدايي2 *  ، سيدمحسن حسام زاده2، سپيده كلاته جاري1

چكيده
گل محمدى (.Rosa damascena Mill ) يكى از گونه هاى ارزشمند گياهى است كه در كشور ما سابقه كشت و كار ديرينه 
دارد. در اين بررسي تنوع كاريولوژيكي برخي از جمعيت هاى گل محمدى جمع آورى شده از استان هاي ايلام, اصفهان, سمنان و 
گيلان و كشت شده در موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور مورد ارزيابى قرار گرفت. براى مطالعات كاريوتيپى از سيستم 
آناليز تصويرى و براى اندازه گيرى پارامترهاى سيتوژنتيكى از نرم افزار Micromeasure استفاده شد. تعداد كروموزوم هاي پايه 
در جمعيت ها x= 7  وهمگي تتراپلوئيد بودند. داده هاى به دست آمده در قالب طرح كاملا تصادفى (CRD) با 3 تكرار مورد 
تجزيه و تحليل قرار گرفتند.  بر اساس نتايج حاصل، بين جمعيت ها از لحاظ طول بازوى كوتاه, شاخص سانترومري، نسبت بازوي 
بلند به بازوي كوتاه (Arm ratio )، شاخص عدم تقارن درون كروموزومى, درصد شكل كلى كاريوتيپ و درصد بازوى بلند و 
درصد بازوى كوتاه در سطح 1 درصد و از لحاظ پارامتر طول كل كروموزوم در سطح 5 درصد اختلاف معنى دار نشان دادند. در 
تجزيه به مولفه هاى اصلى، سه مولفه اول بيش از 98 درصد از كل واريانس بين جمعيت ها را توجيه نمودند. در مولفه اول با سهم 
51 درصد از كل واريانس, صفات طول بازوى كوتاه, نسبت بازوى بلند به بازوى كوتاه, شاخص عدم تقارن درون كروموزومى 
و درصد شكل كلى به عنوان مهم ترين صفات در گروه بندى جمعيت ها شناخته شدند. در مولفه دوم با سهم 24 درصد از كل 
واريانس, درصد بازوى بلند و درصد بازوى كوتاه داراى اهميت بيش ترى در ايجاد تنوع بودند. همچنين در مولفه سوم با سهم 22 

درصد از كل واريانس, صفات طول بازوى بلند و طول كل كروموزوم سهم بيش ترى در تنوع بين جمعيت ها داشتند.

   كلمات كليدى: گل محمدى(Rosa damascena Mill ), كاريوتيپ, سيستم آناليز تصويرى، صفات كاريوتيپي و تجزيه 
به مولفه هاي اصلي.

srtaghdaei@yahoo.com : 1- دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران، گروه علوم باغباني، تهران، ايران.   مسئول مكاتبه
2-مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، ايران.
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مقدمه
گل محمدى از جنس Rosa و خانوادة Rosaceae مى باشد. 
حدود 150 گونه از جنس Rosa در كليه مناطق غير حاره اى 
از  محمدى  گل  مي رويد.  خودرو  صورت  به  شمالى  نيمكره 
و  آب  مختلف  شرايط  در  كه  است  معطر  گونه هاى  مهم ترين 
علمى  نام  با  گونه  عنوان  به  گياه  اين  مي رويد.  ايران  هوايى 
زبان  در  و  شده  شناسايى   Rosa damascena Mill.
شناخته  رز  عنوان  به  ديگر  زبان هاى  از  بسيارى  و  انگليسى 
مي شود (Guenther, 1952) فرايند و سير تكاملى به وجود 
 آمدن گل محمدى كاملا شناخته نشده، گرچه طبق اظهارات 
يكى از پيشكسوتان رده بندى رزها (Lindley, 1820) توجه 
شده  مبذول  اروپايى  رزهاى  سمت  به  ويژه  به  فوق العاده اى 
عمده ترين  دمشقى  رز  يا  محمدى  گل  حاضر  حال  در  است. 
 Phillips,) منبع جهت استحصال اسانس رز به شمار مي آيد

 .(1993
تجارى  بهره بردارى  و  انبوه  كار  و  كشت  در  كه  محمدى  گل 
است  ساله  چند  درختچه اى  مي گيرد،  قرار  استفاده  مورد 
شاخه ها  مي باشد.  خاردار  و  زياد  انشعاب  با  شاخه هايى  با  كه 
از  انبوهى  از  پوشيده  و  خاكسترى  به  متمايل  سبز  رنگ  به 
ميباشد. پايين  سمت  به  و  قرمز  به  متمايل  قهوه اى  خارهاى 

گل آذين ديهيم با 3-9 گل بسيار معطر و گاهى بيشتر است 
كه تا حدى به فصل و به طور عمده به كولتيوار بستگى دارد.
ميوة آن به شكل واژ تخم مرغى كشيده است كه در انتهاى 
تا 2  معمولا 1  گياه  ارتفاع  مي آيد.  در  قرمز  رنگ  به  رسيدن 
گل  گونه  گياه شناسان  بيشتر   .(Carnis, 2003)است متر 
خصوص  در  ليكن  مي دانند،  (هيبريد)  رگه  دو  را  محمدى 
 .(1371 (خاتمساز،  دارد  وجود  نظر  اختلاف  آن  والدين 
والدين   Guenther (1952) مانند گياه شناسان  از  برخى 
ديگر  برخى  و   R.cannina, R.gallica گونه هاى  را  آن  
گونه هاى R.moschata , R.gallica را به عنوان والدين 
گل محمدى ذكر نموده اند(زرگرى، 1357). تاكنون تحقيقات 
و مطالعات اصلاحى و يا ژنتيكى زيادى بر روى گل محمدى 
در  محمدى  گل  گونه  روى  مطالعات  است.  نگرفته  صورت 
خارج از كشور بيشتر منحصر به بررسى هاى فيتوشيميايى از 

قبيل روش هاى استخراج اسانس و تجزيه و تحليل طيف هاى 
تركيبات اسانس بوده است كه بيشتر جنبه صنعتى و دارويى 
دارد و از نظر ژنتيكى به مطالعات گسترده نياز است. بابايى و 
همكاران (1380) به مطالعه اختلاف هاى ژنوتيپى گل محمدى 

از نظر واكنش به خشكى در مراحل اوليه رشد پرداختند. 
با  تنش  به  واكنش  در  اختلاف  ارزيابى  منظور  به  بررسى  اين 
هدف غربال كردن و تشخيص ژنوتيپ هاى برتر گل محمدى از 
نظر تحمل به خشكى انجام گرفت. وضعيت زنده مانى و شادابى 
و شاخص هاى رشد گياهان حاصل از قلمه زنى، در تعدادى از 
ژنوتيپ هاى گل محمدى ارزيابى شد. نتايج به دست آمده تنوع 
قابل توجهى را در واكنش به كم آبى نشان داد. طبايى عقدايى 
 6 به  مربوط  نمونه هاى  بررسى،  يك  در   (1384) همكاران  و 
استان را از نظر درصد و عملكرد اسانس و نيز اجزاى گل مورد 
نمونه  مختلف،  سال هاى  ميانگين  براساس  دادند.  قرار  بررسى 
ژنوتيپ ها  بود.  اسانس  درصد  بيشترين  داراى  اصفهان  استان 
اصفهان  ژنوتيپ  دادند.  نشان  اختلاف  نيز  گل  اجزاى  نظر  از 
اين  از  حاصل  نتايج  براساس  داشت.  را  پرچم  تعداد  بيشترين 
از  مطالعه  تحت  ژنوتيپ هاى  ميان  متفاوتى  توانمندى  بررسى 
همكاران  و  عقدايى  طبايى  داشت.  وجود  اسانس  توليد  نظر 
 8 مورفولوژى  و  گل دهى  دوره  در  تنوع  ارزيابى  به   (1383)
شروع  لحاظ  از  ژنوتيپ ها  اين  پرداختند.  محمدى  گل  ژنوتيپ 
گل دهى، دوره گل دهى و صفات مورفولوژيكى بررسى شدند. بر 
مانند  صفاتى  لحاظ  از  ژنوتيپ ها  واريانس,  تجزيه  نتايج  اساس 
برگ،  تعداد  شاخه،  زاويه  ارتفاع،  نيز  و  گل دهى  دوره  طول 
اختلاف  نهنج  عرض  و  طول  شاخه،  در  گل  تعداد  خار،  تراكم 
معنى دارى نشان دادند و در گروه هاى مجزا از هم قرار گرفتند. 
تفاوت ميان ژنوتيپ ها از نظر طول دوره گل دهى و خصوصيات 
مورفولوژيكى و نيز همبستگى صفات، نشان دهنده ژرم پلاسم 
غنى در توده گل محمدى مورد مطالعه است. يوسفى (1388) 
مختلف  اكسشن هاى  عملكرد  پايدارى  تجزيه  تحقيق،  يك  در 
گل محمدى در شرايط مختلف اكولوژيكى ايران را بررسى نمود 
عملكرد  پايدارى  و  گل  عملكرد  گرفتن  نظر  در  با  نهايت  در  و 
بهخ صورت توأم نتيجه گرفت كه اكسشن هاى اصفهان و يزد 
بودند.  عمومى  سازگارى  و  پايدارى  و  بالا  گل  عملكرد  داراى 
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محمدى  گل  مختلف  ژنوتيپ هاى   Babaei et al.(2007)
مناطق مختلف كشور را با استفاده از ماركرهاى مولكولى بررسى 

نمودند و اختلاف معنى دارى را بين آن ها گزارش كردند.
ژنتيكى  تنوع  ارزيابى  براى  پلى مورفيك  مولكولى  نشانگر   9
از  بالايى  سطح  نشانگرها  تمام  و  شد  استفاده  اكسشن   40
 41 تعداد  تحقيق  اين  در  كردند.  مشخص  را  پلس مورفيسم 
جمعيت  يك  و  ايران  مختلف  مناطق  از  محمدى  گل  جمعيت 
بلغارستان بررسى شدند. تنوع قابل توجهى در ميان  از كشور 
جمعيت  حال  عين  در  و  گرديد  گزارش  ايرانى  جمعيت هاى 
نزديك  ايرانى  جمعيت هاى  به  بسيار  ارزيابى ها  در  بلغارستانى 
قرار گرفت. Tabaei-Aghdaei et al. (2007) به ارزيابى 
غرب  شمال  محمدى  گل  مختلف   جمعيت  هاى  ژنتيكى  تنوع 

ايران با استفاده از نشانگر RAPD پرداختند.
تنوع  تعيين  براى   RAPDمولكولى نشانگر  پژوهش  اين  در 
 22 بوسيلة  و  شد  استفاده  محمدى  گل  جمعيت  ژنتيكى 12 
آغازگر، تعداد 262 باند قابل تشخيص ايجاد شد كه 67 درصد 
دادند.  نشان  شكلى  چند  مختلف  جمعيت هاى  بين  در  آن ها 
متفاوت  گروه   2 در  را  مختلف  جمعيت   12 كلاستر  تجزيه 
دسته  بندى نمود. نتايج به دست آمده ارتباط خوبى بين تنوع 
آب و هوايى و مولكولى نشان داد، گرچه جمعيت هايى با تنوع 

جغرافيايى نيز در يك گروه قرار گرفتند. 
 RAPD نتايج اين پژوهش بر امكان به كارگيرى نشانگرهاى

در ارزيابى تنوع ژنتيكى ژرم پلاسم گل محمدى تأكيد داشت.
خصوصيات  و  بوده  ژن ها  حامل  كروموزوم ها  كه  موضوع  اين 
هسته  ژنتيكى  مواد  كنترل  تحت  زيادى  حدود  تا  گياهى 
و  ارقام  بين  تنوع  بررسى  روش هاى  از  يكى  لذا  مي باشند، 
است.  سيتوژنتيكى  مطالعات  انجام  گياهى  مختلف  گونه هاى 
سيتوژنتيكى  پارامترهاى  لحاظ  از  كه  گونه هايى  است  بديهى 
بين  روابط  در  هستند  شبيه  هم  به  كاريوتيپى  خصوصيات  و 
گونه اى قرابت بيشترى داشته و در صورت وجود صفات مطلوب 
ارقام، امكان تلاقى بين آن ها براى جمع آورى ژن هاى  در اين 
تنوع  به  توجه  با  داشت.  خواهد  وجود  گياه  يك  در  مطلوب 
بسيار زياد ارقام مختلف اين گونه از لحاظ خصوصيات ژنتيكى، 
عمده ترين اهداف مورد نظر در اين بررسى به شرح زير مى باشد.

ايلام،  مناطق  محمدى  گل  سيتوژنتيكى  بررسى  و  مطالعه   -1
سطوح  و  كاريوتيپ  وضعيت  نظر  از  اصفهان  و  سمنان  گيلان، 

پلوييدى.
2- تعيين كاريوتيپ تاگزون ها به منظور تعيين عدد كروموزومى، 

مطالعه شكل و اندازه كروموزوم ها
طريق  از  جمعيت ها  بين  خويشاوندى  و  قرابت  يافتن   -3

روش هاى آمارى چند متغيره.

مواد و روش ها
گل  مختلف  جمعيت هاي  ميان  در  تنوع  بررسى  منظور  به  
محمدى از لحاظ خصوصيات كاريوتيپى، از قلمه هاى ريشه دار 
شدة جمعيتهاى ايلام، گيلان، سمنان و اصفهان استفاده شد. 
ريشه هايى به طول 0/5 تا 1 سانتيمتر در طى ساعات مختلفى 
زمان  بهترين  محمدى  گل  مورد  در  كه  شد  جمع آورى  روز  از 
نمونه گيرى ساعت 9/5-8/5 صبح بود. سپس به ترتيب مراحل 
در  شده  اشباع  آلفابرومونفتالين  تيمار(محلول 0/5درصد  پيش 
مركب  لويتسكى  محلول  تثبيت(  جارى،  آب  با  شستشو  آب)، 
به  درصد   40 فرمالدييد  و  ترى اكسيد  كروميوم  محلول   2 از 
دماي  در  نرمال   1 سديم  هيدروليز(هيدروكسيد   ،(1:1 نسبت 
60 درجه سانتي گراد به مدت 12دقيقه) و رنگ آميزى (مخلوط 
هماتوكسيلين 4 درصد و يك گرم سولفات آمونيوم فريك) انجام 
كروموزومى  تصاوير  اسكواش,  روش  به  اسلايد  تهيه  از  پس  و 
تهيه شد (حسام زاده، 1385). مطالعات كروموزومى با استفاده 
 Digital و Olympus از سيستم آناليز تصويرى(ميكروسكوپ
با   (SSC و   DC18pِ مدل   Color Video Camera
بزرگنمايى x 1908 انجام شد.  پس از بررسى و تهيه كاريوتيپ 
 Micromeasure نرم افزار  از  استفاده  با  جمعيت  هر  براى 
و  انتخاب  (تكرار)  سلول   3 حداقل  بررسى  مورد  اسلايد  هر  از 
كروموزوم  كل  طول  نظير  سيتوژنتيكى  پارامترهاى  از  تعدادى 
(TL)، درصد طول نسبى هر كروموزوم(RL%)، طول بازوى 
طول   ،(%LA) بلند  بازوى  نسبى  طول  درصد   ،(LA)بلند
 ،(%SA)كوتاه بازوى  نسبى  طول  درصد   ،(SA)كوتاه بازوى 
بيانگر  كه   (CI) سانترومرى  شاخص  و   (AR)بازوها نسبت 
نسبت بازوى كوتاه به طول كل كروموزوم است محاسبه گرديد 
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وضعيت  تعيين  براى  بررسى  اين  در   .(1387 (حسام زاده، 
تكاملى و مطالعه كاريوتيپى ژنوتيپ هاى مورد مطالعه از جدول 
2 طرفه Stebbins استفاده شد و پارامترهايى نظير اختلاف 
 ،(DRL) درصد طول نسبى بزرگترين و كوچكترين كروموزوم
شاخص   ،(A1) كروموزومى  درون  بودن  نامتقارن  شاخص 
كلى  شكل  درصد  و   (A2) كروموزومى  بين  بودن  نامتقارن 
(TF%) محاسبه گرديد. براى تعيين نوع كروموزوم ها از روش

 Levan استفاده شد. جهت تجزيه آمارى داده هاى به دست 
طرح  قالب  در  واريانس  تجزيه  كاريوتيپى  پارامترهاى  از  آمده 
كاملا تصادفى (CRD) با 3 تكرار انجام شد. مقايسه ميانگين 
صفات نيز با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن(در سطح 
احتمال 1٪) انجام گرفت. براى تعيين سهم  هر يك از صفات 
به  تجزيه  از  جمعيت ها  بين  تنوع  ايجاد  در  شده  اندازه گيرى 

  SASو Excelنرم افزارهاى از  استفاده  با  و  اصلى  مولفه هاى 
استفاده شد.

نتايج
شده  داده  نشان   1 درشكل  اصفهان  جمعيت  به  مربوط  نتايج 
 ،n2=x4=28 با جمعيت  اين  كاريوتيپ،  تجزيه  براساس  است. 
 ، x = 7 يك اكسشن تتراپلوئيد است كه در آن پايه كروموزومى
طول كل كروموزوم هاپلوئيد μm17/35، مجموع طول بازوهاى 
 21/μm80 كوتاه  بازوهاى  طول  مجموع  و   22/ μm37بلند
مى باشد. همچنين بلندترين كروموزوم داراى اندازه μm48/3و 
متوسط  و  است   1/μm87 اندازه  داراى  كروموزوم  كوتاه ترين 
طول هر كروموزوم نيز μm44/2 به دست آمد. اين جمعيت با 
فرمول كاريوتيپى sm14 از لحاظ تقارن كاريوتيپى در كلاس 
1A قرار دارد و ميزان A1 در آن برابر 0/43و ميزان A2 برابر  

0/19 محاسبه گرديد. در اين جمعيت درصد شكلى كلى برابر 
با 40/ 36 و ميزان اختلاف طول نسبى آن برابر 81 /4 است.

شده  داده  نشان   2 شكل  در  ايلام  جمعيت  به  مربوط  نتايج 
 n2=x4=28 است. براساس تجزيه كاريوتيپ، اين جمعيت با
كروموزمى7  پايه  آن  در  كه  است  تتراپلوئيد  اكسشن  يك 
مجموع   ،47/μm94 كروموزوم هاپلوئيد  كل  طول   ,  x  =

كوتاه  بازوهاى  طول  مجموع  μm34/27و  بلند  بازوهاى  طول 
اندازه  داراى  كروموزوم  بلندترين  آمد.  دست  به   20/μm60
μm82/4 و كوتاه ترين كروموزوم داراى اندازه μm27/2 است و 
متوسط طول هر كروموزوم نيز μm40/3 مى باشد. اين جمعيت 
با فرمول كاريوتيپى m14، از لحاظ تقارن كاريوتيپى در كلاس    
1A قرار دارد و ميزان A1 در آن برابر 0/250 و ميزان A2 برابر 

 شكل 1- تصاوير كروموزوم, ايديوگرام و كاريوتيپ مربوط به جمعيت اصفهان
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0/21 محاسبه گرديد. درصد شكل كلى برابر 96/ 42 و اختلاف 

طول نسبى آن برابر 33/ 5 مى باشد.
مشاهده   3 شكل  در  نيز  سمنان  جمعيت  به  مربوط  نتايج 
 n2=x4=28 مي گردد. براساس تجزيه كاريوتيپ، اين جمعيت با
 ، x = 7يك اكسشن تتراپلوئيد است كه در آن پايه كروموزومى ،
طول كل كروموزوم  هاپلوئيد μm67/36، مجموع طول بازوهاى 
 14/μm67 كوتاه  بازوهاى  طول  مجموع  و   22/μm60 بلند 
مى باشد. همچنين بلندترين كروموزوم داراى اندازه μm 3/60و 

شكل 2- تصاوير كروموزوم, ايديوگرام و كاريوتيپ مربوط به جمعيت ايلام

شكل 3- تصاوير كروموزوم, ايديوگرام و كاريوتيپ مربوط به جمعيت سمنان

متوسط  و  است   1/μm85 اندازه  داراى  كروموزوم  كوتاه ترين 
جمعيت  اين  آمد.  دست  به   2/μm54 نيز كروموزوم  هر  طول 
در  كاريوتيپى  تقارن  نظر  از   m11+sm3 كاريوتيپى فرمول  با 
كلاس 1A قرار دارد و ميزان A1 در آن برابر 0/37 و ميزان 
A2 برابر 0/20  محاسبه گرديد. در اين جمعيت درصد شكل 

كلى برابر 36/ 38 و ميزان اختلاف طول نسبى آن برابر 4/78 
است. 

نتايج مربوط به جمعيت گيلان نيز در شكل 4 مشاهده ميگردد. 
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براساس تجزيه كاريوتيپ, اين جمعيت با n2=x4=28 ، يك 
 , x= 7 اكسشن تتراپلوئيد است كه در آن پايه كروموزومى
طول كل كروموزوم هاپلوئيد μm37/39، مجموع طول بازوهاى 
 15/μm81 كوتاه  بازوهاى  طول  مجموع  و   23/μm56 بلند 
 3/μm86 مى باشد. همچنين بلندترين كروموزوم داراى اندازه
و كوتاهترين كروموزوم داراى اندازه μm 2/07 است و متوسط 

فرمول 
كاريوتيپى

سطوح 
پلوييدى

DIVRC%TFDRLSCA2A1X2nجمعيت

14sm6/872/5136/404/811تتراپلوييدA0/430/197x=28اصفهان

11m+3sm7/262/6138/364/781تتراپلوييدA0/370/207x=28سمنان

14m7/782/8140/164/531تتراپلوييدA0/330/207x=28گيلان

14m8/713/4242/965/331تتراپلوييدA0/250/217x=28ايلام

A1=(Intra Asymmetry chromosomal index) شاخص عدم تقارن درون كروموزومى

 A2= (Inter Asymmetry chromosomal index) شاخص عدم تقارن بين كروموزومى

Stebbins كلاسهاى تقارن : SC (Symmetry Classes)
كروماتين  ميزان   :VRC كروموزوم,  كوچكترين  و  بزرگترين  نسبى  طول  دامنه   اختلاف   :  DRL كلى,  فرم  درصد   :  %TF

نسبى, DI: شاخص پراكندگى

شكل 4- تصاوير كروموزومى, ايديوگرام و كاريوتيپ مربوط به جمعيت گيلان

(Rosa damascena Mill.) جدول 1-  ويژگيهاى كاريوتيپى بهمراه پارامترهاى سنجش تقارن در جمعيتهاى مختلف گل محمدى

با  جمعيت  اين  آمد.  بدست   2/μm80 نيز كروموزوم  هر  طول 
 1A از نظر تقارن كاريوتيپى در كلاس ،m14 فرمول كاريوتيپى
قرار دارد. ميزان A1 در آن برابر0/33 و ميزان A2 آن برابر 0/2 
محاسبه گرديد. درصد شكل كلى اين جمعيت 40/16 و ميزان 

اختلاف طول نسبى آن برابر  4/53 است. 
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جدول2- ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس صفات كاريوتيپى در جمعيتهاى مورد مطالعه

جدول 3-  دسته بندى ميانگين ويژگى هاى كاريوتيپى به روش دانكن در سطح 5 در جمعيت هاى مورد بررسى

منبع 
تغييرات 

درجه 
TLSALACIARA1A2%TFDRL%LA%SAآزادى 

0430ns/0090**/0010**/0520**/0080ns/000411**/130ns/247391**/79391**/79/**0910/*30جمعيت

80/0250/0040/0100/0010/0040/0010/0010/7950/6570/7950/795اشتباه

5/86/26/12/34/15/615/72/316/71/61/9ضريب تغييرات

2/711/061/650/391/580/360/1938/94/5655/2644/74ميانگين

*و** به ترتيب ميانگين مربعات تيمار در سطح 0/05 و 0/01 معنى دار است

تجزيه واريانس داده هاى حاصل از صفات اندازه گيرى 
شده در 4 جمعيت بر اساس طرح كاملا تصادفى و با 3 تكرار 
بلند,  بازوى  طول  صفات  لحاظ  از  جمعيتها  بين  كه  داد  نشان 
كلى,   شكل  درصد  كروموزومى,  درون  تقارن  عدم  شاخص 
اختلاف معنى دار در سطح 1 درصد, از نظر ساير صفات به غير 
از طول بازوى بلند و شاخص عدم تقارن بين كروموزومى كه 
تفاوت معنى دارى نداشتند در سطح 5 درصد اختلاف معنى 

دارى را نشان دادند.
پس از تأييد اختلاف بين ژنوتيپها توسط تجزيه واريانس 
جمعيتها  دانكن  اى  دامنه  چند  آزمون  از  استفاده  با  ها,  داده 
اساس  بر  گرفتند(جدول 3).  قرار  بندى  دسته  مقايسه و  مورد 
كل  طول  صفت  نظر  از  ها  ميانگين  مقايسه  از  حاصل  نتايج 
كروموزوم  طول  ميانگين  با  ايلام  كروموزوم(TL),جمعيتهاى 

(2/89) بيشترين ارزش ميانگين را داراست و با ساير جمعيتها 
در سطح 5 درصد اختلاف معنى دارى را نشان ميدهد. از لحاظ 
از  مجزا  گروه  در 2  جمعيتها   ,(SA) كوتاه بازوى  طول  صفت 
هم قرار گرفتند و بيشترين (1/18) و كمترين (0/94) مقدار 
آن به ترتيب به جمعيتهاى ايلام و اصفهان اختصاص يافت. از 
 ,(AR) بازوها  نسبت   ,(CI) سانترومرى  شاخص  صفات  نظر 
شاخص عدم تقارن درون كروموزومي (A1), درصد شكل كلي 
گروه   3 به  جمعيتها   (%SA) كوتاه  بازوى  درصد   ,(%TF)
به  مربوط  آن  مقدار  كمترين   و  بيشترين   كه  شدند  تقسيم 
جمعيتهاى ايلام و اصفهان بود. در مورد صفات طول بازوى بلند 
اختلاف  و   (A2) كروموزومى  بين  تقارن  عدم  شاخص   ,(LA)
ميان  در  توجهى  قابل  تنوع   (DRL) كروموزوم  نسبى  طول 

جمعيتها مشاهده نگرديد

%LA%SADRLTFA2A1ARCILASATLجمعيت

38c/3536c/454a/1636c/450a/190c/311c/460c/361a/60b/942b/51اصفهان

59b/2840b/154a/5638b/350a/190c/321bc/490b/381a/611b2ab/62سمنان

63b/5461a/654a/8140a/710a/190a/421a/750a/411a/711a/182a/89ايلام

59a/8440b/714a/7840a/150a/190b/371b/610a/401a/681a/132ab/81گيلان
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مطالعه  مورد  كاريوتيپى  صفات  از  يك  هر  نقش  تعيين  براى 
در تنوع بين جمعيتها, تجزيه به مؤلفه هاى اصلى انجام شد 
 3 اساس  بر  است.  شده  داده   نشان    4 جدول  در  نتايج  كه 
مؤلفه اول در مجموع بيش از 98 درصد از تنوع موجود بين 
در  ويژه  بردارهاى  ضرايب  مقادير  نمودند.  توجيه  را  جمعيتها 
مؤلفه اول نشان ميدهد كه صفات طول بازوى كوتاه (0/54), 
نسبت بازوها (0/51-), شاخص عدم تقارن درون كروموزومى 

مؤلفه3مؤلفه2مؤلفه 1صفت
TL0/350990/022250/49691
SA0/543420/068470/26929
AR-0/51424-0/025930/37125

A1-0/50691-0/018100/38875

TF0/513960/07862-0/37201

%LA0/05930-0/703630/09821

%SA-0/062980/70237-0/11228

4/10241/98371/8224مقادير ويژه

51/280124/796322/7801درصد از كل واريانس

51/280176/076498/8565درصد واريانس تجمعى

در  را  نقش  بيشترين   (0/51) كلى  شكل  درصد  و   (-0/50)
تشكيل اين مؤلفه دارد. همچنين در مؤلفه دوم صفات درصد 
بيشترين   (0/70) كوتاه  بازوى  درصد  و   (-0/70) بلند  بازوى 
سهم را در واريانس بين جمعيتها نشان ميدهند. در مؤلفه سوم 
در  را  سهم  بيشترين   (0/49) كروموزوم  كل  طول  صفات  نيز 

ايجاد تنوع بين جمعيتها را دارد.

جدول4  - مقدار ويژه، درصد واريانس تجمعى و ضرايب بردارهاى ويژه سه عامل اصلى حاصل از تجزيه به مؤلفه هاى اصلى بر اساس صفات كاريوتيپى

بحث و نتيجه گيري
مطالعه كاريوتيپى جمعيتهاى گل محمدى استانهاى اصفهان, 
جمعيتها  اين  تمام  كه  داد  نشان  گيلان  و  ايلام  سمنان, 
=x مي   7 آنها  در  پايه  كروموزوم  تعداد  بودندو  تتراپلوييد 
جمعيتهاى  تمام  كروموزومهاى  تعداد  كه  آنجا  از  باشد. 
ارزيابى شده گل محمدى در اين بررسى n2=x4=28 بدست 
بر  مبنى   (1375 (زرگرى,  نظريه  با  تحقيق  اين  نتايج  آمد, 

با  دو  هر   R.gallica , R.moschata هاى  گونه  معرفى 
نظر  با  مقايسه  در  محمدى  گل  والدين  بعنوان   n2=x4=28
 R.cannina گونه  معرفى  بر  مبنى   Guenther(1952)
بعنوان   (n2=x4=28) با   R.gallica و   (n2=x5=35) با 
كروموزومى  تيپ  نظر  از  دارد.  مطاتقت  بيشتر  تلاقى  والدين 
جمعيتها داراى كروموزومهاى متاسانتريك و ساب متاسانتريك 
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بودند. در جمعيتهاى استان اصفهان فقط كروموزومهاى ساب 
تنها  گيلان  و  ايلام  استانهاى  جمعيتهاى  در  و  متاسانتريك 
كروموزومهاى متاسانتريك ديده شد كه اين امر نشان دهندة 
تقارن  تعيين  براى  است.  اخير  جمعيتهاى  كاريوتيپى  تقارن 
پارامترهايى  جمعيتها  تكاملى  وضعيت  بررسى  و  كاريوتيپى 
نظير (A1), (A2), (DRL), (TF) و (DI) محاسبه گرديد. از 
لحاظ شاخص عدم تقارن درون كروموزومى, جمعيتهاى استان 
كمترين  نتيجه  در  و   (0/42) مقدار  بيشترين  دارى  اصفهان 
مقدار (TF%) در مقايسه با ساير جمعيتهاى استانهاى مورد 
استان  جمعيتهاى  بودن  تر  متكامل  نتايج  اين  كه  بود  مطالعه 
اصفهان نسبت به ساير جمعيتها را تاييد ميكند. كمترين مقدار 
(A1) مربوط به جمعيتهاى استان ايلام با مقدار (0/24) است 
كه (TF%) آن نيز در بين جمعيتهاى مورد مطالعه بيشترين 
لحاظ  از  ايلام  استان  جمعيتهاى  آمد.  بدست   (42/94) مقدار 
حد  ترين  پايين  در  مطالعه  مورد  جمعيتهاى  بين  در  تكاملى 
 ( DRL) و   (A2) پارامترهاى  لحاظ  از  داشت.  قرار  تكامل 
مؤيد  كه  نشد  مشاهده  جمعيتها  ميان  در  دارى  معنى  تفاوت 
اين موضوع است كه تفاوت جمعيتهاى مورد مطالعه بر اساس 
به  كروموزومى,  بين  نه  ميباشد  كروموزومى  درون  تقارن  عدم 
همين دليل نيز در ميان جمعيتها از لحاظ پارامتر اختلاف طول 
نسبى كروموزومها تفاوت معنى دارى بدست نيامد. از نظر ارزش 
جمعيتهاى  به   (  3/42) آن  مقدار  بيشترين  كروماتين,  نسبى 
استان ايلام و كمترين مقدار آن (2/51 ), به جمعيتهاى استان 
اصفهان اختصاص يافت. دليل اين امر را مي توان در اندازة طول 
كل كروموزوم اين جمعيتها جستجو كرد. چرا كه جمعيتهاى 
استان ايلام داراى بيشترين طول كروموزوم (μm 4/82 ) بود 
است.  شده  نيز  كروماتين  مقدار  بيشترين  داشتن  به  منجر  كه 
كروموزوم  طول  كمترين  اصفهان  استان  جمعيتهاى  همچنين 

داشت كه  مطالعه  مورد  جمعيتهاى  ميان  در  را   ( 3/48 μm)
در نتيجه ارزش نسبى كروماتين آن نيز كمتر از ساير جمعيتها 
بود. با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق ميتوان گفت 
كه از بين الگوهاى ارايه شده توسط Stebbins , الگوى شماره 
4 در مورد گل محمدى صادق است. بر اساس اين الگو تعدادى 
از  آنها  بين  اما  دارند  مشابهى  كروموزومى  پايه  عدد  جمعيت, 
آمده  بدست  نتايج  دارد.  وجود  تفاوت  كاريوتيپى  تقارن  لحاظ 
در اين بررسى با گزارش(Yousofi et al., 2009)  مبنى بر 
قرار گرفتن جمعيتهاى مذكور در گروههاى مجزا از نظر صفات 
طول دورة گلدهى و تعداد گل در پايه  و وزن تر گل همسو 
بازدة  نظر  از   (1388) يوسفى  هاى  يافته  اساس  بر  ميباشد. 
در  اسانس  بازدة  مقدار  بيشترين  با  اصفهان  جمعيت  اسانس, 
يك كلاس و جمعيت گيلان با كمترين مقدار بازدة اسانس در 
يك كلاس جداگانه قرار گرفتند كه اين تقسيم بندى با نتايج ما 
مطابقت دارد. گروهبندى جمعيتهاى مورد مطالعه در بررسى 
حاضر با نتايج (Babaei et al., 2007) در مورد اختلاف هاى 
مورفولوژيكى اين جمعيتها تا حدودى منطبق ميباشد. تفاوت 
اندكى كه در گروهبندى جمعيتها در مطالعات مورفولوژيكى و 
كه  است  جمعيتهايي  حضور  علت  به  دارد  وجود  سيتوژنتيكى 
از لحاظ فنوتيپى مشابه هستند ولى از لحاظ ژنتيكى متفاوتند 
گرفته  صورت  تحقيق  از  حاصل  نتايج  فنوكپى).  (جمعيتهاى 
توسط طبايى عقدايي و همكاران (1388) درگزينش همزمان 
براي اصلاح و افزايش عملكرد در گل محمدي. گزينش همزمان  
 Rosa damascena )  براي افزايش عملكرد گل محمدي
.Mill) در شرايط اقليمي تهران با نتايج تحقيق حاضر منطبق 
است. بر اساس يافته هاى طبايى عقدايى جمعيت ايلام بعنوان 

جمعيت برتر معرفى گرديد. 
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