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و زيست بوم-فصلنامه علمي ز29، شماره7سال/ پژوهشي گياه  1390مستان،

٣١ 

)Equisetum L(.اي ساختار تشريحي گياه دارويي دم اسب بررسي مقايسه

3، شقايق زين العابديني2پور، فهيمه سليم*1علي مازوجي

 چكيده
دم اسب  گونه در كشور ايران8 مشتمل بر Equisetaceae تنها جنس زنده تيره)L. Equisetumجنس(گياه دارويي

.L.E همچنين دو گونه، E. arvense L.،Ehrh. E. pratense هاي بين گونه. باشد مي fluviatile وE. palustre L.
و سنبله شناسي بالايي از نظر ويژگي هاي ريخت شباهت مي هاي ساقه  را با مشكل مواجههاآنشود كه شناسايي هاگزا ديده

و قطر مقطع عرضي ساق در تحقيق حاضر، ويژگي. سازد مي شكل و انشعابات آن، تعداد دستجات هاي تشريحي ساقه شامل ه
و تعداد برجستگي .هاي مذكور مقايسه شدند هاي ساقه در گونه آوندي
در،نتايج نشان داد كه .E مقطع عرضي انشعاب arvense L.و در .Ehrh.E چهار وجهي pratense سه وجهي

.E ترين تعداد دستجات آوندي مربوط به گونه بيش.باشد مي hyemale L.دركمو .LE ترين آن arvenseمشاهده شد.
.L.Eهمچنين تعداد بازوها در مقطع عرضي انشعاب palustre از بيش .Eتر fluviatile L.است .

، آناتومي، تاكسونومي، ايران L.Equisetum:كليديهايهكلم

، ايران-1  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد رودهن، گروه زيست شناسي، رودهن

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال، گروه زيست شناسي، تهران، ايران-2

 دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات، گروه زيست شناسي، تهران، ايران-3

)amazooji@yahoo.com(. مسئول مكاتبه*

 1389بهار: تاريخ پذيرش 1388پاييز: تاريخ دريافت

و زيست بوم-فصلنامه علمي  پژوهشي گياه
 1390، زمستان29، شماره7سال
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و زيست بوم- فصلنامه علمي  1390، زمستان29، شماره7سال/ پژوهشي گياه

٣٢ 

 مقدمه
عنوان منبـع به.Equisetum spp هاي تمام گونه

امـراض بـراي درمـان زيستي مهمي در طـب سـنتي 
مـشخص شـده. گيرنـد مختلف مورد استفاده قرار مي 

 از طريـق Equisetum arvense متانوليكيهعصار
هـاي بافت كبد موشيهاي بتا تغييراتي كه در سلول

داراي خاصـيت آنتـي نمايـد ايجـاد مـي ديابتي شده 
ــي  ــابتي م ــد دي .)Soleimani et al.,2007(باش

ي در عـصاره سـه گونـه همچنين وجود بافر فـسفات
E.ramosissimum, E.arvense, E.telmateia 

مي باعث از بين رفتن راديكال شود كه نشان هاي آزاد
 دارد دهــــد خاصــــيت آنتــــي اكــــسيداني مــــي

)et al., 2006Stajner(.طبــق مطالعــات انجــام 
 اسـتخراج شـده از hydro-alcoholic تركيـب،شده
ــهدو داراي E. palustreو E. telmateiaي گون

ــي مــي  ــام خاصــيت ضــد ميكروب و باعــث التي باشــد
ــم ــي زخــــ ــطحي مــــ ــاي ســــ ــود هــــ  شــــ

)Milovanovic et al., 2007(.
ازيهسرطاني عـصار خاصيت ضد  اسـتخراج شـده

.Eي گونـه arvense بخـصوص در توقـف،آنو اثـر 
رشد تومورهاي بدخيم پستان نيز ثابـت شـده اسـت

)et al., 2008Tepkeeva(.
ــنس ــفات L. Equisetumجــ ــاس صــ  براســ

 گونه شـناخته شـده در ايـران8شناسي داراي ريخت
:ازكه عبارتند است،

1(.LE. arvense 
2(Ehrh. E. pretense 
3(E. palustre L. 
4(E. fluviatile L. 
5(E. hyemale L. 
6(E. variegatum Schleicher ex Weber & Mohr.  

7(E. telmateia Ehrh.  
8(E. ramosissimum Desf.  

تـشريحي سـاختار،طبق تحقيقات صـورت گرفتـه
و روزنه شامل L. Equisetumساقه جنس  ها اپيدرم

و اسـتوانه آونـدي اسـت ،عزيزيـان(و بخش پوسـتي
در. جـوان مغـز قـرار دارديهدر وسط سـاق.)1374
مي ساقه و بخـش هاي مسن بخش مركزي از بين رود

ب  و لي بـاقي مـي صورت حفره خـاهمركزي ساقه مانـد
بيهاستوان لايه مركزي  نازكي اطـراف حفـرههصورت

دويهبر حفـر علاوه. كند مياني را احاطه مي  مركـزي
ي در سـاقه دم اسـب وجـود نوع حفره يا مجاري طول

ميطورهب.دارد :توان مجاري زير را نام برد كلي
)Central canal( مجراي مركزي)1
كم)2  ورتكس قرار داردجاري كه در بخش

)Vascular canals(
و بين هاي عميق مجاري كه در بافت)3 تر

)Carinal canals( هاي آوندي قرار دارند دسته
و شـامل دسـته،سيستم آونـدي)4 هـاي چـوب

ب  ، انـد صورت سيفونواستل قرار گرفتههآبكش است كه
ب و بافـت ثانويـه،كليطورهو انـد، ولـي فاقد كـامبيوم

مي در ساقه به آندودرم  بين دستجات.كند خوبي رشد
هاي فيبـر بـه سلولهاآنآوندي يا در سطح خارجي 

ــف  ــكال مختلـ ــياشـ ــشاهده مـ ــود مـ ــر. شـ  در زيـ
ــل برجــستگي ــشيم قاب ــت كلان ــاقه باف ــاي روي س ه

).1387،پور مازوجي وسليم(مشاهده است 
Hauke )1979(ــات ــتفاده از مطالعــ ــا اســ بــ

م بيوسيستماتيك به  ايهـ طالعات تشريحي، گونه ويژه
دو مختلف جنس دم اسـب شـمال آمريكـا خـصوصاً

 را E. hyemaleو E. ramosissimumي گونـــه
ــايي نمــود در. شناس وي كليــدهاي ارزشــمندي را

به راستاي معرفي گونه  يا ارائـه دادهند هاي اين جنس
ــت ــامع)Hauke )1978.اس ــات ج در مطالع ــري ت
ديهزمين م اسب شـمال آمريكـا سيستماتيك جنس

و در همين سال با استفاده از همين روش ها ارائه داد

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم-فصلنامه علمي ز29، شماره7سال/ پژوهشي گياه  1390مستان،

٣٣ 

و هيبريـدهاي به بررسي گونه هـاي جـنس دم اسـب
.اي آن پرداخت بين گونه

Jermy & Camus (1995) بررســي نيــز بــه
ت ويژگي هـاي ايـن شريحي در جدا كـردن گونـه هايي

از Page (1997). جــنس پرداختنــد  صــفات نيــز
. استفاده كردنـد هاي تشريحي بر ويژگيوهديگري علا 

ها بـا اسـتفاده شناسايي گونه،هدف از پژوهش حاضر
ميها ميانگره از مطالعات تشريحي .باشدو انشعابات

و روش ها مواد
از نمونه  گونه جـنس دم اسـب از منـاطق8هايي

ي گـيلان، مازنـدران، هـاناشمالي ايران شـامل اسـت
ازو اصفهان جمع، قزوين، تهران گلستان و پس آوري

هـاي متـداول بـه هـر بـاريوم خشك شدن بـه روش 
و تحقيقـات  مركزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد علـوم

).1جدول(انتقال داده شدند 

از سپس بخش و ميانگره هايي و چهارم سـاقه سوم
و ميانگره  بـ اول  جـز گونـهه دوم انشعاب از هر گونـه

E. hyemale )دررا)كه فاقـد انـشعاب اسـت  ابتـدا
محلــولدر ســپس، تثبيــت نمــودهFAAفيكــساتور

ــل  ــدت%70الك ــه م و12-24ب ــرار داده ــاعت ق  س
از برش هاي نـازكي از سـطح مقطـع عرضـي هريـك
و يونوليـت تهيـه نمونه هاي نرم شده بـا كمـك تيـغ
به رنگ آميزي ابتدا نمونه براي.گرديد هاي مورد نظر
 دقيقـه10و%5در محلـول آب ژاول دقيقـه5مدت 

از. قرار داده شـدند%3در محلول اسيد استيك پـس
و30شستشو به مدت   ثانيـه در محلـول آبـي متيـل
ــه مــدت  دقيقــه در كــارمن زاجــي10-15ســپس ب

از. آميزي شدند رنگ لام پـس هـا ابتـدا ثابـت كـردن
هـايي عكس شده توسط ميكروسكوپ نوري مشاهده 

قطر سـطح. تهيه گرديد 400و 100درشت نمايي با 
قطر حفره توخـالي، سـطح مقطع برش عرضي ساقه، 

و قطر سطح مقطع انشعاب نيز با استفاده  مقطع ساقه
منظـور اينكـه بـه. گيـري شـدند از لنز مـدرج انـدازه 

6ها اعتبار لازم را پيدا كنند از هـر گونـه گيري نتيجه
. مورد بررسي قرارگرفتتكرار

هاآنهاي رويشگاه L. Equisetum هاي جنس گونه-1جدول
 رويشگاه نام گونه

E. variegatum. گيلان :، ، متر50-100جاده رستم آباد به رشت  10000، مازوجي

E. fluviatile گلستان :، ، گرگان ، متر950ناهار خوران  10008، مازوجي
E. telmateia ازندرانم :، ، 270جاده قائم شهر به زيرآب ، مازوجي  10012 متر
E. Palustre ام: گيلان ، مجاور كانال ،بندر انزلي ،روستاي طالب آباد ،-10يربكنده  10033 متر ،مازوجي
E. pratense جاده اسالم: گيلان ، ، 650به خلخال  10006، مازوجي
E. hyemale مازندران :، ، جاده فيروز كوه پل ورسك ، 1150- 2000 قبل از ، مازوجي  10002 متر
E. arvense تهران :، ، متر2200جاده فيروز كوه  10019، مازوجي

E. ramosissimum جاده فيروز: تهران، ، 2200 كوه ، مازوجي  10019 متر
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و زيست بوم- فصلنامه علمي  1390، زمستان29، شماره7سال/ پژوهشي گياه
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 نتايج
دهـد از مطالعات تشريحي نشان مـي حاصلجنتاي

 تعــداد تــرين بــيش داراي E. telmateiaكــه گونــه 
 E. palustreيهو گون)4شكل()ridge(برجستگي

يه، گونـــ)5شـــكل(تـــرين برجـــستگي كـــمداراي
E. ramosissimum كم دو داراي ترين فاصـله بـين

ــستگي  ــكل(برج ــ)3ش  E. variegatumيهو گون
باشـد فاصله بين دو برجـستگي مـي ترين بيشداراي

).6 شكل(
بهيهترين قطر حفر كم يه گون توخالي ساقه مربوط

E. arvense )تويه قطر حفرترين بيش،)2 شكل
)8شكل(E. fluviatileيه گونخالي مربوط به

به كم يه گونترين قطر سطح مقطع ساقه مربوط
E. palustre)مربوطترين بيشو)5شكل 
E. hyemale )ترين حفراتكم. باشدمي)7 شكل
و)5شكل( E. palustreيه گونهوا مربوط به

بهترين بيش  E. hyemaleيه گون آن مربوط
 مري استل مربوط مترين تعدادمه.است)7شكل(
 آن ترين بيشو)5شكل( E. palustreيه گونبه

).7 شكل(است E. hyemaleيه گونمربوط به
،نسبت قطر حفره تو خالي به قطر كل ساقهترين كم

مي كه يكي از مهم باشد ترين صفات تاكسونوميك
 آن متعلق ترين بيش  E. pratenseينهگومربوط به

).5 شكل(است E. palustreيه گونبه

ي ترين عمق شيار مربوط به سه گونه كم
E. hyemale ،E. telmateiaوE. fluviatile 

بهآنترين بيشو)8و7،4 هاي شكل( گونه متعلق
E. palustre ترين قطر سطحكم).5شكل(است

يهمقطع برش عرضي انشعاب مربوط به گون
E. pratense )آن مربوط به ترين بيشو)1 شكل 

هاي فيبر سلول).2شكل( است E. arvenseيهگون
صورت يك نوار پيوسته به E. pratenseينهدر گو
ينهگودر،)1شكل(رج دستجات آبكش در خا

E. variegatum  صورت دو لبه در دو طرف به
در)6شكل(دستجات آوندي  يه گون،

E. telmateia نواري ولي با دو نقطه مشخص است
).4شكل(

هـاي فيبـر سلول E. ramosissimumيهگوندر
ــبي، در  ــل اس ــكل نع ــه ش ــهگوب  E. arvenseي ن

ــ ــرهب ــيم داي ــورت دو ن ــرفيهص ــك در دو ط  كوچ
در)2 شـكل(دستجات آوندي  E. hyemaleگونـهو

).7شـكل(شـود هاي فيبر مشاهده نمـي سلول تقريباَ
و شكل سلول هـاي هـاي فيبـر نيـز در گونـه وضعيت
در تركيب سلول. مختلف متفاوت است  هاي كلانـشيم

و انـشعابات نيـز كـاملاَ محل برجـستگي   هـاي سـاقه
.متفاوت است
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در-a:1 شكل )x100 بزرگنمايي(E. pratenseبرش مقطع عرضي ساقه
يا=3 اپيدرم=2 عمق شيار=1  دستجات آوندي=5 حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

 مجراي پارانشيم پوستي يا حفره هوا=9 آندودرم=8 پوست پارانشيم=7 كلانشيم=6

b-عرضي انشعاب در برش E. pratense )بزرگنمايي x400(

در-a:2 شكل )x400بزرگنمايي( E. arvenseبرش مقطع عرضي ساقه
يا=3 درماپي=2 عمق شيار=1  حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

 مجراي پارانشيم پوستي يا حفره هوا=8 پارانشيم پوست=7 كلانشيم=6 دستجات آوندي=5
b-در )x400 اييبزرگنم(E. arvense برش عرضي انشعاب
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در-a:3شكل )x100 بزرگنمايي(E. ramosissimum برش مقطع عرضي ساقه
يا=3 اپيدرم=2 عمق شيار=1  دستجات آوندي=5 حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

 مجراي پارانشيم پوستي يا حفره هوا=9 آندودرم=8 پارانشيم پوست=7 كلانشيم=6
b-در )x400 بزرگنمايي(E. ramosissimum برش عرضي انشعاب

در-a:4 شكل )x100بزرگنمايي(E. telmateia برش مقطع عرضي ساقه
يا=3 اپيدرم=2 عمق شيار=1  دستجات آوندي=5 حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

 مجراي پارانشيم پوستي يا حفره هوا=9 آندودرم=8 پارانشيم پوست=7 كلانشيم=6

b-در )x400بزرگنمايي(E. telmateia برش عرضي انشعاب
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در-a:5شكل )x100 بزرگنمايي(E. palustre برش مقطع عرضي ساقه
يا=3 اپيدرم=2 عمق شيار=1  دستجات آوندي=5 حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

 مجراي پارانشيم پوستي يا حفره هوا=9 آندودرم=8 پارانشيم پوست=7 كلانشيم=6

b-در )x 400 بزرگنمايي(E. palustre برش عرضي انشعاب

در-a:6شكل )x 100 زرگنماييب(E. variegatum برش مقطع عرضي ساقه
يا=3 اپيدرم=2 عمق شيار=1  دستجات آوندي=5 حفره مركزي توخالي=ridges 4برجستگي

ح=9 آندودرم=8 پارانشيم پوست=7 كلانشيم=6  فره هوامجراي پارانشيم پوستي يا

b-در )x400 بزرگنمايي(E. variegatum برش عرضي انشعاب

1
2

3

4

5

6

7 8

12

3

4

5

6

7

8

ab

ab

9

9

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم- فصلنامه علمي  1390، زمستان29، شماره7سال/ پژوهشي گياه

٣٨ 

در:7شكل .Eبرش مقطع عرضي ساقه hyemale)بزرگنماييx400(
 اپيدرم=4 پارانشيم پوست=3 حفره مركزي توخالي=2 مجراي پارانشيم پوستي=1

در-a:8شكل .E برش مقطع عرضي ساقه fluviatile)بزرگنمايي x100(
 حفره مركزي توخالي=3 مجراي پارانشيم پوستي=2 عمق شيار=1

يا=4  كلانشيم=6 اپيدرم=ridges 5برجستگي

b-در عرضي انشعاب برشE. fluviatile)بزرگنمايي x400(
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گونه–2جدول در شده مشاهده تشريحي مختلفجنسصفات Equisetumهاي L.

گونه صفات
هابرجستگيتعداد
درridgesيا

مقطعسطح

دو فاصله
يا برجستگي

ridges
متوالي
(mm)

حفره قطر
سطح توخالي
ساقه مقطع

كل قطر
مقطع سطح

(mm)ساقه

تعداد
حفرات
هوا

تعداد
دستجات

مرياوند يا ي
ها استل

حفره قطر نسبت
قطر به توخالي
ساقه مقطع سطح

شيارعمق
(mm)

مقطع سطح قطر
عرضي برش

(mm)انشعاب

برش شكل
انشعاب عرضي

بازو( )تعداد

E. arvense 20-8 20
از كمتر

2/1
5/7 10 10 2/0 2 85 4

E. hyemale 30-10 28 4/3-3/2 13 19 19 15/0 از 1كمتر انش عابفاقد
انشعاب فاقد

بازو

E .telmateia 40-20 28
يا3/2

بيشتر
5/12 16 16 18/0 از 1كمتر 48 5-4

E. ramosissimum 20-10 15 3/2-2/1 3/7 16 16 23/0 2 62 بازو1داراي

E .fluviatile 30-10 28
يا5/4

بيشتر
5/7 16 16 6/0 از 1كمتر 60 بازو5داراي

E .pratense 20-8 16 2/1 2/7 18 18 16/0 4 42 بازو3داراي

E. paluster 9-5 30
از كمتر

5/4
6 7 7 75/0 5 60 بازو5داراي

E. variegatum 8-6 32 3/1 3/6 10 10 2/0 1 49
وجهي بصورت

6
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 گيريو نتيجهبحث
در،قيج بدست آمده از اين تحقياساس نتابر

هايي ويژگي،بررسي صفات تشريحي جنس دم اسب
يا تعداد برجستگي مانند  در سطح مقطع ridgesها
يا،ساقه  قطر، متواليridges فاصله دو برجستگي
 قطر كل سطح، توخالي سطح مقطع ساقهيهحفر

 تعداد دستجات، تعداد حفرات هوا،مقطع ساقه
به،ها استلآوندي يا مري  نسبت قطر حفره توخالي

 قطر سطح مقطع، عمق شيار،قطر سطح مقطع ساقه
يا،برش عرضي انشعاب  شكل برش عرضي انشعاب

در از جمله مهم،تعداد بازو ترين صفات تشريحي
مي شناسايي گونه و Jermy.شوند ها محسوب

هاي بر روي ويژگي با مطالعه)1998(،همكاران
و7تشريحي ساقه   گونه از جنس دم اسب
 صفاتي مثل،نشان دادند انجامهاآنهيبريدهاي بين

 توخالييه قطر حفر،قطر كل سطح مقطع ساقه
 ridgesياها تعداد برجستگي،سطح مقطع ساقه

و تعيين كننده در شناسايي صفات كمي متغير
 به اين نتيجه رسيدند كه بينهاآن. باشندميها گونه

 .ramosissimum E.،E. arvense ،E گونه6
hyemale ،E. palustre،E. variegatum وE. 
pratense ،بهيه قطر حفرترين بيش  توخالي مربوط

باشد كه نتايج اين تحقيق ميE. hyemaleيهگون
همچنين مقايسه تعداد. مويد نظرات ايشان است

يا برجستگي يهگون در تفكيك دو ridgesها

E. variegatumوE. hyemale با داشتن انشعاب
 Hauke.باشد بسيار كم يا فاقد انشعاب مهم مي

اي بر روي تاكسونومي زير مطالعه گسترده،)1978(
انجام داد كه در آن به صفات Equisetumجنس

تشريحي مثل تعداد دستجات آوندي اشاره شده 
و تحقيق وي تعداد،است  كه طبق نتايج اين مطالعه

 كاملاً E. Palustreيهدي در گوندستجات آون
مي متفاوت با ساير گونه ،)Page )1997.باشد ها

دميهاي را در زمين مطالعات گسترده  آناتومي جنس
،از جمله صفات مهم اين تحقيق. اسب انجام داد

مييهانداز در عمق شيار باشد كه صفت مهمي
 E. palustreو E. pratenseيهتفكيك دو گون

و ترين يكي از مهم. با نتايج ما همخواني دارداست
 .Eيهنتايج حاصل در اين تحقيق تفكيك دو گون

arvense وE. pratenseازيهدو گون. است  فوق
 وجهي3؛و اما،نظر ظاهري تا حدودي مشابه هستند

 در E. pratenseبودن برش عرضي انشعاب در
صفت  E. arvense مقابل چهار وجهي بودن آن در

ميهاآنكليدي مهمي در تفكيك  كه.شود محسوب
اين نتيجه با نتيجه حاصل از مطالعات

هاي بر روي انشعاب گونه،)Page  )1997تشريحي
توان در مجموع مي. مطابقت دارددم اسب كاملاً

و ويژگيگفت كه  آن هاي تشزيحي ساقه انشعابات
و انشعابات و،ساقه  نقش مهمي در شناسايي

.هاي جنس دم اسب دارد گونهجداسازي
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