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و زيست بوم-فصلنامه علمي ز29، شماره7سال/ پژوهشي گياه  1390مستان،

٤٣ 

 هاي گيلانهاي شاه بلوط در جنگلدهارزيابي تنوع ژنتيكي تو

 بر اساس نشانگر مورفولوژيك برگ

2، مونا نظري1، فريبا بابايي1، حامد يوسف زاده*1، مسلم اكبري نيا1مهرداد زرافشار

:چكيده
و استمرار توده هاي خزري، بعنوان ذخيرگاه جنگلي، مستلزم اعمال راه كارهاي مديريتي هاي شاه بلوط در جنگلحفظ

و مطالعه تنوع ژنتيكي بسيار حائز اهميت استصحيح بوده كه براي دست در. يابي به اين مهم، شناخت نيازهاي اكولوژيك
و ويسرود( رويشگاه3 تحقيق حاضر با انتخاب،اين راستا هاي باقي مانده از اين از اندك رويشگاه) سياه مزگي، قلعه رودخان

 تنوع فنوتيپي شاه بلوط با استفاده از صفات مورفولوژيك برگ پرداختهيه به مطالعهاي هيركاني،گونه واقع در غرب جنگل
هاي مختلف با يكديگر يي نشان داد كه تمامي صفات مورد مطالعه بين جمعيتهاĤننتايج آناليز واريانس با طرح آشي. است

مياختلاف معني  خصوصيات مورفولوژيك حاكي از آن است بر اساس كليه ژنتيكييه فاصليهمحاسب. دهندداري را نشان
و جمعيت ويسرود با قلعه رودخان داراييه فاصلترين بيش جمعيت سياه مزگي با قلعه رودخان داراي،كه  ترين بيش ژنتيكي

و دوم آناليز تشخيص حاكي از تمايز جمعيتپخش پايه. تشابه ژنتيكي هستند  از يكديگرهاهاي درختي در فضاي تابع اول
بهاس بت ميهطوري كه در آناليز تشخيص صحت طبقه، البته.توان سه جمعيت را از يكديگر تفكيك نمودراحتي بندي را

ت7/96حدود  و فاصله دندانه(و صفات مختلف دندانه،ييد نمودهأ درصد و تعداد رگبرگ) تعداد، طول شكل برگ و همچنين
يك جمعيتيهكنند ترين صفات تمايز را مهم مي،كليطورهب. ديگر تشخيص داده استها از توان تنوع از نتايج اين تحقيق

و تمايز بالا بين جمعيتي را استنتاج  ميكرد،پايين درون جمعيتي البته براي. شناسان قرار بگيردتواند مورد توجه گياه كه
.گيري نهايي مطالعات مولكولي الزامي است تصميم
 مورفولوژي برگ، شاه بلوط،هاي آماري چند متغيرهشرو، تنوع جمعيتي: كليديهايهكلم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دانشگاه تربيت مدرس، گروه جنگلداري، تهران، ايران-1

 دانشگاه ياسوج، گروه جنگلداري، ياسوج، ايران-2

 (Akbarim@modares.ac.ir): مسئول مكاتبه*

 1389 بهار:تاريخ پذيرش 1388 زمستان:تاريخ دريافت

و زيست بوم-فصلنامه علمي  پژوهشي گياه
 1390 زمستان،29، شماره7سال
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و زيست بوم- فصلنامه علمي  1390، زمستان29، شماره7سال/ پژوهشي گياه

٤٤ 

 دمهمق
هاي خزري بعلت داشتن تنوع توپـوگرافي، جنگل

و حضور بـيش از  و 130تنوع اقليمي  گونـه درختـي
ــه ــي درخچ ــابتي،(اي ــ،)1373ث ازهب ــي ــوان يك عن
شـود ژنتيكي زيست كره محـسوب مـي هاي ذخيرگاه

هاي نـادرنهاين در حالي است كه حضور برخي از گو 
هـاي از ويژگـي،نيـز ) Chestnut(از قبيل شاه بلوط 

.ها استمنحصر به فرد اين جنگل
از ) .Castanea stiva Mill(درخت شـاه بلـوط

و Fagaceae متعلق به خـانواده Castaneaجنس 
و بـا ارزش جنگـل هــاي يكـي از عناصـر بـسيار نــادر

و مرطـوب بـوده   كـه،)Little, 1953( اسـت معتدله
و لكـههب هـاي ايـي در غـرب جنگـل صـورت محـدود

ايي كه اولين بار توسط جزيره،هيركاني پراكنش دارد 
شد،)1340( در گسترش. شناسايي گاه ايـن درخـت

45° تـا33° شمالي در عرض جغرافيـايييهنيمكر
ــرار دارد ــمالي ق در،ش ــراكنش آن ــدوده پ ــه مح  ك

در جنگل  هاي شمال ايران محدود به چهـار رويـشگاه
 قلعـه، سـياه مزگـي،هاي ويسرود استان گيلان به نام

و شفارود است  ارتفاعي پـراكنشيهمحدود. رودخان
و جهات غربـي است، متر بوده600 تا 200اين گونه

و همچنين را70 تـا50هاي شيب،و شمالي  درصـد
 ). 1382،هدايتي(دهد ترجيح مي

ــعأمت ــل جم ــه دلي ــفانه ب ــط س ــذور توس آوري ب
 براي مصارف خوراكي، مشكلات اقتـصادي روستاييان

،تيپ خالص شاه بلوطو اجتماعي از جمله چراي دام
از، به حداقل مقدار سـطح كـاهش يافتـه و بـه مـرور

تــدريجو بــه،شــودتعــداد در هكتــار آن كاســته مــي
 گرانبها درحال انجـاميهفرسايش ژنتيكي اين گنجين 

و همكاران،(است ).1382هدايتي
و همچنين عدم كاهش تعداد پايه در واحد سطح

تـرين عوامـل كـاهش تنـوع زادآوري طبيعي از مهـم 

و همكـاران(ها است ژنتيكي گونه  ) 1384،اسپهبدي
هاي شـاه بلـوط نيـز بـا آن مواجـه سفانه تودهأكه مت
م. هستند ثر تنوع ژنتيكي در پايـداريؤبا وجود نقش

هـاي ناشـي از عوامـل پوشش گياهي در مقابل تـنش 
گونه مطالعه براي تعيين كنون هيچتا،و غيرزنده زنده

هاي شاه بلـوط گـزارش نـشده تنوع ژنتيكي جمعيت 
و تنها مطالعات محدودي از ديدگاه اكولـوژيكي،است

؛1382هـدايتي،(ها انجام شـده اسـت براي اين توده
Porbabaie, 2008 .( 
و Red data book )Jalili نگـاهي كوتـاه بـه

Jamzade ,1999(،خطر نزديك شدن به خط قرمز
را،هاي گياهي مانند انقراض برخي از گونه   شاه بلـوط

 حفاظـت اصـولي از غنـاي،رو از ايـن. دهدهشدار مي
يه بايد در سرلوحه برنامـ،ژنتيكي اين گونه كمــياب

و. هاي ذيربط قرار گيرد دستگاه امـا حفاظـت اصـولي
و توسـعه حتي برنامه  يـت زمـاني بـا موفق،هاي احيـا

ازيههمراه خواهد بود كه از پـشتوان   شـناخت كـافي
و تنوع ژنتيكي گونه هـا برخـوردار نيازهاي اكولوژيك

.باشد
هـاي اوليـه تنـوع ژنتيكـي بـا اسـتفاده از بررسي

ازو برگ،گيردنشانگرهاي مورفولوژيك صورت مي  ها
هـا در بررســي تنــوع مورفولــوژيكي تــرين انــدام مهـم 

,Wang et al(نـدآي مـي شمار درختان به و،)2001
تحقيقات زيادي به بررسـي تنـوع درختـان از لحـاظ

,.Williams et al(انـد مورفولوژي بـرگ پرداختـه 
,.Castro-Diez et al؛1990 ,.et al؛1997
1999Poorter؛et al., 2003Mc Donald؛&

Long, 2006 Gratani ؛Passardi et al., 2007.( 
اثبـات كـارايي صـفات بـه با توجـه،از يك طرف

و از سـوي هاي ژنتيكي، مورفولوژي در انعكاس تفاوت 
هـاي شـاه افـزون جمعيـت ديگر به دليل تخريـب روز

 راســتايبلــوط در شــمال كــشور، تحقيــق حاضــر در 
و توسـعه اصـولي تـر ايـن گونـه بـا حفاظت، مديريت
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و نادر جنگل هاي شمال ايـران، بررسـي تنـوع ارزش
يق مطالعـه صـفات مورفولوژيـك ژنتيكي آن را از طر 

.دهد برگ مورد مطالعه قرار مي

و روش ها مواد
و،براي انجام تحقيق حاضر  ابتدا سه رويشگاه طبيعي

هاي نام هاي گيلان به اصلي گونه شاه بلوط در جنگل
و قلعــه رودخــان  ــسرود، ســياه مزگــي هــدايتي،(وي

 از هـر).1و شـكل1جـدول( انتخاب شدند،)1382
هـاي پايـه، بـا ويژگـي20هـا، تعـداد رويشگاه يك از

و بــا فواصــل حــداقل   متــر از يكــديگر100متفــاوت
)Miles et al., هر،سپس. انتخاب شدند،)1995  از

و در هــر رويــشگاه تعــداد از40درخــت  عــدد بــرگ
و صـفات مورفولوژيـك قسمت بيروني تاج جمع آوري

يه فاصــل، عــرض بــرگ، طــول بــرگ از قبيــلبــرگ
برت پهن ، طـول دمبـرگ،گرين قسمت برگ تا قاعده

 طـول، عـرض دندانـه، تعـداد دندانـه،تعداد رگبـرگ
، شـكل بـرگ، فاصـله دندانـه، شاخص دندانه،دندانه

تـرين نسبت طول برگ به پهـن،طول نسبي دمبرگ
تـرين نسبت فاصله پهـنو قسمت برگ تا قاعده برگ 

گيـري انـدازه قسمت برگ تا قاعده به طول دمبـرگ 
.)Aravanopoulos, 2005(ديدگر

ه ايرانمشخصات مناطق مورد مطالعه در روي نقش:1شكل شماره
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و زيست بوم- فصلنامه علمي  1390، زمستان29، شماره7سال/ پژوهشي گياه

٤٦ 

 صفات،ه كليها براساس جمعيتيه مقايسبراي
و همگني واريانس، از آزمون بعد از آزمون نرماليتي

. استفاده گرديد با طرح پايه آشيانآناليز واريانس
از آزمون مقايسه ميانگين صفات برايهمچنين

.دانكن استفاده شد
 Discriminant( با استفاده از آناليز تشخيص

analysis(در، صحت اختصاص پايه هاي درختي
درهاجمعيت و نقش هر يك از صفات ، مورد بررسي
و. از يكديگر تعيين گرديدندهاجمعيتتمايز تجزيه

 SPSS تحليل اطلاعات فوق با استفاده از نرم افرار
گ .رفتانجام

 ژنتيكي به پيشنهاد محققين براي تعيين فاصله
سه جمعيت مورد مطالعه براساس صفات مورد

 GDA)Genetic Dataافزار مطالعه از نرم
Analysis ( استفاده شد)،در ادامه ). 1388بخشي

و فاصله ژنتيكي طبق روش  و Neiماتريس تشابه
. تهيه شدUPGMAدندوگرام طبق روش

 نتايج
 آناليز واريانس با طرح پايه آشيانه نشان داد نتايج

و درون كه تمامي صفات مورد مطالعه در بين
جدول(دار هستند ها داراي اختلاف معنيجمعيت

ها طبق روش دانكن حاكي نتايج مقايسه ميانگين).2
ن است كه جمعيت قلعه رودخان در اكثر صفاتآاز 

 در حالي مقادير بودهترين بيشمورد مطالعه داراي
كه در اين جمعيت صفات حداكثر عرض برگ، فاصله

و نسبت طول پهنك برگ به فاصله قاعده تا  دندانه
ترين مقادير محل حداكثر عرض پهنك داراي كم

).2شكل(نسبت به دو جمعيت ديگر است 
نتايج آناليز تشخيص نشان داد كه دو مولفه اول

د درصد واريانس100 . اندادهها را به خود اختصاص
و  صفت تعداد دندانه، تعداد رگبرگ، شكل برگ

تا پهن فاصلهنسبت طول برگ به ترين قسمت برگ
 همبستگي را با محور اول ترين بيش قاعده برگ
و فاصله،كه حاليدر. اندنشان داده  صفت طول دندانه

 همبستگي را نشان ترين بيشدندانه در محور دوم
درختان در بندي طبقه).3جدول(دهند مي

 بر اساس آناليز تشخيص حاكي هاي مختلفجمعيت
 درصدي جمعيت سياه مزگي با آناليز 100از تطابق

95 اين نتايج تطابق،كه حاليدر. تشخيص است
و قلعه رودخان درصدي را براي جمعيت هاي ويسرود

برطوركلبه. دهدنشان مي مبناي آناليز تشخيص ي،
هاي در جمعيت درصد از درختان به درستي7/96

.)4جدول(اند مربوطه گروه بندي شده
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.تجزيه واريانس پارامترهاي مورد مطالعه نتايج:2جدول

 منابع تغييرات

 جمعيت درخت درون جمعيت
 پارامترهاي مورد بررسي

33/2** 28/23** LL:طول برگ 
38/10** 9/38** LWعرض برگ:
58/2** 52/3** BWب بر فاصله پهن ترين قسمت :گرگ تا قاعده
68/7** 24/40** PL:طول دمبرگ 
81/6** 23/119** Vتعداد رگبرگ :
16/10** 4/137** Tتعداد دندانه :
66/4** 16/7** LTWعرض دندانه :
4** 87/8** LTIطول دندانه :
73/3** 79/4** TIشاخص دندانه :
9/7** 8/42** TDفاصله دندانه :
06/11** 8/168 ** LL/LWشكل برگ :

97/9** 9/17** LL/PL : طول نسبي دمبرگ
83/4** 84/68** LL/BWنسبت طول برگ به پهن ترين قسمت برگ تا قاعده برگ :
79/6** 4/33** BW/P به نسبت فاصله پهن گ دمبر طول ترين قسمت برگ تا قاعده

**%.95دار آماري در سطح احتمال نشان دهنده اختلاف معني

 ها طبق آزمون دانكن نتايج مقايسه ميانگين:2ه شكل شمار
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نتايج مطالعه شباهت ژنتيكي سه جمعيت مورد
مطالعه در قطر بالاي ماتريس حاكي از آن است كه 
جمعيت قلعه رودخان با ويسرود داراي شباهت 

،كه حاليدر)19/0( هستند تري بيشژنتيكي 
جمعيت ويسرود با سياه مزگي شباهت ژنتيكي

ارزيابي فاصله).16/0(اند را نشان دادهتري كم
ها در قطر پايين ماتريس نيز نشان ژنتيكي جمعيت

دهد كه جمعيت سياه مزگي با قلعه رودخان مي

)003/2( هستند تري بيشداري فاصله ژنتيكي 
).5جدول(

 جمعيت در فنوگرام نيز3بندي نتايج خوشه
و قلعه حاكي از آن است كه جمعيت ويسرود

كميهان به علت فاصلهرودخ تر در مقايسه ژنتيكي
گيرند با جمعيت سياه مزگي در يك خوشه قرار مي

ها در فضاي دو نمودار پخش جمعيت).3شكل(
محور استخراج شده از آناليز تشخيص نيز فاصله سه 

).4شكل(ها را تاييد كرده است جمعيت
 اج شده از آناليز تشخيصهمبستگي صفات مطالعه شده با دو محور استخر.3جدول

 محورها

 محور اول محور دوم
 پارامترهاي مورد بررسي

19/0- 27/0- LL:طول برگ 
08/0 28/0 LWعرض برگ:
18/0- 04/0 BW :گ فاصله پهن ترين قسمت برگ تا قاعده بر
17/0 27/0- PL:طول دمبرگ 
01/0- 54/0- Vتعداد رگبرگ :
05/0 47/0- T : تعداد دندانه
24/0 02/0 LTW : عرض دندانه
34/0 02/0- LTI : طول دندانه
06/0- 03/0 TI : شاخص دندانه
36/0- 24/0 TD : فاصله دندانه
18/0- 48/0- LL/LWشكل برگ :
19/0- 1/0 LL/PLطول نسبي دمبرگ :
25/0 40/0- LL/B :ترين قسمت برگ تا قاعده برگ نسبت طول برگ به پهن
22/0- 24/0 BW/PL بهت فاصله پهننسب :دمبرگ طول ترين قسمت برگ تا قاعده

 هاي واقعي به گروه) پيش بيني(نتايج تطابق طبقه بندي درختان مطالعه شده بر اساس آناليز تشخيص.4جدول

 قلعه رودخان ويسرود سياه مزگي جمعيت
 صحت گروه بندي

%

 2000100 سياه مزگي
019195 ويسرود

101995 قلعه رودخان
7/96 درصد كل
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و قطر پايين: توضيحات . ماتريس نشان دهنده فاصله ژنتيكي استقطر بالاي ماتريس نشان دهنده شباهت ژنتيكي

.UPGMAفنوگرام حاصله طبق روش:3شكل شماره

 در فضاي دو محور مختصات كه نشان دهنده فاصله ژنتيكي جمعيت مورد مطالعه3نمودار پخش:4 شمارهشكل
ت قلعه رودخانجمعي.:3شماره. جمعيت ويسرود:2شماره. جمعيت سياه مزگي:1شماره. استسه جمعيت

 ماتريكس فاصله ژنتيكي سه جمعيت مورد بررسي-5جدول

 قلعه رودخان ويسرود سياه مزگيها جمعيت
1625/01348/0 سياه مزگي
8171/11910/0 ويسرود

0039/26556/1 قلعه رودخان
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و نتيجه  گيري بحث
 حاكي از آن است،هاي گياهيمطالعه جمعيت

كه گياهان در شرايط اكولوژيكي مختلف در
و فيزيولوژيك خود تنوع خصوصيات مورفولو ژيك

 ,Turesson, 1992., Langlet( كنندميايجاد 
1971., Briggs and Walter, 1984., Linhart 

and Grant, 1996(.و بين،كه وريطهب  تنوع درون
ي محيطي دور از انتظارهاĤنجمعيتي در طول گرادي

 ,Endler, 1986., Briggs and Walter(نيست
كه).1984 ،يافته قابل توجه تحقيق حاضر اين است

ب ويژه شرايطهبا وجود شرايط اكولوژيكي مشابه
و فاصله نزديك رويشگاه- ادافيكي هاي اقليمي

ب هاي شاه بلوط از ين جمعيتي در تودهمذكور، تنوع
 اين درحالي است.لحاظ فنوتيپي بسيار زياد است

 Bolvanskyو 2005سالدر Aravanopolous، كه
هاي مختلف شاه تنوع برگ در توده،2005در سال

بلوط كه از لحاظ شرايط اكولوژيكي متفاوت بودند را 
 نيز در سالErtan، از طرفي ديگر.اندگزارش كرده

و ميوه در جمعيت2007 هاي شاه بلوط تنوع برگ
ت . ييد قرار داده استأدر تركيه را مورد

به بر اساس نتايج آناليز تشخيص، صفات مربوط
و شكل برگ نقش مهمي  دندانه برگ، تعداد رگبرگ

،كنندرا در تمايز سه جمعيت مورد مطالعه ايفا مي
كه اين يافته حاكي از آن است كه اين صفات

در ساير. پذيري كمتري از شرايط محيطي دارندتأثير
,.Bruschi et al(هاي گياهي از قبيل بلوط جمعيت

و همكاران،(، داغداغان)2003 ،)1388زرافشار

و همكاران(وانجيلي  نيز پلاستيسيتي،)يوسف زاده
پايين صفات مختلف دندانه) پذيري از محيطتأثير(

د،برگ گزارش شده است  اين استيههند كه نشان
ميتأثير كه صفات دندانه تحت و تواند ژن عمل كرده

هاي گياهي مورد توجه قرار جمعيتيهدر مطالع
بهمي،البته. گيرد توان با حذف اثر عوامل محيطي

و يا استفاده از  كمك كاشت در شرايط يكسان
 بر موضوع تري بيشماركرهاي مولكولي با قاطعيت 

ت ميأژنتيكي بودن صفات موكيد كرد كه رد تواند
.توجه ساير محققين قرار گيرد

بهأمت آوري بذر درختان شاه دليل جمع سفانه
سال به مخاطره هاي كهن بلوط استمرار بقاء اين توده

افتاده است، كه با توجه به روند تخريب، فرسايش 
 تحقيق، بنابراين.باشدژنتيكي دور از انتظار نمي

ت بأحاضر ضمن هاي شاه ين جمعيتي تودهييد تنوع
كند كه مورفولوژي بذر نيز در اين بلوط، پيشنهاد مي

در،ها مورد توجه محققين قرار گيردجمعيت  تا
نهايت بتوان با مطالعات تكميلي مولكولي در آينده

هاي شاه بلوط در ايران در مورد تنوع ژنتيكي توده
در،بنابرين. گرفتيهاĤنتصميم قاطع  لازم است

و اجتماعي براير اجراي طرحكنا هاي اقتصادي
و روستاييان، توده هاي مذكور قرق شده تا زادآوري

در در پي آن حفظ اين گونه با ارزش ژنتيكي
.هاي خزري تضمين شود جنگل

 منابع
ماكبري نياو.مطبري،،.ح،ميرزايي ندوشن،.ك،اسپهبدي  Sorbus torminalis( بررسي تنوع ژنتيكي بارانك،1384.،

L.Crantz (و صنوبر ايران،-فصلنامه علمي, از طريق بررسي صفات ميوه .218-201:)2(11 پژوهشي تحقيقات جنگل
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ب . انتشارات سپهر. ExcelوGDA در تجزيه هاي آماري كشاورزي با مروري بر نرم افزارهاي SPSSكاربرد،1388. بخشي،
. صفحه75
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