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 هاي جنگلي آسيب ديده از جنگ خليج فارس كاري در احياء اكوسيستم نقش جنگل

1علي اقتصادي،*1هاشم كنشلو

 چكيده
ن دستبراي  قطعه6 خليج فارس، 1991هاي جنگلي آسيب ديده از جنگ سال كاري در احياء اكوسيستم قش جنگليابي به

و بوشهر با در هرسايت، سازگارترين. متفاوت انتخاب گرديد NDVI جنگل دست كاشت در سه استان خوزستان، فارس
تك هاي كاشته شده با استفاده از طرح آماري بلوك گونه در هركرت. رار با هم مقايسه شدندهاي كامل تصادفي با سه

و كيفي پايه آزمايشي، كليه ويژگي ا هاي درختي در جذب آلاينده گونهتأثيربراي. ها ثبت گرديد هاي كمي و ها ز محيط
از، نمونههاآنكاهش و از برگ4هاي برگ و قديمي برداشت جهت تاج درخت .و مورد تجزيه قرارگرفتند،هاي مسن

و سياه قرار گرفتههانا بارتأثير، كه تحت هاي خاك نوع گونه درختي بر روي آلايندهتأثير منظور تعيينهب از،اندي اسيدي
در،گرديد برداري سه عمق مختلف در زير تاج درختان نمونه و عناصر موجود و تحليلهاآنو ميزان مواد و مورد تجزيه  تعيين

مي. قرار گرفتند ك نتايج تحقيقات نشان ها، يك همبستگي كامل به سرشت گونه،ه نقش درختان در كاهش آلايندهدهند
و شدت آلودگي دارد ويژگي و همچنين ميزان و خاك رويشگاه حاصل. هاي رويشگاه و در مناطقي كه آلودگي شديد بوده خيز

و شيشم نسبت به گونه گونه،از نظر رطوبتي، گياه تحت تنش نباشد  ترين بيشو،ري داشتههاي خارجي برت هاي بومي پده
. اند نقش را در كاهش آلودگي داشتهترين بيشهاي جنس اكاليپتوس هاي وارداتي نيز گونهو در بين گونه،اند جذب را داشته

مي در افق(Pb)هاي انجام شده بر روي مقدار سرب بررسي هاي تحت بررسي، در بين گونه،دهد هاي مختلف خاك نشان
و گونهترين بيش توس،هاي جنس اكاليپ گونه و همچنين گونه شيشم قابليت جذب سرب را از خاك داشته هاي جنس آكاسيا
 شديد باشد گونه NDVIهاي مختلف، در شرايطي كه شاخص در سايت. هاي بعدي قرار دارند ترتيب در مقام به

Eucalyptus microthecaو كادميم را از ها قادر خواهد بود مقادير زيادي در مقايسه با ديگر گونه  تركيبات روي، سرب
و در برگ . هاي خود ذخيره نمايد خاك جذب

 كاري، خاك، درخت، احياء اكوسيستم جنگلي آلودگي، جنگ خليج فارس، جنگل: هاي كليدي كلمه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
و مراتع كشور تحقيقات جنگلي مؤسسه-1 ، تهران، ايرانها
 (hkeneshlo@yahoo.com)مسئول مكاتبه*

 1389 بهار:تاريخ پذيرش 1388زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه
و حم له ارتش عراق به كويت با آغاز جنگ خليج فارس

و اشغال) 1369 مرداد ماه11(1990 آگوست2در 

هاي نفت كويت سوزي در چاه آتشكويت توسط عراق،
ر اوج آتش سوزي در چاه. آغاز شد وزهاي هاي نفت در

).1شكل(بود) اسفندماه5-3( فوريه22-24

1999مه-هاي نفت كويت هاي وسيع دود ناشي از سوختن چاه توده-1شكل  
 

و مهيب، توده در اثر اين آتش هاي سوزي گسترده
د وده وارد فضاي منطقه شده كه ضمن عظيمي از

كاهش كيفيت هوا، مقادير زيادي گازهاي خطرناك 
، منواكسيد كربن (SO2)از جمله دي اكسيد گوگرد 

(CO) سولفيد هيدروژن ،(H2S)اكسيدكربن، دي
(CO2) اكسيدهاي ازت ،(NOx) و مقادير متنابهي

 كه هيدروكربورهاي،وارد جو نمود) دوده(مواد معلق
و فلزات زيادي مانندسوخته نيكل، واناديوم،: شده

آهن، آلومينيوم، بريليوم، كادميم، كلسيم، كروم، 
و سرب همراه داشت كه  آرسنيك، سيليكون، روي

و سمي شناخته عنوان عناصبههاآناكثر  ر مضر
مت. اند شده و مواد هاي نفت، صاعد شده از چاهدوده

و جريانات جوي به آسماندر اثر   كشورهاي وزش باد
همسايه از جمله ايران وارد شده كه از طريق آلوده

به ضمن ورود. نمودن محيط زيست مستقيم

ب هاي گياهي از طريق روزنه بافت طورههاي برگ،
و  غيرمستقيم از طريق تركيب با آب موجود در جو

ي اسيدي يا باران سياه، وارد خاكهاآنريزش بار
و از طريق جذب ريشه و نسوج اي، وار شده د آوندها

در،گياهان گرديده و ناهنجاري  كه ضمن اختلال
اعمال حياتي، باعث كاهش كارايي گياه شده كه در

يك خصوص گونه و ها ساله، اين اختلال هاي حساس
و در خصوص چند و ساله منجر به مرگ گياه ها

همچنين. اند هاي دايمي، باعث افت رشد گرديده گونه
 هايي به زمينيها خسارتدر اثر نشت نفت خام 

 استورزي سواحل جنوبي ايران وارد شده كشا
).2شكل(
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ا خسارت ناشي از سوختن چاه-2شكل  راضي كشاورزي در سواحل جنوب ايرانهاي كويت به

 مرور منابع
و پلوسو بر روي اثرات) 1988(تحقيقات آتاناسيو

و بار ها نشاني اسيدي در جنگلهاناآلودگي هوا
در مي دهد كه آلودگي يك تغييرات نامطلوب

و بيولوژيكي هوا و. خصوصيات فيزيكي، شيميايي آب
ات سوء تأثيرنمايد كه ممكن است خاك ايجاد مي

هاي در اثر سوختن سوخت. روي حيات داشته باشد
 ماه9به مدت(هاي نفت كويت فسيلي حاصل از چاه

آت) مسفر مقادير متنابهي از دي اكسيد سولفور وارد
و ). (Hossein,1995زمين شده است هواي مرطوب

ابري به دليل تشكيل اسيد سولفوريك، باعث افزايش 
با. شود خسارت دي اكسيد گوگرد مي اين گازها

و سوختگي در برگ، باعث صدمه به  ايجاد نكروز
به. شوند درختان مي گياهان در مقام مقايسه، نسبت

و حيوانات به. انسان مي حساسSO2نسبت  باشند تر
Evans,.1984).( 

)Sharma, 1996 ( اشاره نموده است كه صدمات
در آغاز ميSO2به گياهان با تجمع  گردد، اين گاز

 دارد، قرارگرفتن گياه در تأثيرميزان توليد گياهان 
 با دود زغال8/0ppm به ميزانSO2معرض گاز

 روز، باعث60 ساعت در طول روز براي مدت2رايب
و تعداد برگكاهش و ساقه و رشد رويشي ريشه ها

مي1در نهايت زيتوده SO2گاز. شودو ميزان توليد

و بر روي همچنين بر فشار روزنه اي، فراواني روزنه ها
. گذاردميتأثير كلروپلاست:ها همانند ميزان تريكوم

و در اثر،گاز پس از عبور از روزنه جذب شده
يا يون سولفاتH2SO4اكسيداسيون تبديل به

 براي طور معمولبهكه در هر دو صورت.گردد مي
.باشند گياهان سمي مي

اكسيدهاي ازت نيز براي اعضاء زنده مضر
 براي گياهان خيلي خطرناكNO2گاز. باشند مي
گياهان زماني كه در معرض گاز به ميزان. باشد مي
3/0-5/0ppmمي20-10 براي مدت گيرند روز قرار

 
1- Biomass 
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مي كاملاًهانآرويش ،)1973(سيكل. گردد متوقف
هاي نيوبرونزويك، ثابت در تحقيقاتش بر روي جنگل

ديتأثيرتحت كه جنگل كرد زماني اكسيدگوگرد گاز
و،شود قرار داده مي و پوشش شاخه برگ درختان

. بيند ميSO2ترين صدمه را از گاز كف جنگل، بيش
 بر روي هاي انجام شده در بررسي) 1998(كروري
هاي شيميايي چوب درختان سواحل خليج ويژگي

و همچنين گونه هاي مانگرو، افزايش ميزان فارس
و كنار سولفور را در شاخه و چوب درختان مانگرو ها

هاي ناشي از جنگ خليج قرار كه در معرض آلودگي
مي،اند گرفته .دارند ابراز
)(Mc Clenahen, 1978هايي خود در بررسي

رويشگاه كه در فواصل مختلف از منبع در هفت 
آلودگي هوا قرار داشتند، نشان داد كه با نزديك 

اي كاهش شدن به منبع آلوده كننده، تنوع گونه
مي يافته وتراكم شاخه .گردند ها نيز كم

(Kimerer & Koslowski, 1981) در
هاي مختلف گاز شدتتأثيرتحقيقاتي كه بر روي

SO2هاي صنوبر بر روي گونههاي متفاوت در مدت
در متوجه شدند، زماني كه برگ انجام دادند ها
24 براي مدتppm2/0 با غلظتSO2معرض گاز 

از،گيرند ساعت قرار مي هاي سطح برگ%33 بيش
و در تحت شرايط غلظت مسن، دچار نكروز مي شوند

ppm25/012 گاز دي اكسيدگوگرد براي مدت
و و در مجموع ساعت، ارتفاع، سطح برگ  وزن آن
.شود وزن كل گياه دچار زيان مي

و روش ها مواد
 سال از وقوع جنگ خليج فارس،10با گذشت

امكان ارزيابي مستقيم از ميزان خسارت وارده به
ب اكوسيستم با عنايت. طور دقيق نبودههاي طبيعي،

و درختان مي در به نقشي كه پوشش گياهي توانند
د با اشته باشند، جنگلكاهش اثرات آلودگي كاري

به هاي مقاوم، شيوه استفاده از گونه نظر اي بود كه
مي مي با. تواند ما را به هدفمان نزديك نمايد رسيد

كاري انجام اين تفكر، سعي به بررسي نقش جنگل
هاي شده در سنوات گذشته با استفاده از گونه

و وارداتي در است  از متأثريهاĤنمختلف بومي
كه با عنايت به بررسي.ي گرديدآلودگ و مطالعاتي ها

و  و مركز تحقيقات خاك توسط كارشناسان هلندي
با نقشه،آبخيزداري انجام شده بود هاي مناطق آلوده

 بر وضعيت پوشش گياهي منطقه، با استفاده از تأكيد
و برداشت تصاوير ماهواره . هاي زميني تهيه گرديد اي
ازثرمتأها، مناطق در اين نقشه  از آلودگي با استفاده

 دستهbو m, h به سه طبقه NDVI∗شاخص
و1.اند بندي شده  در هر طبقه با توجه به شرايط

با3امكان اجراي طرح تحقيقاتي، از يك تا  سايت
به توجه به شاخص و با عنايت هاي مورد نظر انتخاب

طرح آماري تهيه شده درختان مورد بررسي قرار 
.گرفتند
يهاĤنهاي اكولوژيكي متفاوت است به ويژگيباتوجه
و همچنين امكان دسترسي به اراضي متأثر
 كاري شده، سه سايت در استان خوزستان جنگل

و ديمه رامهرمز( ، دو سايت)كرخه، عباس آباد دزفول
و دزدك دهنو( در استان فارس اسكان عشاير نورآباد

سركره(و يك سايت در استان بوشهر،)ممسني
 انجام تحقيق براي، در مجموع شش سايت)زجانبرا

).3 شكل( مدنظر قرار گرفتند
اكاليپتوس: هاي درختي مورد تحقيق شامل گونه

، Eucalyptus camaldulensisكامالدولنسيس 

∗NDVI -معادل Normal Definition Vegetation Index 

گيـاهي در اثـر آلـودگي در سـال بوده كه براساس آن تغييـرات پوشـش

و براي آن سه كلاس 1991 ,b سنجيده m, h, به ترتيب براي تغييـرات 

ا و ناچيز در نظر گرفته شده .ستشديد، متوسط
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، Eucalyptus microthecaاكاليپتوس ميكروتكا
 Eucalyptusاكاليپتوس استراتيكاليس

striaticalyxآمريكايي، كهورProsopis 
julifeloraپده ،Populus euphratica  و شيشم

Dalbergia sissoo بوده كه با شرايط محيطي 
و(مناطق و در ...) اقليم، خاك سازگاري داشته
كاري از موفقيت خوبي برخوردار هاي جنگل طرح
.بودند

 هاي كاملاً تيمارها در قالب طرح آماري بلوك
و در هر بل وك پس از تصادفي با سه تكرار انتخاب

 كه ضمن، پايه انتخاب گرديدند5حذف اثر حاشيه، 
و كيفي قطر برابر سينه، برداشت اطلاعات كمي

ارتفاع درخت با استفاده از دستگاه سنتو، وضعيت 
و پوشش آب كف توده، بافت عمق خاك، وضعيت

و توپوگرافي،  زيرزميني، خصوصيات فيزيوگرافي
و حوا سازند زمين دث شناسي، تاريخ كاشت

و وضعيت  غيرمترقبه همانندآتش سوزي، چراي دام
جهت. مورد بررسي دقيق قرار گرفت نگهداري توده

يهاآنهاي شيميايي ناشي از بارش بار آلودگيتأثير
و و وارد شدن مقادير متنابهي گوگرد، آهن اسيدي

و ورود  درهاآنساير عناصر سنگين به اكوسيستم
ري از برگهاي مسن كه بردا چرخه، اقدام به نمونه

 تجمع عناصر را در مقايسه با برگهاي ترين بيش
و همچنين نمونه برداري از خاك زير تاج جوان دارند

60-90و30-0،60-30هاي درختان از عمق
)  OM(گيري مواد ارگانيك اندازه. سانتيمتري گرديد
بلاك، ازت به روش كجلدال، سولفات، به روش والكلي

و  اندازه گيري با اسپكترومتر، فسفر با كدورت سنجي
به Olsunروش  و، پتاس روش فلايم فوتومتر

كادميوم، سرب، مس، روي، آهن، با روش جذب اتمي 
.انجام مي گردد

 نتايج
در يابي به قابليت گونه براي دست هاي درختي

و مواد آلاينده حاصل از سوختن  جذب عناصر
نظ چاه ر ميزان مواد هاي نفت، در شرايط مختلف از

و برداري از برگ آلاينده، با نمونه هاي مسن درختان
هاي مختلف خاك در برداري از افق همچنين نمونه

و خاك  زير تاج درختان، ويژگيهاي شيميايي برگ
گيري گرديد كه پس از آناليز، نتايج به شرح اندازه

: ذيل حاصل گرديد
و ازت-  بين مناطق مختلف، اختلاف- مواد آلي

را%0معني داري در سطح وجود دارد اين اختلاف
هاي مختلف خاك نيز مشاهده توان در بين افق مي
هاي مختلف، اختلاف چنداني اما بين گونه. نمود

. وجود ندارد
و گونه- اسيديته خاك- هاي بين مناطق مختلف

و همچنين بين افق هاي مختلف، اختلاف مختلف
. گرددميملاحظه%5داري در سطح معني
در مناطق مختلف ) EC( مقدار هدايت الكتريكي-

مي معني%5در سطح  هاي باشد ولي بين گونه دار
و افقهاي مختلف خاك تفاوت معني داري  مختلف

 بين مناطق مختلف در سطح- يون سولفات-مش
هاي داري وجود دارد، ولي بين افق اختلاف معني5%

و گونه گير چشمهاي گياهي اختلاف مختلف خاك
. باشد مشهود نمي

هاي خاك، بين مناطق مختلف در افق- فسفر-
مي%5دار در سطح اختلاف معني در. شود مشاهده

و گونه كه در كل، بين افق صورتي هاي هاي خاك
.شود گياهي، اين تفاوت مشاهده نمي

در- كادميم-  ميزان كادميم موجود در خاك
و همچنين درگونه سايت در هاي مختلف هاي مختلف
مي داراي اختلاف معني%5سطح  اما، بين. باشند دار
.شود هاي مختلف تفاوت چنداني مشاهده نمي افق

).4شكل(شود اهده نمي
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وتغ-4شكل عمق هاي مختلفييرات هدايت الكتريكي در مناطق
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 بين ميزان سرب موجود در خاك در نقاط- سرب
وجود دارد%5داري در سطح مختلف، اختلاف معني

و گونه ها هر چند اما بين خاك زير تاج درختان
مياخ دار اما، از نظر آماري معني. شود تلاف ديده

).5شكل(باشد نمي

در تغييرات ميزان سرب را در گونه و هاي مختلف
مي عمق كه، در حالي. دهد هاي مختلف خاك نشان
در ميزان عنصر سرب را در افق6شكل هاي مختلف

 كيلومتري منبع آلوده 300سايت دزفول كه در 
.دهدميكننده قرار دارد، نشان

 در منطقهو موقعيت قطعات آزمايشي NDVIغرب ايران، توزيع شاخص نقشه مناطق جنوب-3شكل
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Eucalyptus camaldulensis

Eucalyptus microtheca

Acacia stenophyla

Dalbergia sissoo
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Acacia salicina
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هاي مختلف ميزان سرب در زير تاج گونه-5شكل

)دزفول(هاي مختلف خاك تغييرات ميزان سرب در افق-6شكل
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و نتيجهب  گيري حث
و چگونگي باقي ماندن عناصر مضر دوده در خاك

از آن بر روي پوشش گياهي در سالتأثير هاي بعد
 خصوصيات فيزيكوشيميايي جنگ، ارتباط نزديكي با

و سرشت گونه گياهي داشته  است، خاك
ي اسيدي، آلومينيومهاآن با بارش بار،كه طوريهب

 توسط گياه موجود در خاك آزاد شده كه متعاقباً
و در نهايت جذب شده كه اين امر باعث مسموميت

.گردد توقف رشد گياه مي
 از طرفي با افزايش اسيديته خاك در اثر باران

و در نتيجه نسبت اسيدي، تثبيت ازت كاهش يافته
C/Nكه اين امر در تجزيه مواد آلي،يابد افزايش مي 
بتأثيرخاك و فقر مواد آلي خاك را دنباله داشته

و عكس العمل. خواهد داشت هاآنحساسيت گياهان
نيز به عناصر موجود در دوده متفاوت بوده

در براساس تحقيقات انجام،كه طوريهب  شده
 Melia)هاي، چريش گونه سايركشورها، در بين

indica)فرفيون ،(Euphorbia sp.) و پالونيا
(Paulownia tomentosa) نسبت به افزايش SO2 

و در مقابل گونه زبان گنجشك حساس بوده
(Fraxinus sp.)براساس نتايج. باشد مقاوم مي

 بر روي مقاومت،حاصل از تحقيقات انجام شده
كننده هايي كه خزان هان مختلف به آلودگي، گونهگيا

 دچار ريزشهاآنهايو ساليانه برگ،هستند
مي مي كه شوند بهتر توانند نسبت به درختاني
 دايمي دارند در مقابل آلودگي طور نسبيبههاي برگ

مقاومت نمايند، اين درختان با جذب عناصر مضره
و ذخيره  و ريزش در برگهاآنخاك ،هانآها

 با عنايت.دهند مقداري از آلودگي خاك را كاهش مي
درو،به توضيحات فوق با توجه به دايمي بودن برگ

و غالب گونه ، عناصر هاي درختي در جنوب كشور
مواد آلاينده طي چندين سال در گياه ذخيره شده 

 به گياه تري بيش باعث خسارتهاآنكه تجمع 

نكهب كه غالباً،شود مي ها، سوختگي روز برگصورت
و در مورد درختانهاآنحاشيه  ، كاهش شادابي

و در حساس، منجر به ظهور آثار ضعف فيزيولوژيكي
.شوند نهايت مرگ گياهان مي

و ميزان ويژگي هاي فيزيكو شيميايي خاك
 نقش مهمي، آلودگي بر روي گياهتأثيربارندگي در 

ان هايي كه ميز در خاك،كه طوريهب. استداشته
يهاان بالا بوده به شرط ريزش بارهاآننفوذپذيري 

 از محدوده∗ثر، عناصر سمي در اثر پديده شستشوؤم
و به طبقات زيرين خاك،فعاليت ريشه خارج شده

و يا تغيير مواد. نمايند مهاجرت مي مدت زمان خروج
و مقدار بارش بوده . استسمي، تابعي از نوع خاك

و كاهش نزولات، در صورت برو،كه طوريهب ز خشكي
شد اين مدت طولاني .تر خواهد

هاي پوشش بر مشخصات خاك، ويژگي علاوه
گياهي در جذب مواد آلاينده خاك نقش مهمي را 

به،كه طوريهب. نمايند ايفا مي  گياهان با توجه
هاي تغييراتي كه در اسيديته خاك از طريق لاشبرگ

ادي از عناصر نمايند، در آزادسازي تعد خود ايجاد مي
و شستشوي  ضمن. گذارندميتأثيرهاآندرخاك

اينكه گياهان قادر هستند بخش از اين مواد را از 
و در اندام طريق ريشه ها ذخيره هاي خود جذب

بههاانبا ريزش بار.نمايند و نفوذ آن ي اسيدي
خاك، اسيديته خاك افزايش يافته كه اين پديده

ش و در مناطقي كه باعث حلاليت فسفر در خاك ده
و يا امكان آبياري وجود داشته، در اثر  بارندگي زياد
پديده شستشو، فسفر از افق هاي سطحي به عمق 

. نمايد مهاجرت مي

∗leaching  
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 (Pb)هاي انجام شده بر روي مقدار سرب بررسي
در در افق هاي مختلف خاك در زير تاج درختان
مي سايت گ،دهد هاي مختلف نشان هاي ونه در بين
 اكاليپتوس هاي جنست بررسي، گونهتح

(Eucalyptus sp.) ،قابليت جذب سرب ترين بيش 
و گونه  Acacia)هاي جنس آكاسيا را از خاك داشته

sp.)،جك ،(Dalbergia sissoo)و گونه شيشم يا
.هاي بعدي قرار دارند ترتيب در مقام به

در ميان عناصر موجود در برگ، آناليزهاي انجام
هاي بومي همانند پده گونه،دهدميشده نشان 

(Populus euphratica ) و شيشم(Dalbergia 
sisso)جذب ترين بيشهاي خارجي، نسبت به گونه 
و در خارج كردن مواد آلاينده از خاك،،اند را داشته

اند ها داشته نقش را در مقايسه با ساير گونهترين بيش
مي كه علت آن شر را ايط توان در بهينه بودن

و(محيطي دانست كه اين ...)حرارت، رطوبت، نور
و اند با انجام عمليات فتوسنتز حداكثر ها توانسته گونه

از ديگر اعمال حياتي، تنش هاي محيطي حاصل
و آلاينده  جذب را از محيط ترين بيشها را تحمل

.ريشه داشته باشند
هاي هاي مورد بررسي، در سايت در بين گونه
 زياد باشد گونه NDVIطي كه مختلف، در شراي

Eucalyptus microtheca  در مقايسه با ديگر 
ها قادر خواهد بود مقادير زيادي عناصر آلاينده گونه
در:مانند و و كادميم را از خاك جذب  روي، سرب
بين مقدار سرب موجود. هاي خود ذخيره نمايد برگ

 با Eucalyptus camaldulensisهاي در برگ
.اي وجود دارد يك رابطه، NDVIشاخص

 در مناطقي كه اين شاخص افزايش،كه طوريهب
مي يابد مقدار جذب سرب بيش مي .شود تر

 پيشنهادات
از كاهش آلودگيبراي- و خاك ناشي هاي هوا

از هاي فسيلي، جنگل احتراق سوخت كاري با استفاده
و درختچه گونه اي سازگار، از جمله هاي درختي
ميهايي است شيوه .باشد كه قابل توصيه
بهبراي- نتيجه مطلوب در كاهش حصول

كه آلودگي، لازم است از گونه هايي استفاده شود
ضمن سازگاري با شرايط اكولوژيكي منطقه، 

. رشد رويشي را دارا باشندترين بيش
و درختچه استفاده از گونه- اي بومي هاي درختي

ميو محلي بر گونه .اشندب هاي وارداتي ارجح
، از جمله غرب كشور در شرايط اقليمي جنوب-

، در مناطقي كه امكان آبياري وجود داشته خوزستان
هاي پده، شيشم، اكاليپتوس باشد كشت گونه

و اكاليپتوس ميكروتكا در قالب  كامالدولنسيس
مي هاي جنگل طرح در كاري توانند سهم مهمي

دگي در مناطقي كه آلو. كاهش آلودگي داشته باشند
باشد، گونه اكاليپتوس ميكروتكا نسبت سرب زياد مي
ها قابليت بهتري در كاهش سرب خواهد به ساير گونه

. داشت
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