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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٣

1واكنش ارقام پاييزه گلرنگ به تنش خشكي در منطقه شهرري

1بابك دلخوش،2پوراميد صادقي،*1پرويز آقايي

 چكيده
و نمو گياهاني عامل محدود كننده ترينعمده خشكي تنش Carthamus tinctorius L)(از جمله گلرنگ زراعي رشد

و نيمه ها بر برخي ظهور طبقي به منظور بررسي اثر تنش خشكي در مرحله. خشك جهان استدر مناطق خشك
هاي كامل تصادفي با چهار هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوكهاي زراعي ارقام گلرنگ آزمايشي به صورت كرت ويژگي

آبياري كامل در تمام طول. گرديد اجرا 1388 سال تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري در پاييز
و) ها تا انتهاي فصل رشدظهور طبقي قطع آبياري در مرحله(و تنش خشكي) شاهد(رشدي دوره به عنوان عامل اصلي

نتايج نشان داد كه تنش خشكي موجب. به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدندKWوارقام گلرنگ شامل گلدشت، پديده 
عكاهش معني و اجزاء عملكرد گرديددار ها، تعداد طبق در بوته، ظهور طبقي در مرحلهتنش خشكي به طوركلي. ملكرد دانه

و عملكرد دانه را به ترتيب  درصد نسبت به شاهد كاهش75/45و46/11،65/27،31/14تعداد دانه در طبق، وزن هزاردانه
. شت نسبت به دو رقم ديگر برتري داشتبر اساس نتايج حاصل در شرايط بدون تنش رقم گلد. داد

 عملكرد دانه،تنش خشكي، اجزاء عملكرد،گلرنگ:كليدي هايهكلم

 ايران،گروه كشاورزي، تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم تحقيقات-1

 تهران، ايران،گروه كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهرري،-2

 (parviz_aghaiy@yahoo.com).مسئول مكاتبه*

 1389پاييز: تاريخ پذيرش 1389پاييز: تاريخ دريافت
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٤

 مقدمه
درصد از انرژي مورد نيـاز بشـر از طريـق20حدود

بـا نـيم نگـاهي بـه.شـودميتامينخوراكيهايروغن
و رژيم غذايي انسان، به ارزش غـذايي  جمعيت جهان

بـــريم اهي پـــي مـــيهـــاي گيـــو اهميـــت روغـــن
).1381،توكلي(

اي اسـت كـه به گونـه جهان روند افزايش جمعيت
در ميليارد نفر9به 1999 ميلياردي سال6 جمعيت

و از طرفـي خواهد 2050سال سـطوح سـرانه رسيد
در قابل كشت در  هكتار25/0 حدودا1998ًسال دنيا

و براي هر نفر به جمعيت رشدبا 2050سال در بوده
تقاضـاي.رسـيد خواهـد نفـر هـر بـراي تارهك15/0

و بـه گياهيروزافزون جهت روغن در بازارهاي جهاني
دنبال آن افزايش قيمت اين محصول گيـاهي، باعـث 

روغـني فشارهاي اقتصادي به كشورهاي وارد كننده
ده ن ـدر ايران با روند فزاي.از جمله ايران گرديده است

تــا 1340از ســال( روغــن گيــاهي مصــرفي ســرانه
سبا 1388 از5/2از رانه مصرف 20كيلوگرم به بيش

ــه،و رشــد جمعيــت) كيلــوگرم افــزايش وابســتگي ب
و نيـاز بـه تر مـي واردات روغن روز به روز بيش شـود

3/1بـه 1340هزار تن در سال50روغن خوراكي از 
در حـال.رسـيده اسـت 1388 ميليون تـن در سـال

7حـدود حاضر از كـل روغـن مصـرفي كشـور فقـط 
و درصـد آن از خـارج93درصد آن در داخل توليـد

 ). 1381،توكلي(شود وارد مي
و هـاي گيـاهي با توجه به نياز رو به رشد به روغـن

كشـت آن، افـزايش سـطح زيـر هـاي جنبـي فرآورده
آنو افزايشهاي روغني دانه كـاهش هـا بـراي عملكرد

لـذا بـا.وابستگي به كشورهاي ديگـر ضـروري اسـت 
كه بخـش زيـادي از روغـن مـورد نيـاز نايت به اينع

ت ميأكشور از طريق واردات گردد، افزايش توليد مين
كشـور داخـلدر روغنـي كيفيت محصـولات دانـهو

و. باشـد حـائز اهميـت مـي بسـيار  بررسـي مطالعـات
هـاي تجربيات كشورهاي موفق در زمينه كشت دانـه 

بـه دهـد كـه كشـور مـا بـا توجـه روغني، نشان مـي 
و نيروي انساني مستعد اقليم  توانـد مي هاي گوناگون

و،نبـاتي ضريب وابسـتگي بـه واردات روغـن كنجالـه
و بـه حـداقل برسـاند دانه . هاي روغني را كاهش داده

روغنــي داراي خوشـبختانه بسـياري از گياهــان دانـه
و سازگاري وسيعي با شرايط اقليمي كشور مي  باشـند

رتوليد دانه امكان فـراهم كشـور داخـلدر وغنيهاي
در. است بـرداري از پتانسـيل راسـتاي بهـره بنـابراين

و كـافي در زمينـه  ي موجود، انجام تحقيقات منسجم
و بـه به  ـزراعي ژادي گياهـان دانـه روغنـي ضـروري ن

هاي روغني از جمله تاريخچه استفاده از دانه.باشد مي
گـردد كـه بشـر بـا هـا پـيش بـر مـي گلرنگ به قرن

آن بهــره  اي از نيازهــاي دارويــي،هــا گوشــه گيــري از
و و امـروزه مين مـيأخـود را ت ـگرمايي غذايي نمـوده

هاي استراتژيك كشـاورزي هاي روغني از فرآوردهدانه
).1387مستوفي،(شود محسوب مي

ي تر به منظور تهيـه در گذشته كشت گلرنگ بيش
و اسـتفاده از آن در رنگـرزي بـوده اسـت ولـي رنگ

،هاي آن در رنگـرزي علاوه بر استفاده از گلچهامروزه 
 شـود روغـن اسـتفاده مـييهاز دانه آن نيز براي تهي

ــاري( ــاران، آلي ــل).1379و همك ــن قاب ــزان روغ مي
استخراج دانه گلرنگ در شرايط مساعد بسته به رقـم 

مي45تا  گلرنـگ تقريبـاً).1378زينلي،(رسد درصد
ميكشور جهان60در  و سـط كشت ح زيركشـت شود
و 2005در دنيـا در سـال آن برابـر بـا يـك ميليــون

.(٢٠٠٦,FAO) ســيزده هــزار هكتــار بــوده اســت
در4گلرنگ پتانسيل عملكرد بـيش از را تـن هكتـار

و عملكرد بالاي  تن در هكتار عملكرد مطلـوب2دارد
متوسـط عملكـرد گلرنـگ در ايـران. رودبه شمار مي
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مي 700حدود به كيلوگرم در هكتار باشد كه نزديك
).1378 فروزان،(متوسط جهاني است 

هاي مثبت گلرنگ اين كه يك گياه بـومي از ويژگي
و وجود تيپ هاي وحشي گلرنگ در نقـاط ايران است

سـازگاري بـالاي دامنـهي دهنده مختلف كشور نشان
ــت  ــور اس ــوايي كش و ه ــرايط آب ــا ش ــاه ب ــن گي  اي

ه به عنوان يـك كشت اين گيا اخيراً.)1378زينلي،(
و  گياه روغني با ارزش در تناوب زراعـي نـواحي گـرم

از طرفـي بـا.خشك استان اصفهان مطرح شده است
و كمبـود آب، كشـت توجه به خشكسالي هـاي اخيـر

اين گياه به عنوان جايگزين محصولات با نياز آبي بالا 
ــه  ــون ذرت ب ــت همچ ــوان كش ــس عن ــتانه پ از تابس

و جـــو مـــورد  باشـــدنظـــر مـــي برداشـــت گنـــدم
(Omidi, 2000).

ــم ــي از مه ــود آب يك ــدود كمب ــل مح ــرين عوام  ت
و خشـكي توليدات كشاورزي در دورهي كننده گرم

كمبـود.(Erdam et al., 2006)باشـد تابستان مـي 
و كاهش سريع منـابع آن مهـم  در آب تـرين موضـوع

و بسياري از نقاط جهان به ويژه نواحي نيمـه خشـك
ــوب  ــا محســـ ــك دنيـــ ــيخشـــ ــودمـــ  شـــ

).(Sepaskhah & Akbari, 2005 بنـابراين تـنش
تـرين تـنش غيـر زنـده كـه خشكي به عنـوان شـايع 

تج گياهان زراعي آن ميبررا ميه  شـود كنند شناخته
كه ميزان بارندگي سالانه كاهش يافتـه مناطقيدرو

ــكي  ــدارد، خش ــي ن ــوي مشخص ــراكنش آن الگ و پ
ان گياهـاتترين تنش محيطي اسـت كـه توليـد مهم

در اين مناطق منـابع. دهد زراعي را شديداً كاهش مي
و بادهـاي گـرم  آب غير كـافي، دماهـاي بـالاي هـوا
عواملي هستند كه در مجمـوع باعـث كـاهش شـديد 

با توجـه بـه كـاهش. شوندعملكرد گياهان زراعي مي
و دمـاي هـوا، بارندگي و افزايش خشـكي  هاي سالانه

و دا معرفـي شناسايي و راي پتانسـيل ارقـام متحمـل

 باشـد مـي اهميـت زارعـين حـائز عملكرد بـالا بـراي 
و قاسمي،( ).1385 گل پرور

تحقيقات بر روي زراعت گلرنگ در كشور از اواخـر
و بـا آوري تودهبا جمع40دهه  هاي بومي آغاز شـده

كه اساس شناسايي اثرات تـنش خشـكي به اينتوجه 
ــخ  ــان، پاس ــرد گياه ــر عملك وب ــوژيكي ــاي مورفول  ه

و فيزيولوژيكي آن گلرنگ با داشـتن سيسـتم ها است
و جستجوگر همواره در مناطق خشك ريشه اي عميق

و نيمه خشك به عنوان يك گياه دانه روغني متحمل 
گلرنگ گياهيچه اگر. به خشكي شناخته شده است

و  مقاوم به خشكي است ولي تنش خشكي بر كميـت
و همچنين مراحل فيزيوكيفيت دانه لـوژيكي هاي آن

و همكاران( باشدآن تأثيرگذار مي در).1386،نادري
 بيـان نمودنـد كـهClavel et al (2005)اين رابطه

رشد زايشي با مراحل هر چه زمان بروز تنش خشكي
تـر خواهـد تر باشد كاهش عملكرد بـيش نزديك گياه
دليـلKutroubas et al (2004) همچنـين.بـود 

را برخورد گياه با گرم شدن هاي فاقد دانهايجاد طبق
و تنش و خشكي در انتهاي فصل رشـد مـي هوا داننـد

معتقدند كه عدم انتقال شيره پـرورده كـافي موجـب 
.شود كه گياه قادر به تشكيل دانه نباشدمي

De costa et al (1999)وLopez et al (1996)

كــاهش از طريــقخشــكي تــنشكــه اعــلام نمودنــد
ميبرداشت، عملكشاخص  و. دهدرد را كاهش كـافي
چـه زمـان هـر نيز گزارش كردنـد،) 1383(رستمي 

 تـر باشـد اثـر گلدهي نزديكي اعمال تنش به مرحله
و همچنين سوء بيش تري بر تعداد دانه خواهد داشت

وي اعمال تنش خشكي پس از پايان مرحله گلـدهي
و ثير انــدكيأگــرده افشــاني، تــ بــر تعــداد دانــه دارد

ب بيش ميتر .شود اعث كاهش وزن هزار دانه
ــه ــادي از جمل ــگران زي Wright et al پژوهش

در طبـق تعـدادLopez et al (1996)و(1995)
عملكـرد دانـه بـه تـنش تـرين جـز بوته را حسـاس 
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و همچنـين خشـكي مـي Foround et داننـد al
اگـر كـه با اعمال تنش خشكي اعلام نمودند(1993)

ي با تـنش خشـكي مواجـه گلدهي گلرنگ در مرحله
شود، توليد گل كاهش خواهـد يافـت كـه در نهايـت
و يا طبق نظر  موجب كاهش عملكرد دانه خواهد شد

 Liu et al (2003)درصـد،بـا كـاهش توليـد گـل
و رستمي.ها ريزش خواهند كردزيادي از طبق  كافي

دو) 1383( بـر روي گلرنـگ سـال مطالعـه نيز طـي
رشـدي خشـكي در مرحلـه شديد دريافتند كه تنش

شدزايشي باعث كاهش معني .دار اجزاء عملكرد
Hayashi & Handa (1985)در يك پژوهش با

و اجـزاي عملكـرد  بررسي اثر كمبود آب بـر عملكـرد
نتيجه گرفتند كه كمبود آب باعث جلوگيري از رشـد 

و رشد جوانهميانگره  هاي جانبي شدههاي ساقه اصلي
و وز بو تعداد دانه  تـوجهي در اثـر طور قابـلهن دانه

و رسـتمي. كـاهش يافـت كمبود آب ) 1383( كـافي
و بـا بيان داشتند كه هـر چـه تـنش خشـكي زودتـر

و شدت بيش تري اعمال شود اثر آن بـر تعـداد طبـق
و اعمـال عملكرد دانه بـيشبر نهايتاً تـر خواهـد بـود

ظهـور(تكمـه زنـيي تنش خشـكي پـس از مرحلـه 
ك) طبق و اهش تعداد طبقباعث  ثالثيـه هـاي ثانويـه

. شودمي
و همكــاران ثيرأضــمن بررســي تــ) 1386( نــادري

تنش خشـكي بـر زودرسـي گلرنـگ بـه ايـن نتيجـه 
داري بـر تنش خشكي باعث كاهش معني رسيدند كه

و شاخص دانه، عملكرد وزن هزار دانه، عملكرد روغن
با بررسي اثـر) 1386(اميدي. برداشت گلرنگ گرديد

نش خشكي در مراحل رشدي مختلـف بـر عملكـردت
در دانــه گلرنــگ، گــزارش نمــود كــه تــنش خشــكي

و گلدهي بيشظهور طبقي مرحله تـ ها راأتـرين ثير
شـدن پـري در كاهش عملكرد دانه نسبت به مرحله

علـتAbulhashem et al (1998). دانـه داشـت 

كاهش تعداد دانه گلرنگ در اثر تنش خشكي در ايـن 
ر هـاي گـردها بـه خـاطر آب كشـيدگي دانـه مرحله

و فعـال كـه دانند زيرا تعداد دانه مي هاي گـرده زنـده
توانند روي كلاله جوانه بزنند كاهش يافته كـه در مي

يابـد، هاي لقاح يافته كاهش مـي پي آن تعداد مادگي
و رشـد دانه همچنين تنش خشكي جوانه زدن گـرده

ــرده در ــه گ ر لول ــدان و تخم ــه ــل كلال ــاهش داخ ا ك
Parasad (2004) تحقيق ديگـري توسـط.دهد مي

و علت كاهش تعداد دانـه گلرنـگ را در صورت گرفت
گونه اعـلام نمـوده كـه خشـك شـدن اين رابطه اين

هاي گـرده بـه كلاله مادگي باعث عدم چسبيدن دانه
و عدم جوانه آنكلاله گـردد، هـا روي كلالـه مـي زني

گـرده افشـانيي خشكي در مرحلـه كه تنش طوري به
ازسهم عمـده  كـاهش عملكـرد دانـه را بـه خـود اي

. دهداختصاص مي
ت ثير تنش خشـكيأهدف از تحقيق حاضر، بررسي

و همچنـين  و اجزاي عملكرد ارقام گلرنگ بر عملكرد
دري مقايسه ارقام از نظر ميـزان تحمـل بـه خشـكي

.منطقه شهرري بود

و روش ها مواد
تحقيقـاتيي در مزرعـه 1388اين آزمايش در سال

 كيلـومتر دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري واقع در
شد- بزرگراه تهران 20 آزمايش بـه صـورت. قم اجرا

هاي كامل تصادفي هاي خرد شده در قالب بلوك كرت
شد4با  سـطح2 هاي اصلي شـامل كرت. تكرار انجام

آبياري شامل آبيـاري كامـل تـا انتهـاي فصـل رشـد 
قط) شاهد( گلـدهييع آبيـاري در ابتـداي مرحلـهو
و كـرت)ها ظهور طبق( هـاي تا انتهـاي فصـل رشـد

،هاي گلدشـت فرعي نيز شامل سه رقم گلرنگ به نام
و . بود Kwپديده
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بـراي آمــاده ســازي زمــين، پــس از شــخم زمــين،
و در نهايـت نيـز كلوخه ها توسط ديسك خـرد شـده

ي كشت بـه صـورت دسـت. اقدام به تسطيح زمين شد
و پـس از بـاز كـردن شـيارهايي بـه عمـق انجام شد

متر بر روي هر رديف بذر بـه صـورت سانتي5حدود 
و پس از سبز شـدن  خطي داخل هر شيار ريخته شد

متـر روي رديـف سانتي10ي با در نظر گرفتن فاصله
3*5هر كـرت داراي ابعـاد. اقدام به تنك كردن شد

متـر5 رديـف كاشـت بـه طـول6متر بود كه شامل
 100 مقدار)1 جدول( آزمون خاك اساسبر.شد مي

در نظر گرفته شد، فسفات آمونيوم هكتاردر كيلوگرم
اول آبان ماه انجـامي پس از كاشت بذور كه در نيمه

ها با ايجاد شيار در عمـق مناسـب كنار پشته شد، در
نيتـروژن بـه كـود هكتاردر كيلوگرم60.قرار گرفت

كه در زمـان بـهشد نظر گرفته عنوان كود سرك در
 پـس.پخش گرديـد ساقه رفتن گياه در سطح زمين

 مطابق عرف منطقه آبياريو نظرمورد ارقام كاشت از
 يكسـان طـورهبـهاطبق تا ظهورمختلف مراحل در

در انجـام بــا فواصـل بــراي مبـارزه ايـن گرفتـه كــه

ب علف وشـد انجـام دسـتي وجـين صورته هاي هرز
 سـموماز گلرنـگ حشـراتو آفـات بـا مبـارزه براي

.شداستفاده)ديازينون( پيشنهادي
و زمـان آبياري در كرت هاي شاهد تا انتهاي فصـل
متوسـط ميـزان. هـا صـورت گرفـت زرد شدن بـرگ 

dS/m9/4 شوري آب مورد استفاده در آبياري مزرعه
و پـس از رسـيدگي كامـلدر.بود پايان فصـل رشـد

و اجـزاء عملكـرد10تعداد  بوته از هر كرت انتخـاب
و وزن  شامل تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبـق

شدهزار دانه اندازه براي تعيين عملكـرد دانـه. گيري
متـر2گلرنگ از هر كرت آزمايشـي مسـاحتي برابـر 

و جـدا كـردنو مربع برداشت شـد   پـس از كوبيـدن
بدانه گيـري انـدازه غربال، عملكرد دانـهي وسيلهه ها
. شد

 MSTAT-Cهاي حاصـل توسـط نـرم افـزار داده
و مقايس و تحليل شده  ـميانگينيهتجزيه ه هـا نيـز ب

ــيله ــهي وس ــد دامن ــون چن ــطح آزم ــن در س اي دانك
.درصد انجام پذيرفت5احتمال 

و-1جدول  فيزيكي خاك قطعه آزمايشي قبل از كاشت خصوصيات شيميايي
عمق خاك

)رمت سانتي(
هدايت الكتريكي

)متر موس بر سانتي ميلي(
PH

 عناصر غذايي
كل  پتاسيم-فسفر-ازت

ppm

 نوع خاك درصد اجزاي بافت خاك

شنلاي رس
شني لومي رسي 30-07/26/7197 /0-6/11-301 2/215/263/52

60 -306/22/7134/0-1/9-292 1/274/285/44

 نتايج
 تعداد طبق در بوته

، تـنش)2جـدول( بر اساس جدول تجزيه واريانس
تعــداد بــر%5 داري در ســطحتــاثير معنــي خشــكي

ترين تعداد طبق بوتـه بـا بيش. هاي بوته داشت طبق
در22/21ميانگين  ي دوره كـلدر تيمار آبياري عدد

ترين تعداد طبق در بوته با ميانگين وكم)شاهد(رشد
ظهــوري در مرحلــه تــنش خشــكياراز تيمــ79/18

 ـطبق دربـ.دسـت آمـده ها ب ه عبـارت ديگـر تـنش
هـا، تعـداد طبـق را بـه ميـزان ظهور طبـقي مرحله

كه اثر ضمن اين.نسبت به شاهد كاهش داد46/11%

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٨

و همچنين اثرات متقابل رقم در تنش خشكي از رقم
.دار نشدنظر تعداد طبق بوته معني

 تعداد دانه در طبق
دار ثير تنش خشكي بر تعداد دانه در طبق معنـيأت

تـرين تعـداد دانـه در طبـق بـا بـيش).2 جدول(بود 
رشـدي دورهكلدرتيمار آبياريدر82/19ميانگين 

كم) شاهد( از تيمـار34/14ترين آن نيز با ميانگينو
ها بدسـت آمـد ظهور طبقي تنش خشكي در مرحله
ــادل  ــي مع ــه كاهش ــ%65/27ك ــيرا نش ــدان م  ده

همچنين در خصوص اين جـزء عملكـرد،).3جدول(
و اثر متقابل رقم در تـنش خشـكي معنـي  دار اثر رقم

. نبود

 وزن هزار دانه
ثير بسـيارأخشـكي ت ـنشان داد كـه تـنش2جدول

ــي ــزار معن ــر وزن ه ــه داري ب ــت دان ــگ داش . گلرن
تـرين وزن هزاردانـه بـا ميـانگين كـه بـيش طـوري به

در10/35 درگــرم  رشــدي دورهكــل تيمــار آبيــاري
كم) شاهد( 08/30ترين وزن هزاردانه بـا ميـانگينو

هـا ظهور طبقي مرحلهدرگرم از تيمار تنش خشكي
تنش خشكي، عبارت ديگربه).3جدول(بدست آمد 

نسـبت بـه شـاهد%31/14 ميزانرا به هزاردانه وزن 
د. كاهش داد %1ر سـطح اثر رقم بر وزن هزاردانه نيز

و بيش. دار بودمعني تـرين وزن هزاردانـه بـاكم ترين
گرم به ترتيب از ارقـام10/30و09/35هاي ميانگين

و پديده حاصل شدند همچنـين).3 جدول( گلدشت
دانـه اثرات متقابل تنش خشكي در رقم بر وزن هـزار 

، به ايـن)2 جدول( دار بودمعني%1گلرنگ در سطح 
ي مرحلـه در تنش خشكيرنگ به مفهوم كه ارقام گل

ترين بيش. نشان ندادنديكساني واكنش ها ظهور طبق
از گرم در متر مربـع85/39 ميانگينبا هزاردانهوزن 

 رقـم بـه رشـد مربـوطي دورهكـل تيمار آبيـاري در 
كمگلدشت در99/28با ميانگينهمآنترينو گرم

ظهـوري در مرحلـه خشـكي از تيمـار تـنش مترمربع 
و رقم طبق در تيمـار).4 جدول( آمدبدست پديده ها

ديگر وزن دو رقمبه نسبتگلدشت كامل، رقمآبياري
در هر خشكي تنشداشت، با اعمال بالاتري دانه هزار
) شـدت(عملكرد اتفاق افتاد اما شـيب كاهشرقمسه 

ش،اين كاهش مشابه نبود دت كـاهش به عبارت ديگر
وزن هزاردانه در اثر تـنش خشـكي در رقـم گلدشـت 

به بيش كـه هرسـه رقـم طـوري تر از دو رقم ديگر بود
در شرايط تـنش خشـكي وزن هزاردانه كمي اختلاف 

لذا چنانچه خشكي وجود نداشته باشـد رقـم. داشتند
گلدشت وزن هزاردانه بالايي دارد اما در صورت بـروز 

دانــه بــين ارقــامرتــنش خشــكي اخــتلاف وزن هــزا
و  ).4 جدول( دار نخواهد بودمعني KWگلدشت

 عملكرد دانه
طور بسـيار را به گلرنگ دانهعملكرد تنش خشكي

ت داريمعني  ترين بيش).2 جدول( ثير قرار دادأتحت
در 35/295عملكرد دانه با ميانگين از گرم مترمربـع

 تـرينموكـ) شـاهد(ي رشد تيمار آبياري دركل دوره
گرم در مترمربع 23/160عملكرد دانه نيز با ميانگين

هـا ظهـور طبـقي خشـكي در مرحلـه از تيمار تـنش 
درصد را نشان75/45 كه كاهشي معادل.بدست آمد

ظهـوري در مرحلـه خشكي تنش).3 جدول(دهد مي
اجزاي عملكرد شـد كـه همـين كاهش ها باعثطبق

. رد دانـه گرديـد امر در نهايت موجـب كـاهش عملك ـ
ارقــام گلرنــگ از نظــر عملكــرد دانــه داراي اخــتلاف

بـالاترين).2 جـدول(بودند%1داري در سطح معني
گـرم در مترمربـع 74/260عملكرد دانه بـا ميـانگين 

و پــايين تــرين آن هــم بــا مربــوط بــه رقــم گلدشــت
گرم در مترمربـع مربـوط بـه رقـم 97/203ميانگين 
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و پديده بـود، البتـه بـين ار تفـاوت KWقـام پديـده
و پديـده نسـبت KWرقم. داري وجود نداشتمعني

درصـد14/16،78/21ترتيب بـا به رقم گلدشت به
اثـرات متقابـل).3 جـدول( كاهش عملكرد داشـتند 

تنش خشكي در رقم بر عملكرد دانه گلرنگ در سطح 
به اين مفهوم كـه ارقـام.)2 جدول( دار بودمعني1%

خ درگلرنگ به تنش هـا ظهـور طبـقي مرحله شكي
.واكنش يكساني از نظر عملكـرد دانـه نشـان ندادنـد 

در 23/356با ميـانگين ترين عملكرد دانه بيش گـرم
رشـد مربـوطي مترمربع از تيمار آبياري در كل دوره

و تــرين آن هــم بــا ميــانگين كــم بــه رقــم گلدشــت
در 87/148 گرم در متر مربع از تيمار تنش خشـكي

و رقم پديده بدسـت آمـد ظهور طبقي مرحله در. ها

تيمار آبياري كامل، رقم گلدشت نسـبت بـه دو رقـم
بـا اعمـال تـنش. ديگر عملكرد دانه بـالاتري داشـت 

. خشكي، در هر سه رقم كاهش عملكـرد اتفـاق افتـاد 
بـه عبـارت،اين كاهش مشابه نبود) شدت(اما شيب

ديگر شدت كاهش عملكرد دانه در اثر تنش خشـكي 
ــيش  ــت ب ــم گلدش ــود در رق ــر ب ــم ديگ ــر از دو رق ت

در طوري به كه هر سه رقم اختلاف عملكرد دانه كمي
لذا چنانچه خشكي وجود نداشته. اين شرايط داشتند

كنـد باشد رقم گلدشت عملكرد دانه بالايي توليد مـي 
اما در صورت بروز تنش خشكي اختلاف عملكرد دانه 

و  نخمعنــي KWبــين ارقــام گلدشــت  واهــد بــوددار
).4 جدول(

و ارقام گلرنگ-2جدول و اجزاي عملكرد تحت تاثير آبياري  تجزيه واريانس عملكرد
 منابع تغييرات

(s.o.v) 
 درجه آزادي

(d.f) 
 (MS)ميانگين مربعات

 وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق تعداد طبق بوته عملكرد دانه
825/0613/1847/8 3791/336 تكرار

 353/151** 292/180**429/35* 189/109547**1 اريآبي
a3755/363 762/1323/1772/2خطاي
ns539/1ns602/1**726/49 375/6946**2 رقم

ns064/0ns572/2**121/31 049/4697**2 رقم*آبياري
12776/20143/1190/1922/1 خطا

23/634/538/625/4 (%)ضريب تغييرات
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ت-3دولج و اجزاي عملكرد گلرنگ تحت و رقمأمقايسه ميانگين عملكرد  ثير آبياري

 تيمار
ميانگين

وزن هزار دانهتعداد دانه در طبقتعداد طبق بوتهKg/haعملكرد دانه

 آبياري

a35/295a22/21a82/19a10/35آبياري معمولي
b23/160b79/18b34/14b08/30آبياري قطع

 رقم

a74/260a43/20a55/17a09/35گلدشت
b97/203a56/19a04/17c10/30پديده
KWb66/218a03/20a66/16b58/32

مي تفاوت ميانگين .دار نيست درصد به روش دانكن معني5باشند در سطح احتمال هايي كه داراي يك حرف مشترك

و اجزاي عملكردمقايس-4جدول و ارقام گلرنگ بر عملكرد ه ميانگين اثرات متقابل آبياري

 رقمآبياري
 ميانگين

)gr(وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق تعداد طبق بوته)kg/ha( عملكرد دانه

0Iگلدشت a3/3562 a72/21a73/20a85/39
0Iپديده b7/2590 a81/20ab99/19c21/31
0IKWb5/2707 a14/21a76/18b24/34
1Iگلدشت c5/1652 b15/19c37/14a32/30
1Iپديده d7/1488 b31/18c10/14a99/28
1IKWc6/1665 b92/18c56/14a92/30

مي تفاوت ميانگين .دار نيست درصد به روش دانكن معني5باشند در سطح احتمال هايي كه داراي يك حرف مشترك
0I:بياري تا انتهاي فصل رشدآ 
1: Iقطع آبياري در مرحله ظهور طبق 

و  گيرينتيجه بحث
در اين آزمايش تعداد طبق بوتـه گلرنـگ در تمـام
.ارقام مورد آزمون در اثر تنش خشكي كـاهش يافـت 

Wright et al (1991)وLopez et al (1996)
ــز ــداد ني ــه تع ــد ك ــزارش نمودن ــقگ ــهدر طب ،بوت

و ترين جزء حساس عملكرد به تـنش خشـكي اسـت
.شوداين تنش موجب كاهش تعداد طبق در گياه مي

ــتمي و رس ــافي را)1383( ك ــه ــق در بوت ــداد طب تع
م مهم وؤترين صفت ثر بـر عملكـرد گلرنـگ دانسـته

 تر باشـد معتقدند كه هر چه شدت تنش خشكي بيش
. بودتر خواهد كاهش تعداد طبق در بوته هم بيش

تـنشي ادامـه دليـلبه در طبقكاهش تعداد دانه
ميخشكي  توان بـا توجـه تا انتهاي فصل رشدگياه را

) 1386(و اميـدي) 1381( به نتايج مطالعات تـوكلي 
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ازي كه عدم آبياري گلرنگ در مرحله و قبـل گلدهي
شود مطابقـت آن باعث كاهش تعداد دانه در طبق مي

و اين چه داد زمـان اعمـال تـنش خشـكي بـه كه هر
تري بر تعداد تر باشد اثر بيش گلدهي نزديكي مرحله

كاهش تعداد دانه در طبق بر اثر. دانه خواهد گذاشت
Haydari et al (1998) تنش خشـكي در بررسـي 

ها نتيجه گرفتند كه با عدمآن.گزارش شده است نيز
و بـروزأت مين آب مورد نياز در مراحل مختلـف رشـد

خشكي در گلرنگ تعداد دانه در طبـق كـاهش تنش
.يابد كه با اين بررسي مطابقت دارد مي

تـرين اجـزاي عملكـرد دانـه كـه از مهـم وزن هزار
تدرصدي31/14باشد با كاهش گلرنگ مي ثيرأتحت

ت. تيمار تنش خشكي قرار گرفت ييد ايـن نتيجـهأدر
هاي زيادي در زمينه كاهش وزن هزار دانه در گزارش

در.)1386اميـدي،(ايط تنش خشكي وجود دارد شر
اميـدي پي كاهش وزن هزار دانه در اثر تنش خشكي

آن)1386( ميگونه را اين علت كـه مـاده كند اعلام
خشــك تجمــع يافتــه در دانــه از دو منبــع فتوســنتز 
ــنتزي از  ــو س ــواد فت ــال م ــز انتق و ني ــاه ــاري گي ج

.شـود مـي مينأدانـه تـ گيـاه بـه هـاي ديگـر قسمت
Haydari et al (1998)وAbulhashem et al 

 را در اثـر تـنش دانـه نيز كاهش وزن هـزار(1998)
Sadras et al (1993). انـد خشكي گـزارش نمـوده

را هــزاركــاهش وزن و طــول تــابعي دانــه از ســرعت
دانــد كــه خــود از دو منبــع پرشــدن آن مــيي دوره

و انتقال مجدد مواد ذخيره ازاي فتوسنتز جاري قبـل
ت ميأگلدهي در گياه كمبود رطوبت خاك. گرددمين

رشـد گيـاه سـبب كـاهش فتوسـنتزيهدر طول دور
ــاري ــول دوره،ج و ط ــرعت و در س ــه ــدن دان ي پرش

هــاي البتــه تــنش.شــودنهايــت كــاهش وزن آن مــي
ــاره مــواد  محيطــي مثــل تــنش خشــكي انتقــال دوب

و دمبـرگ(اي را از منابع ثانويه ذخيره بـه)هـا سـاقه
ــه(ســـوي مخـــازن  ــزايش مـــي) هـــادانـ ــد افـ  دهـ

.(Araus et al., توانــد كــه نمــي در حــالي(2002
كاهش ايجاد شـده در فتوسـنتز جـاري را بـه سـبب 

.كمبود رطوبت خاك جبران كند
نتايج اين آزمايش حاكي از كاهش عملكرد هر سـه

تعداد طبـق بوتـه،(جزء از اجزاء عملكرد دانه گلرنگ 
و وزن هزار دانهطب تعداد دانه در در شرايط تـنش)ق

خشكي بود كه كاهش هر سه جزء منجر بـه كـاهش 
كه با گزارش محققين ديگر مطابقت عملكرد دانه شد

در.(Foround et al.,1993) دارد ــگ ــر گلرن  اگ
گلدهي با تنش خشكي مواجه شـود، توليـدي مرحله

كه در نهايت كاهش عملكردهگل كاهش خواهد يافت
و همكاراني در مطالعه. اهيم داشتدانه را خو  نادري

تنش خشـكي عملكـرد دانـه گلرنـگ را بـه) 1386(
اند البته ايشان گزارش نموده. شدت كاهش داده است

كه با وجود كـاهش عملكـرد دانـه در شـرايط تـنش 
خشكي باز اين گياه عملكرد قابل قبولي را تحت ايـن 

و همچنين  Brevedan & Egli شرايط داشته است
گزارش نمودند كه كاهش عملكـرد دانـه در(2003)

توان بـه اثـر كمبـود آب شرايط آبياري محدود را مي
و كـاهش  ناشي از قطع آبياري كه بـا تسـريع پيـري

و همـيني طول دوره پر شدن دانه گياه همراه است
و القـاي بسـته  طور به علائم ارسالي از ريشه به برگ

و در نهايت كـاهش فتو شدن روزنه سـنتز خـالص، ها
.نسبت داد

ارقـام در نهايت نتايج ايـن تحقيـق نشـان داد كـه
هـاي العملعكس گلرنگ مورد بررسي در اين آزمايش

و صـفات  متفاوتي نسبت به تنش خشكي نشان دادند
زايشي گياه مانند تعداد طبق بوته،ي مرتبط با مرحله

و عملكرد دانـه تحـت وزن  هزاردانه، تعداد دانه طبق
تـنش يـا بـه عبـارتي رتنش خشكي قرار گرفتندثيأت

خشكي عملكرد دانـه ارقـام را كـاهش داد كـه البتـه 
 دو رقم ديگرازتر رقم گلدشت بيش شدت كاهش در

در.بود  تنش خشكي عملكـرد دانـه هـر با اين وجود
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داري بـا هـم از نظـر آمـاري اخـتلاف معنـي سه رقم
همچنـين بـر اسـاس نتـايج ايـن پـژوهش،.نداشتند

در 35/295ترين عملكرد دانه با ميـانگين بيش  گـرم
و مترمربع مربوط به رقم گلدشـت بـا آبيـاري كامـل

و كم در ترين آن هم مربوط به ارقام پديـده گلدشـت
.خشكي بودتنش

بنابراين چنانچه محدوديت آب وجود نداشته باشـد
توصـيه تـر به دليل عملكرد بـيش كشت رقم گلدشت

وج مي و در صورت طـور ود تنش خشكي همـان شود
شد كه داري بـين ارقـام وجـود اختلاف معنـي اشاره
.شتندا
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