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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

١٥ 

ت ب ثيرأبررسي  روي ارقام گندم ديمبر بارانيهاي آبياري وسيله سيستمه آبياري تكميلي

3مطلب بايزيدي،*2، بهروز مهدي نژادياني1حيدر ذوالنوريان

 چكيده
و تعـداد دفعـات آبيـاري با استفاده از سيستم تكميلي ثير آبياريأتبه منظور بررسي اين تحيقق بـر)S(هاي آبياري باراني

و گلنسون(وي عملكرد سه رقم گندم ديمر در سه تكرار در مركز تحقيقات كشاورزي ديم تجرك واقع)V() سرداري، سبلان
در ضـمن يـك تيمـار شـاهد.ه گرديـد هاي خرد شده اسـتفاد در اين تحقيق از طرح آماري كرت. در استان همدان انجام شد

شد) بدون آبياري( و. نيز در نظر گرفته داري بـر عملكـرد ثير معنـي نشان داد كه روش آبياري تكميلي تـأ اريانس نتايج تجزيه
و تعداد خوشه در بوته داشت ت. دانه، وزن هزار دانه، ضريب برداشت و تعداد خوشه ثير معنيأنوع واريته داري بر وزن هزار دانه

و واريته فقط بر روي تعداد خوش. در بوته داشت نتـايج.دار داشـت ثير معنـيأه در بوتـه ت ـاثر متقابل دو عامل آبياري تكميلي
 صـفات از نظر تـأثير بـر رويS7درصد نشان داد كه تيمار5در سطح مربوط به اثر تيمار آبياري تكميلي ميانگيني مقايسه

و واريتـه متقابـل اثـر مربـوط بـه ميانگيني نتايج مقايسه. داري داشت مختلف با ديگر تيمارها تفاوت معني  آبيـاري تكميلـي
)S×V(درصد نشـان داد كـه تيمارهـاي5صفات مختلف در سطح بر رويS5V2،S7V2،S2V2وS7V1بـه ترتيـب داراي

مي بيش و ضريب برداشت كـه نشـان داد اقتصـاديي نتـايج مقايسـه.باشند ترين توليد دانه، مقدار كاه، تعداد خوشه در بوته
به صرفه اقتصاديترين بيش كهباميS2V1تيمار مربوط .گرددمي مشابه توصيه شرايطجهت استفاده در شد

 آبياري تكميلي، سيستم آبياري باراني، ارقام گندم ديم، استان همدان:هاي كليديهكلم

، همدان، ايرانزيمركز تحقيقات كشاور-1

)yahoo.com@bmehdinejad٨٣(. مسئول مكاتبه*. دانشگاه شهيد چمران، دانشكده مهندسي علوم آب، اهواز، ايران-2

 كشاورزي، سنندج، ايران گروهدانشگاه آزاد اسلامي، واحد سنندج،-3
 1388تابستان: تاريخ پذيرش 1387زمستان: تاريخ دريافت
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

١٦ 

 مقدمه
و نياز بـه مـواد با توجه به رشد روز افزون جمعيت

ولات زراعـي در واحـد سـطح غذايي، افـزايش محص ـ
تحقـق ايـن امـر هـاي يكـي از راه. باشـد ضروري مي

مييهاستفاد و به موقع از آب گياهـان. باشـد صحيح
و آبــي كشــت مــي . شــوند زراعــي بــه دو روش ديــم

محصولات زراعي ديم كه در مناطق نيمه خشـك بـا
از ميزان بارش ساليانه كم متـر كشـت ميلـي 300تـر

الي2رشد به مدتي معمولاً در طول دوره.شوند مي
و كمبودبا ماه3 ايـن. مواجه مـي شـوندآب خشكي

موضوع باعث شـده اسـت در منـاطقي ماننـد اسـتان 
همدان به علت كمبـود بارنـدگي يـا نامناسـب بـودن 

با توجـه. پراكنش آن، عملكرد گندم ديم پايين باشد
آبيــاري تكميلــي مــي توانــد روش بــه ايــن موضــوع

و افزايش عملكرد محصـولات ديـم  مناسبي در بهبود
ر وش آبياري تكميلـي، زمـان انجـام باشد، اما انتخاب

و مقرون به صرفه بودن آن، با توجه به هزينه هاي آن
و آبياري از مـواردي  تمام شده توليد، نظير هزينه آب

بنـابراين انجـام. است كه بايد مورد بررسي قرار گيرد
و بـه صـرفه  تـرين تحقيقاتي به منظور تعيين بهترين

.باشد روش آبياري ضروري مي
زماني مهر مـاه تـا آذرمـاهي ايتاليا دوره در جنوب

و دورهي دوره ــت ــكي اس ــاي خش ــاه ت ــاني دي م زم
ــاه دوره ــت م ــيي ارديبهش ــال م ــوب س ــد، مرط باش

دهد كـه تحقيقات انجام شده در اين منطقه نشان مي
تنها يك بار آبيـاري گنـدم بلافاصـله بعـد از كاشـت 

درصــد 132منجــر بــه افــزايش عملكــرد بــه ميــزان 
تشـكيليد ولي يـك بـار آبيـاري در مرحلـهشو مي

درصـد23غلاف سنبله عملكـرد را فقـط بـه ميـزان 
.)١٩٩٢ ,Caliandro & Boari(دهـد افـزايش مـي 

م سسـهؤهمچنين بر اساس تحقيقات انجام شـده در
تحقيقات كشاورزي ديم كشور تنها يـك بـار آبيـاري 

درصـد افـزايش عملكـرد شـده 246گندم ديم باعث 
در گزارشـي) 1377( محمـدي ). 1382ام،نبي(است 
و شمال افريقا است آورده كه تحقيقات در غرب آسيا

نشان داده است كه متوسط كارايي مصرف آب بـارش 
ــدود  ــم ح ــدم دي ــد گن ــرايkg/m334/0 در تولي و ب

و بـا اعمـالkg/m375/0 آبياري كامـل گنـدم اسـت
 آبياري تكميلي متوسط كارايي مصرف آب تـا حـدود 

kg/m321/2مي بر اسـاس تحقيـق. كند افزايش پيدا
در كاشـت تأخيرانجام شده در شمال عراق هر هفته 

و آبياري تكميلي به ترتيـب  و 220براي شرايط ديم
كيلوگرم در هكتار كاهش عملكرد را بـه دنبـال 520

و بـالاترين ميـزان كـارايي مصـرف آب  داشته اسـت
 اسـت درصد آبياري تكميلي بـوده50مربوط به تيمار

)Adarty et al., در تحقيقات به عمل آمده.)٢٠٠٢
در سوريه با متغيرهايي شامل سطوح آبياري تكميلي، 

و ارقام گندم نشان تاريخ هاي كاشت، مقادير نيتروژن
داده شده است كه از نظر اقتصادي تاريخ كاشـت زود 
به همراه يـك بـار آبيـاري در بهبـود عملكـرد مـؤثر 

ارقـام مختلـف گنـدمي يسـه باشد، همچنـين مقا مي
و  نشان داد كه بين ارقام مختلف از نظـر توليـد دانـه

ــي  ــتلاف معن ــش اخ و كل ــاه ــدارد ك ــود ن  داري وج
)Qweis & H.Zhang, آبيـاري تكميلـي.)١٩٩٨

ب باعث ثبات عملكرد دانه مي كـه ضـريب طوريهشود،
هاي آبياري تكميلي تغييرات عملكرد دانه در آزمايش

در71از  درصــد كــاهش8شــرايط ديــم بــه درصــد
مطالعـات.)١٩٩٢ ,Salkini & Ansell(يابـد مـي 

انجام شـده در جنـوب شـرقي چـين نشـان داد كـه 
ــود  ــث بهب و ذرت باع ــدم ــراي گن ــي ب ــاري تكميل آبي
و نيـز افـزايش  و ديگـر صـفات زراعـي عملكرد دانـه

ــا  ــرف آب تـ ــارايي مصـ ــي20كـ ــد مـ ــود درصـ  شـ
)Xiao-Yan, ان.)٢٠٠٢ شده در ايران جام تحقيقات

كه نشان مي تك آبياري در زمان كاشت در واقـع دهد

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

١٧ 

و استفاده از بارش هاي روشي براي جلو انداختن رشد
و تك آبياري در مرحله گلدهي روشـيي پاييزه است

هـاي براي كنترل تنش رطوبتي ناشي از قطـع بـارش 
و همكـاران، 1380توكلي،(باشد خرداد مي ؛ تـوكلي

ت آمـده در مـزارع ديـم ايسـتگاه نتايج بدس). 1382
دهـد كـه تـك تحقيقات كشاورزي مراغه نشـان مـي

آبياري در زمان كاشت در افزايش عملكرد دانه گنـدم 
و باعث ايجـاد  كيلـوگرم 900تـا 500ديم مؤثر بوده
؛ 1379تـوكلي،(شـود در هكتار افزايش عملكرد مي

و همكاران، بررسـي ). 1385؛ تـوكلي، 1382توكلي
مؤثر بر ميزان علاقمندي كشاورزان به كـاربرد عوامل 

نيمه خشك در چيني آبياري تكميلي در يك ناحيه
نشان داد كه مسائل فرهنگي، قيمـت نيـروي كـارگر، 

تكنولوژي در منطقه، ميزان بارندگي، فاصلهي توسعه
از منبــع تــأمين آب بــر اســتقبال كشــاورزان از ايــن 

كا. تكنيك تأثير زيادي دارد مل تـر در ايـن تحقيقات
و منطقه نشـان داد كـه اگرچـه حمايـت  هـاي مـالي

آموزشي كشاورزان تـأثير زيـادي در افـزايش رغبـت 
ترين عامـل آنان به استفاده از اين روش دارد، اما مهم

كه باعث گرايش شديد كشاورزان به اسـتفاده از ايـن 
 روش شــــد، افــــزايش مقــــدار محصــــول بــــود 

)He et al., ٢٠٠٧(.
م طالعه بررسي اثر آبيـاري تكميلـي بـا هدف از اين

هاي آبياري باراني بر روي عملكـرد استفاده از سيستم
و تعيين اقتصادي تـرين روش  و اجزاي آن گندم ديم

آبيـاري تكميلـي در آبياري باراني براي انجام عمليات 
.باشد استان همدان مي

و روش ها مواد
 با توجه به اهميت موضوع كـه بـه آن اشـاره شـد،

بررســي تــاثير آبيــاري"ح تحقيقــاتي بــا عنــوان طــر
هـاي آبيـاري بـاراني بـر روي تكميلي بوسيله سيستم

بـ. انجـام شـد"ارقام گندم ديم صـورته ايـن طـرح
و در قالـب بلـوك كرت هـاي كـاملاً هاي خـرد شـده

هـاي اصـلي كـرت. تصادقي در سه تكرار انجـام شـد 
تـاS1(شامل سيستم آبياري باراني در هفـت سـطح 

S7(هاي فرعي شامل رقم گندم ديـم در سـهو كرت
و رقـم گلنسـون(سطح  رقم سـرداري، رقـم سـبلان
بـدون آبيـاري:شـامل آبيـاري تيمارهاي. بود) جديد

در آبـان يك نوبت آبياري تكميلي،)S1،شرايط ديم(
با سيستم آبيـاري تـك)بلافاصله پس از كاشت(ماه 
و در آبـ دو نوبت آبيـاري تكميلـي،)S2( گان ان مـاه

يو در مرحلـه بلافاصـله پـس از كاشـت(خرداد ماه 
تك) گلدهي يك نوبـت آبيـاري،)S3( گان با سيستم

بـا)بلافاصـله پـس از كاشـت(در آبـان مـاه تكميلي
در دو نوبـت آبيـاري تكميلـي،)S4( سيستم ويل مـو 

و خرداد ماه در بلافاصـله پـس از كاشـت( آبان ماه و
موبا سيستم) گلدهيي مرحله يـك نوبـت،)S5(ويل

) بلافاصله پس از كاشـت(در آبان ماه آبياري تكميلي
در دو نوبت آبياري تكميلي،)S6( با سيستم كلاسيك

و خرداد ماه در بلافاصـله پـس از كاشـت(آبان ماه و
به. بود)S7( با سيستم كلاسيك) مرحله گلدهي لازم

توضيح است كه در تيمارهايي كه يك نوبـت آبيـاري 
د، عمليات آبياري فقط بلافاصـله پـس از كاشـت شدن

و در تيمارهـايي كـه دو نوبـت) آبان ماه( انجـام شـد
آبياري عمليات آبياري صـورت گرفـت، زمـان انجـام 
عمليات آبياري، يك نوبـت بلافاصـله پـس از كاشـت 

خـرداد(و يك نوبـت در مرحلـه گلـدهي) آبان ماه(
د همچنين يك كـرت هـم بـه عنـوان شـاه. بود) ماه

شد) شرايط ديم(بدون آبياري( آبپاش. در نظر گرفته
و ويـل مـو، مورد استفاده در سيستم هـاي كلاسـيك

و فشـار34/0با دبي3آبپاش ژاله  5/3ليتر در ثانيـه
و در سيستم تك گان نيز از آبپاش ژاله بـا5اتمسفر

و فشار6/2دبي  اتمسـفر اسـتفاده3/4ليتر در ثانيه
. گرديد
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گنـدم ديـم مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيــق ارقـام
: عبارت بودند از 

اين رقم زودرس، داراي ارتفاع:)V١( رقم سرداري-
متر، تيپ رشد زمسـتانه، تـراكم سانتي60تا50بوته 

خوشه متوسط، رنگ خوشه سـفيد متمايـل بـه زرد، 
طول ريشك متوسط، رنگ دانه زرد متمايل به سفيد، 

م عـدد،9توسـط تعـداد پنجـه مقاوم به ريزش دانه،
نسـبت بـه سـاير ارقـام؛باشدمي13 پروتييندرصد 

و گندم ديم مقاومت بيش تري در برابـر خشـكي دارد
در نتيجه در منـاطق خشـك كشـور بـه عنـوان رقـم 

. خوبي شناخته شده است
اين رقـم نيمـه زودرس، داراي:)V٢( رقم سبلان-

رشد زمسـتانه، متر، تيپ سانتي70تا60ارتفاع بوته 
تراكم خوشه متوسط، رنگ خوشه سقيد متمايـل بـه 
زرد، طول ريشك متوسط، رنگ دانه زرد متمايـل بـه 

6سفيد، مقاوم به ريزش دانه، متوسـط تعـداد پنجـه 
نسبت به سـياهك. باشدمي15 پروتيينعدد، درصد

. آشكار بسيار حساس است
ي اين رقم زودرس، دارا:)V٣(گلنسون جديد رقم-

متر، تيپ رشد زمسـتانه، سانتي60تا50ارتفاع بوته
اي، طول ريشـك تراكم خوشه زياد، رنگ خوشه قهوه

و نسبت به سياهك آشكار  كوتاه، مقاوم به ريزش دانه
.حساس است

متـر 267 هر تكرار بـا ابعـاد آزمايشاين در نقشه
و فاصله بين دو تكرار10در هر20متر متر بود كه در

در21رت اصلي به ابعادك7تكرار  و بـا10متر متـر
در متري از كرت20حاشيه  و هاي اصلي قرار داشـت

متـر7هر كرت اصلي تعداد سه كرت فرعي به ابعـاد 
و بدون فاصله حاشـيه10در  اي بـا كـرت فرعـي متر

كه سطح كل آزمايش با احتسـاب جانبي انتخاب شد 
87/1معادل 2m18690=70 ×267آزمايشي حاشيه

هـاي اراضـي انتخاب شده در زمـين زمين. هكتار بود

ديم ايستگاه تحقيقاتي تجرك بوده كـه داراي تنـاوب 
مييهدو سال و آيش . باشد گندم ديم

بـيهعمليات تهي وه زمـين صـورت رايـج منطقـه
و دسـتگاهيهتوصيه كودي بـر اسـاس تجزي ـ خـاك

كارنده مورد استفاده از نـوع دسـتگاه عميـق كـار بـا 
،آزمايشي بر اساس نقشه. هاي فشار دهنده بودرخچ

و ــت ــورت گرف ــاه ص ــان م ــه اول آب ــت در نيم كش
هاي آبياري تحت فشار بر اساس نقشـه بـراي سيستم
ــرت ــد ك ــاده ش و پي ــي ــر طراح ــورد نظ ــاي م  ند،ه

هاي مذكور در هر بار آبيـاري بـه در كرتكه طوريهب
عمليـات. صورت گرفـت آبياري متر ميلي 100ميزان 

هاي آبياري بـاراني بـه صـورت آبياري توسط سيستم
. زير انجام شد

 تأمين آب
ت مين آب مورد نياز آبيـاري، آب از چـاهأبه منظور

و توسط لوله به سر واحد آزمايش منتقـل  پمپاژ شده
سپس از طريق لوله نيمه اصلي كه در امتـداد. گرديد

هـاي طولي واحد آزمايشي قرار داشـت آب وارد لولـه 
و در اختيـار سيسـتم آبيـاري جان بي آلومينومي شده

. گرفت باراني قرار مي
به منظور انجام عمليات آبياري اقدامات زير صورت

: گرفت
براي انجام عمليات آبياري توسط سيستم تـك-1

گان، سيستم را در داخل كرت اصلي تيمار مورد نظر، 
اS2به عنوان مثال  و بعد ز در تكرار اول، مستقر كرده

اتمام آبياري سيستم به كـرت اصـلي بعـدي منتقـل
در آبياري با اين سيستم هـر كـرت اصـلي. گرديد مي

يـادآوري. شـد در هر تكرار بـه تنهـايي آبيـاري مـي 
S2هاي شود كه طبق تعريف ارائه شده براي تيمار مي

بلافاصله پـس(اين تيمارها به ترتيب يك نوبتS3و
ن) از كشت در آبان مـاه  از(وبـتو دو بلافاصـله پـس
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و در مرحلـه گلـدهي در خـردادي كشت در آبان ماه
. توسط سيستم تك گان آبياري شدند) ماه

ــيله-2 ــه وس ــاري ب ــات آبي ــراي عملي ــوه اج ي نح
و ويل مـو شـباهت زيـادي بـه سيستم هاي كلاسيك

هـاي جـانبي در ايـن دو روش لولـه. همديگر داشتند
آن ها كه آبپاش سيستم ميها ها روي در قرار گرفتنـد،

آبيـاري. شـد امتداد عرض واحد آزمايش قرار داده مي
اي بود كه سه كرت اصـلي، با اين دو سيستم به گونه

در هـر سـه تكـرارS4به عنـوان مثـال كـرت اصـلي 
مي هم سه. شدند زمان آبياري بعد از اتمام آبياري اين

كرت، سيستم توسط كـارگران بـه سـه كـرت اصـلي 
قابل ذكـر اسـت كـه كـه طبـق.شدميبعدي جابجا 

ايــنS5وS4هــاي تعريــف ارائــه شــده بــراي تيمــار
بلافاصله پـس از كشـت(تيمارها به ترتيب يك نوبت 

در(و دو نوبت) در آبان ماه بلافاصـله پـس از كشـت
و در مرحله توسـط) گلدهي در خرداد ماهي آبان ماه

همچنـين. سيستم سيستم ويـل مـو آبيـاري شـدند 
بلافاصـله(به ترتيـب يـك نوبـتS7وS6هاي تيمار

بلافاصـله پـس(و دو نوبت) پس از كشت در آبان ماه
و در مرحله ) گلدهي خرداد ماهي از كشت درآبان ماه

.توسط سيستم كلاسيك آبياري شدند
در ضمن كليـه عمليـات داشـت شـامل مبـارزه بـا

و مبارزه با آفت سن گنـدم علف هاي هرز، كود سرك
بموقهب و هـا اعمـال طور يكسان براي كليه كـرتهع

نتايج بر اساس آزمون دانكـن بـا كـاربرد نـرم. گرديد
و تيمارهـاي MSTATCافزاز  و تحليـل شـد تجزيه

. برتر تعيين گرديد

و هواي محل آزمايش  شرايط آب
محــل آزمــايش ايــن طــرح در ايســتگاه تحقيقــات

كه تجرك در شهرستان كبودر آهنگ واقع شده است 
و نسـبت بـه  و خشـك و هواي اين منطقه سـرد آب

و داراي حـداقل سـردتر هـاي اسـتان ديگر شهرستان
ميزان بارندگي در سال انجام طـرح. باشد بارندگي مي

و در اسـتان همـدان ميلـي 246در كبودرآهنگ   متـر
 7/1679از سـطح دريـاآن ارتفاع.متر بود ميلي 337

و در موقعيت جغرافيايي با طول با4/48 متر و درجه
ميــزان.درجــه قــرار دارد12/35عــرض جغرافيــايي 

 ـ طـورهنزولات آسـماني در منطقـه محـل آزمـايش ب
حداقل درجه.است در سال متر ميلي 9/265متوسط 

ــايش  ــل آزم ــه مح ــرارت در منطق و-32ح ــه درج
مي39حداكثر به  جهـت بـاد. رسـد درجه بالاي صفر

و غالب در منطقه طي تابستان جنوب شـر  و شـرق ق
و غرب مـي در بقيه ماه .باشـد هاي سال، جنوب غربي

مـورد منطقـه خـاكي قبل از انجام هرگونـه عمليـات
ارائـه1كـه نتـايج آن در جـدول آزمايش قرار گرفت

. شده است

 مشخصات خاك منطقه مورد نظر-1 جدول

 الكتريكي هدايت
(ds/m)

گل واكنش
 (PH) اشباع

 كربن
 آلي

 قابل فسفر
(ppm) جذب

 قابل پتاسيم
(ppm) جذب

 درصد
 شن

 درصد
 لاي

 درصد
 رس

 بافت
 خاك

 رسي438/272/29 91/01/859/04/10305

 هاي مختلف در مزرعه گيري اندازه
به منظور پي بردن بـه چگـونگي اثـرات تيمارهـاي

ي آبياري تكميلي بر روي فاكتورهاي تشكيل دهنـده 
ــدازه ــايش، ان ــورد آزم ــام م ــرد ارق ــري عملك و گي ــا ه

بـه در زمـان برداشـت. محاسبات لازم صورت گرفـت 
دو بـرداري نمونـه جلوگيري از خطـا منظور   روش بـه

:انجام شد
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بـه ابعـاد(گيري با استفاده از كادر اندازي نمونه-1
درهب) يك مترمربع صـورت تصـادفي در سـه مرتبـه

ضمن شمارش تعداد.سطح ركورد هر كرت انجام شد
و خوشه در و تعداد دانـه) هر مترمربع(هر كادر بوته

ب20تعداد، در هر خوشه ازه خوشه صورت تصـادفي
در هـا دانـه تعداد هر كادر انتخاب كه پس از شمارش

تعداد دانه در هر خوشه محاسـبه ميانگين،هر خوشه
و كلـش. شد  نيـز دانـهو وزن كـل بوتـه شـامل كـاه

شد اندازه خرا هـا سپس با دقـت دانـه،گيري وشـه از
ككردجدا  و وزن نموده كه با هـا وزن دانـهم كردنه

و) بدون احتساب ريشه(از وزن كل بوته  عملكرد كـاه
با استفاده از مقدار عـددي. كلش نيز مشخص گرديد

و عملكرد كل  و كلش(عملكرد دانه مقـدار،)دانه، كاه
. نيز محاسبه گرديد)HI( شاخص برداشت

از گيري توسط علاوه برنمونه-2 كـادر بـا اسـتفاده
كمبــاين مخصــوص آزمايشــات تحقيقــاتي اقــدام بــه 

ب برداشت انـه در سـطح ركـوردگطـور جداه هركرت
نمـوده كـه بـا احتســاب عـرض كـار دهانـه كمبــاين 

و طول خط برداشت، ميـزان عملكـرد دانـه) متر5/2(
. محاسبه گرديد،پس از توزين گندم برداشت شده

 نتايج
ات مختلـف در تيمارهـاي صـفي به منظور مقايسه

ــه  ــاري تجزي ــون آم ــده از آزم ــر ش وي ذك ــانس واري
شد ميانگيني مقايسه نتايج مـر بـوط بـه. ها استفاده

نشـان2تجزيه واريانس صـفات مختلـف در جـدول 
كه. داده شده است : نتايج تجزيه واريانس نشان داد

ــأ-1 ــي ت ــاري تكميل ــيروش آبي ــر ثير معن داري ب
ه و تعـداد عملكرد دانه، وزن زار دانه، ضريب برداشت

ت داري بر عملكرد ثير معنيأخوشه در بوته داشت، اما
و تعداد دانه در خوشه نداشت . كاه

ت-2 و ثير معنيأنوع واريته داري بر وزن هزار دانـه
و بـر بقيـه صـفات ت ـ ثيرأتعداد خوشـه بوتـه داشـت

. داري نداشت معني
و واريتـه اثر متقابل دو عامـل آبيـاري تكميلـي-3

دار ثير معنـيأفقط بر روي تعـداد خوشـه در بوتـه تـ
و بر بقيه تي داشت . داري نداشت ثير معنيأصفات
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 گيري شده نتايج تجزيه واريانس صفات اندازه-2 جدول

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

عملكرد دانه
)MS(

عملكرد كاه
)MS(

وزن هزار دانه
)MS(

تعداد دانه در
)MS(خوشه 

 دادخوشه تع
)MS( در بوته

ضريب
%برداشت 

)MS(
21/8004 تكرار  179693 291/5857/19016/6275/17

آبياري
)S( تكميلي

69/691604 *297134ns 579/133 *582/19 ns 942/11 *248/92 *

S127/44375 خطاي  226686 273/6765/15497/2506/15
V(21/49191( واريته  ns30679 ns084/575 *714/1 ns444/3 *600/2 ns

V41/62032 خطاي  105921 540/1429/7325/0089/19

 اثر متقابل
S×V

12 2/28966  ns 172134 ns 388/10 ns 288/15 ns 593/2 *783/34 ns 

245/27491 خطاي كل  161038 394/9197/21946/0392/19
سطنبوددار معنيي نشان دهنده*در جدول بالا علامت و علامت%5حدر .است%5 دار نبودن در سطح معنيي نشان دهندهnsاست

زمـونآاز،هـاي صـفات بررسي ميـانگين به منظور
هـاي ميـانگيني نتايج مقايسه.دانكن استفاده گرديد

ــطح  ــفات در س ــه5ص ــان داد ك ــد نش ــاري درص آبي
هب داشت، دانه توليد بر رويداري ثير معنيأت تكميلي

در آبـان دو نوبت آبياري تكميلي(S7كه تيمار طوري
ــاه  ــرداد م و خ ــاه ــاري م ــتم آبي ــتفاده از سيس ــا اس ب

 دانــهميــزان توليــد تــرين بــيش بــا)كلاســيك
)hakg بـدون(و تيمار شـاهدaدر كلاس)1785/

 دانـه توليـد ميـزان تـرين بـا كـم)آبيـاري تكميلـي 
)hakg نكتـه.گرفـت قـرار مـيdكلاسدر) 922/

كه كليه تيمارهـايي كـه در آن آبيـاري قابل ذكر اين
)S1(با تيمـار شـاهد)S7تاS2(تكميلي استفاده شد 

ي از نظـر توليـد دار تفـاوت معنـي درصد5در سطح
 تنهـا بـا تيمـارS7در ضمن تيمار.مقدار دانه داشتند

S5)خر دو نوبت آبياري تكميلي و  داد ماهدر آبان ماه
دار نداشته تفاوت معني) با استفاده از سيستم ويل مو

دوو همچنـين مشـاهده.گرفتندقرارaدر كلاس هر
هـاي تيمارهاي داراي يك نوبت آبياري با سيستم شد

ــيك  و كلاس ــو ــل م ــان، وي ــك گ ــا)S6وS2،S4(ت ب

و درصـد5دار در سطح يكديگر تفاوت معني نداشـته
. گرفتندقرارc در كلاس 

هـا بـا ميـانگيني كاه مقايسـه در خصوص عملكرد
درصد نشـان داد5استفاده از آزمون دانكن در سطح 

با تيمارهاي دو نوبـت) بدون آبياري(دـتيمار شاهكه 
ــاري ــاه آبي ــرداد م و خ ــاه ــان م ــي در آب ــا تكميل ب

و كلاسيك،تك گان هايتمـسيس وS3،S5( ويل مو
S7(م.داري بود داراي تفاوت معني ينـورد ميانگــدر

ارهاي آبيـاريـكـه تيمـشددهـوزن هزار دانه مشاه
دويدار شاهد تفاوت معنيتيمار تكميلي با  و داشته

 دو نوبت آبيـاري تكميلـي(به ترتيبS5وS7تيمار 
و خرداد ماه و با سيسـتم در آبان ماه هـاي كلاسـيك

هـبا متوس) ويل مو 67/31و77/33زار دانهـط وزن
ه بيش گرم رـا سايــبـو را داشته زار دانهـترين وزن

و شاهـ دارد تفـاوت معنـيـتيمارهاي آبياري تكميلي
هـكم در ضمن.ندتـداش زار دانـهـتـرين مقـدار وزن

بـا) شـاهد(ار بـدون آبيـاري تكميلـيـمربوط به تيم
 در مـورد همچنـين. بـودرمـگـ39/22متوسط وزن 

سـ گينمقايسه ميان،هـداد دانه در خوشـتع طحـها در
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بــدون(اهد شــبجــز تيمــار نشــان داد كــه درصــد5
ه قرار داشـتaهمگي در كلاس بقيه تيمارها)بياريآ

داري بين تيمارهاي آبياري شده وجودو تفاوت معني
تـرين در خصوص تعداد خوشه در بوته بـيش.نداشت

در ايـن مـورد نيـز. بـودS7مربوط به تيمار عملكرد 
آببين  داري وجـود شده تفاوت معنـي ياريتيمارهاي

و همگي در كلاس امـا تيمـار داشتند،قرارaنداشت
عدد خوشه در بوتـه22/4با تعداد)S1(بدون آبياري 

bو در كـلاس خوشه در بوته را داشته ترين تعداد كم
نيـز اين نتيجه در مورد ضـريب برداشـت.گرفت قرار

ت دست آمدب تكميلي بـر ثير بارز آبياريأكه دلالت بر
.)3جدول(شتروي اين صفات دا

گيـري هـاي صـفات انـدازه ميانگيني نتايج مقايسه
و گلنسـون،سرداري شده بر روي ارقام گندم سبلان

ــه، نشــان داد،  بــين ايــن ارقــام از نظــر عملكــرد دان
و ضـريب برداشـت  عملكرد كاه، تعداد دانه در خوشه

ــي  ــاوت معن ــطح تف ــد5داري در س ــاهددرص ه مش
، امـا در شـتند قـرار داaو همگي در كلاس شود نمي

خصوص وزن هزار دانه با توجه به خصوصيت ژنتيكي
با اين ارقام، گـرم بـالاترين وزن54/31رقم سرداري

و در كلاس  درو كمaهزار دانه ترين وزن هـزار دانـه
ــا  قــرارcدر كــلاسو گــرم83/21رقــم گلنســون ب

د.گرفت ر بوته نيز رقم سرداري در مورد تعداد خوشه
تـرين تعـداد خوشـه در بوتـه بـيش143/7با تعـداد

و در كــلاس  و(و دو واريتــه ديگــرaخوشــه ســبلان
.)4جدول(ند قرار گرفتbدر كلاس) گلنسون

وي نتــايج مقايســه ميــانگين اثــرات متقابــل رقــم
نشـان بر روي عملكـرد دانـه)V×S(آبياري تكميلي 

ا داد و كه اثر متقابـل تيمارهـاي بـدون آبيـاري رقـام
ي بـا دار تفاوت معني)S1V3،S1V1،S1V2(تكميلي 

امـا بـا،ندشـت قرار داdو هر سه در كلاس هم ندارند
. شـتنددايدار تفاوت معني%5بقيه تيمارها در سطح 

رقـم(S5V2مشاهده شـد كـه اثـر متقابـل همچنين
و دو نوبــت آبيــاري تكميلــي× ســبلان  در آبــان مــاه

مواد ماه خرد  توليدميزان بالاترينبا) با سيستم ويل
)hakg ــلاس) 1845/ ــلaدر ك ــر متقاب S1V2و اث

 توليـد ترين ميزانكمبا) بدون آبياري× رقم سبلان(
)hakg . گرفتنــــدقــــرارdدر كــــلاس) 7/868/

 توان اضافه نمود كه بعـد از اثـر متقابـلمي همچنين
S5V2اثـرات،توليـد دانـه ميـزان عنوان بـالاترينهب

و گلنسون با دو نوبـت  و سرداري متقابل ارقام سبلان
و خرداد مـاه آبياري تكميلي بـا سيسـتم در آبان ماه

هـاي دوم تـا در رده)S7V1،S7V3،S7V2(كلاسيك 
و همگي در كلاس  . گرفتنـد قرارaچهارم قرار داشته

و تـرين بـيش، ده شـد مشاه كاه در خصوص عملكرد
 مربوط به اثـر متقابـل به ترتيب ترين عملكرد كاه كم

S7V2)در آبـان آبياري تكميلي دو نوبت× رقم سبلان
و خرداد ماه  و اثـر متقابـل)با سيسـتم كلاسـيك ماه

S1V1)ــرداري ــم س ــاري×رق ــدون آبي ــود) ب ــايج.ب نت
وي مقايسه ميانگين اثرات متقابـل آبيـاري تكميلـي
نشان داد بر روي تعداد خوشه در بوته)V×S(واريته 

يـك× رقـم سـرداري(S2V2وS6V1تيمارهاي كه 
با سيستم كلاسـيك تكميلي در آبان ماهريانوبت آبي

يـك نوبـت آبيـاري بـا سيسـتم تـك×و رقم سبلان 
تـر تعـداد خوشه در بوته بـيش667/8با تعداد،)گان

و فنتـدگرقرارaو در كلاس خوشه در بوته را داشته 
بـدون× رقم سـبلان(S1V2 تعداد در تيمارينتر كم

 g در كلاسكه خوشه در بوته67/3با توليد) آبياري
ــرار  ــتق ــه. گرف ــوط ب ــل مرب ــرات متقاب ــمن اث در ض

ــاي  ــايينS1V1وS1V3تيمارهـ ــز در پـ ــرين نيـ تـ
و بنـدي جـدول مـذكور قرارگرفتـه هاي كلاس مرتبه

كه مشاهده مي تيمارهـايي كـه بيناز اين لحاظ شود
صــورت گرفتــه تفــاوت آبيــاري تكميلــي هــا روي آن

آن داري وجود ندارد، معني  تيمـار بـر هـا امـا برتـري
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٢٣ 

از نظـر ضـريب برداشـت نيـز. بارز اسـت كاملاً شاهد
و كم ترين مقدار آن به ترتيب مربوط بـه اثـر بالاترين

ــل  ــيS1V2وS7V1متقاب ــد م ــاوت باش ــه تف ك
.)5 جدول(داري داشتند معني

 مختلف صفاتمربوط به اثر تيمار آبياري تكميلي بر روي نتايج مقايسه ميانگين-3جدول
*%5روش آزمون دانكن در سطح به

 عملكرد دانه تيمارهاي آبياري تكميلي
kg/ha 

عملكرد
كاه

kg/ha

وزن هزار
gr دانه

تعداد دانه در
هر وشهخ در

 متر مربع

 تعداد
خوشه در

 بوته

ضريب
 اشتبرد

( %) 

S1=بدون آبياري تكميلي d922 b1842 c39/22b0/16b22/4b44/33

S2=در آبان يك نوبت آبياري تكميلي
با سيستم آبياري تك گان ماه

c1394 ab2135 b45/27a0/18a98/6a88/39

S3=در آبان دو نوبت آبياري تكميلي
و خرداد ماه  تكماه گان با سيستم

bc1530 a2338 b91/25a78/19a89/6a07/40

S4=در يك نوبت آبياري تكميلي
مو آبان ماه  با سيستم ويل

bc1548 ab2167 b46/25a44/19a44/7a75/41

S5=در آبان تكميلي آبياري دو نوبت
و خرداد ماه  موماه  با سيستم ويل

ab1683 a2307 a67/31a00/19a44/6a33/42

S6=در يك نوبت آبياري تكميلي
 با سيستم كلاسيكبان ماهآ

bc1507 ab2173 b98/27a56/19a33/7a20/41

S7=آبانرد دو نوبت آبياري تكميلي
و خرداد ماه   با سيستم كلاسيكماه

a1785 a2389 a77/33a56/18a56/7a00/43

.در هر ستون صفاتي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در يك گروه قرار دارند*

 صفات مختلف مربوط به اثر تيمار رقم گندم ديم بر روي نتايج مقايسه ميانگين-4لجدو
*%5روش آزمون دانكن در سطح به

مربوط به تيمارهاي
 رقم گندم ديم

 عملكرد دانه
kg/ha 

 عملكرد كاه
kg/ha 

وزن هزار
gr دانه

 تعداد دانه
 در خوشه

 تعداد خوشه
 در بوته

 ضريب برداشت
)درصد(

V1(a1463 a2217 a54/31a48/18a143/7a03/40( اريسرد رقم
V2(a1536 a2218 b05/30a19/18b524/6a64/40( سبلان رقم
V3(a1445 a2151 c82/21a91/17b381/6a04/40( گلنسون رقم
 در هر ستون صفاتي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در يك گروه قرار دارند*

ديرسي اقتصابر
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٢٤ 

ازدر اين تحقيق به منظور انجام  آبياري تكميلي
مو،سيستم تك گان(سه سيستم آبياري باراني ويل

شد)و كلاسيك ازي هزينه. استفاده اين استفاده
مي سيستم :گردد ها به شرح ذيل محاسبه

تك گان سيستم اينكه با توجه به اين: سيستم
ب و ورطه براي آبياري مزارع ديم طراحي شده

يك50متوسط توانايي آبياري تا9ي دورههكتار در
اجرايي طور متوسط هزينههب،را داشتههروز 10

ريال 400000اين سيستم براي هر هكتار معادل 
با در نظر گرفتن عمر مفيد اين.شود برآورد مي

سال اول طبق سال، استهلاك10دستگاه معادل 
مي زيرفرمول  :گردد محاسبه

R/ha 40000 =10)/0-400000(

مو يك سيستم كامل:سيستم ويل مو طول( ويل
يك)متر 372 دستگاه  روزه10تا9ي دورهدر

زمين كشاورزي را دارا هكتار15توانايي آبياري 
خطي كه با محاسبه باشد مي و هزينه خريد سيستم

ب اجراي هر هكتاري طور متوسط هزينهه انتقال آب
ميري 4000000معادل  شود كه استهلاك ال برآورد

 400000سال اول طبق روش فوق الذكر معادل 
.ريال در هكتار خواهد شد

كه در اين روش توجه به اين با:سيستم كلاسيك
امكان جابجايي سيستم پس از هشت ساعت آبياري 
و با حداقل يك نوبت  در هر نوبت فراهم است

ت سيأجابجايي در هر روز، با ستم مين وسايل يك
يك9كامل جهت يك هكتار امكان آبياري  هكتار در

روزه فراهم خواهد بود، پس با تقسيم10تا9ي دوره
بي هزينه طور متوسط هزينه هر هكتاره مربوطه

مي 5000000معادل  شود كه استهلاك ريال برآورد
شد 500000سال اول معادل  .ريال در هكتار خواهد


��-�G٥ول��� I
�J� �J
و وار ���7K% ري��<L ات'Nا O�����)S×V(
Sرو '< T�JU ت��� 

*%٥>� روش Lز�	ن دا�1K در ?Wح

عملكرد دانه تيمارها
kg/ha 

عملكرد كاه
kg/ha 

 تعداد
 خوشه

 در بوته

ضريب
 برداشت

)درصد(
S1V1=بدون آبياري× سرداري d933 d1640 efg67/4abc34/36

S1V2=آب× سبلان d69 abcd2012 g67/3c2/30 ياريبدون
S1V3=بدون آبياري× گلنسون d963 bcd1875 fg 33/4bc8/33

S2V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري 
 تك گانسيستمبا در آبان ماه

bc1420 ab2490 cde33/6abc24/37

S2V2=تكميلي يك نوبت آبياري× سبلان 
تكبا در آبان ماه نگا سيستم

c1363 abcd 2237 a66/8abc 03/38

S2V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون 
تكبا در آبان ماه  گان سيستم

bc 1398 cd 1733 def67/5a38/44

٥ادا�� �Gول
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٢٥ 

عملكرد دانه تيمارها
kg/ha 

عملكرد كاه
kg/ha 

 تعداد
 خوشه

 در بوته

ضريب
 برداشت

)درصد(
S3V1=تكميليت آبياريدو نوب× سرداري 

و خرداد ماه تكبا در آبان ماه  گان سيستم
ab1602 ab 2417 abcd0/7ab2/41

S3V2=تكميلي دو نوبت آبياري× سبلان 
تكباو خرداد ماه در آبان ماه  گان سيستم

ab 1605 abc2338 abcd0/7ab01/41

S3V3=تكميلي دو نوبت آبياري× گلنسون 
تكباد ماهو خردا در آبان ماه  گان سيستم

bc1383 abcd2260 bcd67/6abc 99/37

S4V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري 
مو سيستمبا در آبان ماه  ويل

bc1410 abcd 2087 abc0/8ab65/40

S4V2=تكميلي يك نوبت آبياري× سبلان 
مو سيستمبا در آبان ماه  ويل

ab1702 abcd 2085abcd33/7a90/44

S4V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون 
مو سيستمبا در آبان ماه  ويل

ab 1533 abc 2328 abcd0/7ab 72/39

S5V1=تكميلي دو نوبت آبياري× سرداري 
موسيستمباو خرداد ماه در آبان ماه  ويل

abc1527 ab 2505 abcd33/7abc 14/38

S5V2=تكميلي دو نوبت آبياري× سبلان 
 سيستمباو خرداد ماهر آبان ماهد

a1845 abcd2295 def67/5a58/44

S5V3=تكميلي دو نوبت آبياري× گلنسون 
 سيستمباو خرداد ماه در آبان ماه

abc1677 abcd2120 cde33/6a26/44

S6V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري 
 كلاسيك سيستمبا در آبان ماه

abc1550 abcd2188 a67/8ab56/41

S6V2=تكميلي يك نوبت آبياري× سبلان 
 كلاسيك سيستمبا در آبان ماه

abc1563 bcd1927 abcd 0/7a1/45

S6V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون 
 كلاسيك سيستمبا در آبان ماه

bc 1408 ab2403 cde33/6abc94/36

S7V1=تكميلي دو نوبت آبياري× سرداري 
 كلاسيك سيستمباو خرداد ماه در آبان ماه

a1797 abcd2192 abc0/8a08/45

S7V2=تكميلي دو نوبت آبياري× سبلان 
 كلاسيك سيستمباو خرداد ماه در آبان ماه

a1635 a2635 cde 33/6ab72/40

S7V3=تكميلي دو نوبت آبياري× گلنسون 
 كلاسيك سيستمباو خرداد ماه در آبان ماه

a1752 abc 2340 ab33/8a20/43

 در هر ستون صفاتي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري در يك گروه قرار دارند*
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه
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استهلاك سال اول به ارزش هزينه جهت تبديل
از فرمول%20آينده با در نظر گرفتن نرخ بهره 

( )niPF += :در اين رابطه. استفاده شد1
F=ارزش آينده هزينه استهلاك 

P=ارزش كنوني هزينه استهلاك 
i=نرخ بهره 
n=عمر مفيد پروژه 

: براي اين سه سيستم داريمFبا محاسبه مقدار

+R/ha 247670 =10 )20:سيستم تك گان %1(40000 =F

+R/ha 2476695 =10 )20: سيستم ويل مو %1(400000 =F

+R/ha 3095868 =10 )20: سيستم كلاسيك %1(500000 =F

براي هر هكتار زمين كشاورزيكه با توجه به اين
مو هاي سيستم در و ويل آبياري نوبت18 كلاسيك

 نوبت5و براي سيستم تك گان در هر سال زراعي

شد آبياري ي ارزش آينده،در سال در نظر گرفته
استهلاك براي هر نوبت در هكتار به شرحي هزينه

:شدذيل محاسبه 

 R/ha 49534 =5/247670:سيستم تك گان

 R/ha 137594 =18/2476695:سيستم ويل مو

 R/ha 171993 =18/3095868: سيستم كلاسيك

آبـبا توجنيزب بهاءآ هرمه به مقدار صرفي در
ميـنوبت آبي و قيمت آب تعيين آب. گردد اري مقدار

متر مكعب در هكتار اندازه 1000مصرفي در هر بار 

ريال 100گيري شد كه با در نظر گرفتن قيمت 
صورت زير محاسبه براي هر متر مكعب هزينه آب به 

:گرديد

R/ha        100000 =R/m3100 ×m3/ha 1000 

و دو نوبت به شرح ذيل مي .باشد با توجه به محاسبات فوق هزينه آبياري در يك نوبت

 در يك نوبت آبياري= R/ha 149534 =100000 +49534: سيستم تك گان

/ha    299068 =)100000 +49534 (2=دو  نوبت آبياري در

 در يك نوبت آبياري= R/ha 237593 =100000 +137593: سيستم ويل مو

R/ha 475186 =)100000 +137593 (2=در دو نوبت آبياري 

 در يك نوبت آبياري= R/ha 271993 =100000 +171993: سيستم كلاسيك

R/ha 543986 =)100000 +171993 (2=در دو نوبت آبياري 

 بحث
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ت هـاي بـا روش ثير آبياري تكميلـيأدر اين تحقيق
هـاي گنـدم ديـم شـامل مختلف باراني بـر روي رقـم 

و گلنسـون بررسـي گرديـد  نتـايج. سبلان، سـرداري
هـاي تـك گـان، نشان داد آبيـاري تكميلـي بـا روش 

و كلاسـيك روي ويل دار عملكـرد دانـه اثـر معنـي مو
كم. دارد ترين افزايش عملكرد حدود در رقم سرداري
ــل 51 ــاري وي ــه روش آبي ــوط ب و مرب ــد و درص ــو م

و مربـوط93ترين افزايش عملكرد حدود بيش درصد
در رقـم. به سيستم كلاسيك با دو نوبت آبيـاري بـود 

و52ترين افزايش عملكرد حـدود سبلان كم درصـد
گـان بـا يـك نوبـت آبيـاري تم تـك مربوط به سيس ـ

و بـيش  تـرين افـزايش عملكـرد تكميلي در آبان مـاه
و مربوط به سيستم ويل 122حدود  مـو بـا دو درصد

و خـرداد مـاه بـود  . نوبت آبياري تكميلي در آبان ماه
و حــداكثر افــزايش عملكــرد رقــم همچنــين حــداقل

و مربوط بـه82و44گلنسون به ترتيب برابر  درصد
گان با يك نوبت آبياري تكميلي در آبـانتكسيستم 

و سيستم كلاسيك با دو نوبت آبياري تكميلي در  ماه
و خرداد ماه بود اين نتيجه با نتـايج بدسـت. آبان ماه
؛ 1380تـوكلي،(خـواني دارد در بعضي تحقيقات هـم 

و همكاران، افـزايش.)1385؛ تـوكلي، 1382توكلي
30تـا16بـين عملكرد كاه نسبت بـه تيمـار شـاهد 

و تفاوت ها فقط بـا اعمـال دو نوبـت درصد متغير بود
ــتم ــق سيس و از طري ــاري ــآبي ــاري ه ــف آبي اي مختل

ــي ــود معن ــاري. دار ب ــف آبي ــاي مختل ــال تيماره اعم
تـا14تكميلي باعث افزايش وزن هزار دانه به ميزان 

ــتلاف 50 ــا داراي اخ ــه تيماره و هم ــد ــد گردي درص
ب معني ي نتـايج مقايسـه.ودنـد داري با تيمـار شـاهد

گيري شـده بـر روي ارقـام هاي صفات اندازه ميانگين
و گلنسون،سرداري گندم ميسبلان بـين دهد، نشان

تعداد دانه،عملكرد كاه،اين ارقام از نظر عملكرد دانه
و ضـريب برداشـت تفـاوت معنـي  در در خوشه داري

.شود مشاهده نميدرصد5سطح 

زان سود با كاربردمي نتايج بررسي اقتصادي
هاي آبياري سيستمتيمارهاي آبياري تكميلي توسط 

و ارقام مختلف گندم ديم در مقايسه با كشت  باراني
ب و رقم مورد كشت منطقه ه بدون آبياري تكميلي

مي عنوان شاهد كه نشان ترين در آمد بيشدهد
در ناخالص مربوط به تيمار دو نوبت آبياري تكميلي 

و خرد با سيستم كلاسيك با رقم اد ماه آبان ماه
باشد در مرتبه دوم نيز همان رقممي)S7V2(سبلان 

و خرداد ماهبا دو نوبت آبياري تكميلي   در آبان ماه
را ترين عملكرد بيش)S5V2(توسط سيستم ويل مو

ازي اما وقتي هزينه. بدست آورده است  آبياري را
ك مي شودمافزايش در آمد تي شود مشاهده مار كه

 سيستم توسط در آبان ماه يك نوبت آبياري تكميلي
در 580066تك گان با رقم سرداري با سود ريال

سرداري بدون رقم(شاهد تيمارهكتار نسبت به 
و)آبياري سبلان با رقم مرتبه دومدر در رتبه اول

با سيستم ويل در آبان ماه يك نوبت آبياري تكميلي
و در مرتبه سومدر ريال 555607 مو با سود  هكتار

دورقم و در آبان ماه نوبت آبياري تكميلي سبلان با
ريال 553214 با سيستم كلاسيك سودخرداد ماه

با. در هكتار نسبت به شاهد، برتري خود را نشان داد
توجه به درآمد حاصل از يك هكتار كشت مزرعه

افزايش سود از نظر اقتصادي توجيه،گندم ديم
و ميباع داشته از شودث زارع ديم كار به استفاده

).6جدول(شود آبياري تكميلي ترغيب 

 پيشنهادات
و سبلان در يك جمع  بندي كلي دو رقم سرداري

 همراه با آبياري تكميلي براي منطقه مناسب بوده، اما
كه با توجه به مقاومت خوب رقم سرداري در صورتي

 برتر امكان تنش خشكي در زراعت وجود داشته باشد
و براي اين منطقه پيشنهادميرقم سبلان از باشد
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با، اگر چه سيستم نظر در آمداز.شود مي كلاسيك
و خرداد ماه در آبان ماه آبياري تكميلي نوبت دو

را بيش كداشتترين در آمد م كردن، ولي با
مي هزينه يك نوبتكه شويم هاي آبياري متوجه

و تك گان هاي سيستم باتكميلي در آبان ماه آبياري
وهسود را عايد زارع نمودترين به ترتيب بيشويل مو
ها شود از اين سيستممي در شرايط مشابه توصيه بنابراين
.گردداستفاده

 نتايج بررسي اقتصادي ميزان سود يا زيان اعمال تيمارهاي مختلف-6 جدول

 محاسبات اقتصادي

 تيمارها

تفاوت
 عملكرد

دانه نسبت
به 

 شاهدتيمار
)سرداري(

(kg) 

افزايش در
حاصل آمد 

از افزايش 
عملكرد 

 دانه 
هر كيلو(  

)ريال 800
(R) 

تفاوت
 عملكرد

كاه نسبت
 تيمار به

 شاهد
)سرداري(

(kg) 

افزايش در
حاصل آمد

از افزايش 
 عملكرد

 كاه
 هر كيلو(

)ريال 400
(R) 

افزايش در
 آمد

 ناخالص
 فروش

محصول
نسبت به 

R)شاهد )

سود يا
 زيان
(R) 

S1V1=000000 بدون آبياري× سرداري
S1V2=97600 97600 148800 372 6451200 بدون آبياري× سبلان 
S1V3=118000 118000 94000 235 3024000 بدون آبياري× گلنسون 

S2V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري
 تك گانسيستمبا آبان ماه در

487 389600 850 340000 729600 580066 

S2V2=تكميلي يك نوبت آبياري×سبلان 
 تك گانسيستمبا در آبان ماه

430 344000 597 238800 582800 433266 

S2V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون
 تك گانسيستمبا در آبان ماه

465 372000 9337200 409200 259666 

S3V1=تكميلي دو نوبت آبياري× سرداري 
و خرداد ماه تكبا در آبان ماه  گان سيستم

669 535200 777 310800 846000 546932 

S3V2=تكميلي دو نوبت آبياري× سبلان 
و خرداد ماه تكبا در آبان ماه  گان سيستم

672 537600 698 279200 816800 517732 

S3V3=آ× گلنسون  تكميلي بياريدو نوبت
و خرداد ماه تكبا در آبان ماه  گان سيستم

450 360000 620 248000 608000 308932 

S4V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري 
موسيستمبا در آبان ماه  ويل

477 381600 447 178800 560400 322807 
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6ادامه جدول

يمحاسبات اقتصاد

 تيمارها

تفاوت
 عملكرد

دانه نسبت
 تيماربه 

 شاهد
)سرداري(

(kg) 

افزايش
آمد در

از حاصل
افزايش 
عملكرد 

دانه 
 هركيلو(

)ريال800
(R)

تفاوت
 عملكرد

كاه نسبت
 تيمار به

 شاهد
)سرداري(

(kg) 

افزايش
 آمددر

حاصل از
افزايش 
 عملكرد

 كيلوهر(كاه
)ريال400

(R) 

افزايش در
 آمد

 ناخالص
 روشف

محصول
نسبت به 

R)شاهد )

سود يا
 زيان
(R) 

S4V2=تكميلي يك نوبت آبياري× سبلان 
موسيستمبا در آبان ماه  ويل

769 615200 445 178000 793200 555607 

S4V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون 
موسيستمبا در آبان ماه  ويل

600 480000 688 275200 755200 517607 

S5V1=تكميلي دو نوبت آبياري× سرداري 
و خرداد ماه موسيستمبا در آبان ماه  ويل

594 475200 865 346000 821200 346014 

S5V2=تكميلي دو نوبت آبياري× سبلان 
و خرداد ماه موسيستمبا در آبان ماه  ويل

912 729600 655 262000 
991600 

516414 

S5V3=يليتكم دو نوبت آبياري× گلنسون 
و خرداد ماه موسيستمبا در آبان ماه  ويل

744 595200 480 192000 787200 312014 

S6V1=تكميلي يك نوبت آبياري× سرداري 
 كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

617 493600 548 219200 712800 440807 

S6V2=تكميلي يك نوبت آبياري× سبلان 
 با كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

630 504000 287 114800 618800 346807 

S6V3=تكميلي يك نوبت آبياري× گلنسون 
 كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

475 380000 763 305200 685200 413207 

S7V1=تكميلي دو نوبت آبياري× سرداري 
و خرداد ماه  كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

864 691200 552 220800 912000 368014 

S7V2=تكميلي دو نوبت آبياري×سبلان 
و خرداد ماه  كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

874 699200 995 398000 1097200 553214 

S7V3=تكميلي دو نوبت آبياري× گلنسون 
و خرداد ماه  كلاسيكسيستمبا در آبان ماه

819 655200 700 280000 935200 391214 
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