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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٣٣ 

ت و  خير در كاشتأبررسي اثر تنش كم آبي

و پروتيب 1 ين دانه ارقام پيشرفته كلزار درصد روغن، عملكرد روغن

2راد حسين شيراني امير،*1بابك دلخوش

 چكيده
ت و و نيز درصد پـروتأبه منظور ارزيابي اثرات تنش خشكي و عملكرد روغن ين كلـزا، آزمـايش بـهيخير در كاشت بر درصد

ي در مزرعـه 1384-86هاي هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال توريل اسپيلت پلات در قالب طرح پايه بلوكصورت فاك
م وؤتحقيقاتي شد سسه اصلاح و بذر كرج اجرا و تاريخ كاشت به عنـوان عامـل اصـلي هـر. تهيه نهال در اين آزمايش آبياري

و تـنش كـم آبـي از شـروع)I1(شـاهد يـا)A ير از تشتك كلاسمتر تبخ ميلي80( معمولآبياري: كدام در دو سطح شامل
و ارقام كلزا به عنوان عامـل)D2(و تاريخ كاشت دوم در بهمن)D1(، تاريخ كاشت نرمال در مهر ماه)I2( دهي ساقهي مرحله ،

,Hyola420 Hyola401:فرعـي در ده سـطح شـامل Sarigol, RGS003, RGAS0324, RG405/03, RG4403,
RGS006, Hyola330, RG405/02 كه. مورد بررسي قرار گرفت داري در صفات اختلاف معني نتايج اين تحقيق نشان داد
و درصد پروت و عملكرد روغن دانه در تاريخ كاشت زمسـتانه همـراه بـا تـنش. دارد ين در تيمارهاي اعمال شده وجوديدرصد

ك40با Hyola330خشكي، رقم  و نيز در همـين تـاريخ و رقـم)D2زمسـتانه يـا(اشـت درصد امـا شـرايط آبيـاري نرمـال
RG4403 كيلوگرم در هكتار روغن ارقام برتر شرايط فوق بودند 7/999با توليد.

ينيتاريخ كاشت، درصد روغن، پروت كلزا، كم آبي،:هاي كليديهكلم

و تحقيقات تهران، گروه زراعت، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلا-1  مي، واحد علوم

 (b.delkhosh@gmail.com). مسئول مكاتبه*

و تهيه نهال بذر كرج، بخش دانه-2  هاي روغني، كرج، ايران مؤسسه تحقيقات

 1389بهار: تاريخ پذيرش 1387تابستان: تاريخ دريافت
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه
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 مقدمه
با توجه به اينكه قسمت اعظم روغن مصرفي كشور

از از خارج وارد مي و اين نظـر وابسـتگي زيـادي شود
و همچنين كيفيـت) درصد90در حدود(وجود دارد 

بالاي روغن كلزا به علت پايين بودن ميزان اسيدهاي
و عدم وجـود كلسـترول در روغـن آن از  چرب اشباء
و  و همچنين محدوديت منابع آبـي كشـور يك طرف

و نيـز ت ـ خيرأاهميت آب گرانقدر بهاره از طرف ديگر
م و سـيب در برداشت حصـولاتي ماننـد چغنـدر قنـد

زميني ديررس، در نتيجه اشغال طولاني مدت زميني 
در فصل پاييز در مناطق معتدل مانند كرج كه علـت 

ت درأاصلي و خير زيـاد در كاشـت پـاييزه محصـولات
آن20-30خيرأنتيجــه تـ ـ و روزه در برداشــت هــا

مي هم گردد، زماني رسيدگي دانه با گرماي اواخر بهار
و معرفي ارقـام برتـرض رورت تحقيقات در اين زمينه

ت و كشت خيري عملكـردأكه بتوانند در شرايط تنش
قابل قبولي داشته باشند از اهميـت خـاص برخـوردار 

.خواهد بود
به دليـل).Brassica napus L(گياه روغني كلزا

سازگاري با شرايط اقليمي اغلب نقاط كشور در جهت 
ها پيش روغن خوراكي از سال افزايش توليد بذر براي

و سطح زير كشـت آن در  مورد توجه واقع شده است
كه در سـال طوري كشور افزايش قابل توجهي يافته به

دلخـوش(هزار هكتار رسيده است70به 81-1380
و ويژگي). 1383و همكاران،  هـاي خـاص ايـن گيـاه

و هـوايي ايـران  سازگاري آن با شـرايط مختلـف آب
م و بـه عنـوان حصول را بـي اهميت اين شـتر نمـوده

نقطه اميدي جهت تامين روغن خـوراكي مـورد نيـاز 
و همكـاران،(كشور به شـمار آمـده اسـت  گرانسـايه

و روغـن بررسي نشان داد). 1385 كه عملكـرد دانـه
ثير تـاريخ كاشـتأيك ژنوتيپ به يك اندازه تحت ت ـ

. گيرند قرار مي

و پرشدن دانه حدود درصـد80در زمان رسيدگي
بنـابرين.شـوند هاي لپه متمركـز مـي روغن در سلول

ت درأشرايط محيطي در اين زمان ثيرات قابل توجهي
و كميت روغن دارند  .)١٩٧٩ ,Fowler(كيفيت

روغن كلزا يك روغن سالاد عالي بوده كه با روغـن
باشد، اما سطوح نسـبتا بـالاي زيتون قابل مقايسه مي

ــيد ا اس ــر ــوي غي ــرب حلق ــاي چ ــداري ه ــباع، پاي ش
را اكسيداسيون روغن را كـم مـي  و كـاربرد آن كننـد

و پز يا توليد مارگارين را محدود مـي  كنـد براي پخت
)Okuley et al., و.)١٩٩٢ در شـرايطي كـه سـرما

شـود ممكـن يخبندان باعث پيش رس شدن دانه مي
ين بـذر قبـليپروت. است مقدار روغن نيز كاهش يابد

شـوند، بنـابراين تغييـر ين مـي از درصد روغن آن تعي
ت شرايط محيطي در اين فاصله زماني مي ثيراتأتواند

ــد  ــته باش ــفت داش ــر دو ص ــر ه ــي ب ــا منف ــت ي  مثب
)Sana et al., در آزمايشــي در غــرب.)٢٠٠٦

استراليا مشخص شد كه وقتي پنج رقم كلزا در اوايـل 
كـه ديرتـر بـه گـل زمستان كشت شدند با وجـود آن 

و بـذر رفتند اما عملكرد ي بسيار مشابه از نظر روغـن
.)١٩٧٨ ,Richards & Thurling(توليـد نمودنـد

ازكتحمــل كلــزا بــه خشــ ي زيــاد اســت كــه ناشــي
هاي مختلفي از جمله نسبت بـالاي ريشـه بـه ويژگي

و توزيع بيش ها بـه تر ماده آلي توليد شده در دانه تاج
و ديواره جاي شاخه ها در بعد از گـرده خورجيني ها
در. باشـد افشاني مي بـا توجـه بـه ايـن موضـوع كـه

هـا در دو فصـل پايـاني سـال كرج بارندگيي منطقه
توانـد از آن بـه نحـو تر است، كلزاي پـاييزه مـي بيش

و همكاران(مطلوبي استفاده كند  بر ). 1383دلخوش
Cutforth & Mc Donald (2004)طبــق نظــر 

و دما در طـي رشـد گيـاه مـي اننـدتو ميزان بارندگي
و پروتنشانگر پتانسيل عملكرد دا و روغن ين كلـزاينه

شن. باشند اسـايي رقـم يـا هدف از انجام اين تحقيـق
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دريد در منطقـه ارقامي است كه بتوان و مـورد نظـر
و يا  شرايط آبياري نرمال، تنش كم آبي، كشت پاييزه

و پروت كهيزمستانه، عملكرد مناسبي از نظر روغن ين
.ن گياه هستند داشته باشندمحصولات اصلي اي

و روش ها مواد
و پـروت ين ارقـاميبه منظور بررسـي ميـزان روغـن

و  و زمسـتانه مورد آزمون كلزا در شرايط كشت پاييزه
و تنش كم آبي، از بـذرهاي حاصـل  نيز آبياري نرمال

در) 1384-86(از اين آزمايش كه در دو سال زراعي 
م 400تحقيقاتيي مزرعه و سسـهؤهكتـاري اصـلاح

50تهيه نهال بذر كـرج واقـع در عـرض جغرافيـايي 
و و طــول جغرافيــايي75درجــه 35دقيقــه شــرقي

و دقيقه شمال با متوسـط ميـزان بارنـدگي59درجه
و بـا ارتفـاع ميلي 244بلند مدت منطقه   1313متـر

و هواي معتدل انجام گرفـت، متر از سطح دريا با آب
و عملكرد و پروت جهت تعيين صفات درصد ينيروغن

آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل. دانه كلزا استفاده شد
هـاي كامـل اسپيليت پلات در قالب طرح پايه بلـوك 

و تـاريخ  و در سـه تكـرار كـه در آن آبيـاري تصادفي
و به صورت فاكتوريل در  كاشت به عنوان عامل اصلي

ف و رقم به عنوان عامل رعي در نظر گرفته كرت اصلي
: آبيـاري در دو سـطح شـامل.م گرديـد شده بود انجا

متر تبخير از تشـتك ميلي80آبياري نرمال بر اساس
و تنش كم آبي يا قطع آبياري از شروعA(I1)كلاس
و همچنـين(I2)دهي يا رشـد زايشـي ساقهي مرحله

تاريخ كاشـت پـاييزه: سطح شامل2تاريخ كاشت در
نهو تـاريخ كاشـت زمسـتا)D١(در نيمه اول مهر ماه 

و نيز رقـم در ده سـطح)D٢(در نيمه اول بهمن ماه
ــامل  ,Hyola330(V5), Hyola420(V4):شــ

Hyola401(V3), Sarigol(V2), RGS003(V1)
RG405/02(V10), RGAS0324(V9), 

RG405/03(V8), RG4403(V7), RGS006(V6), 
و داراي نياز ورناليزاسيون كه همگي، تيپ ارقام بهاره

هر كرت آزمايشي. هستند، بودند پايين) بهاره سازي(
متر سانتي30متري با فاصله خطوط5خط4شامل 

66متر با ميانگين تـراكم سانتي5و فاصله روي خط
خط كنـاري نيـر بـه عنـوان2.بوته در متر مربع بود

6بـين تكرارهـاي فاصـله. حاشيه در نظر گرفته شـد 
خــط هــر كــرت4از هــر. متــر در نظــر گرفتــه شــد

براي تعيين صـفات) تي معادل چهار متر مربعمساح(
.مورد آزمون استفاده شد

گيـري درصـد روغـن از روش سوكسـله براي اندازه
بدين ترتيب كه سه گرم بذر از هر كرت. استفاده شد

و سـپس در  و به خوبي سـاييده شـد آزمايشي توزين
مقداري اتر حل گرديد كه اساس ايـن روش حلاليـت 

از تبخير حلال، چربي حاصلپس. چربي در اتر است
و درصد روغن محاسبه گرديـد  . از سه گرم بذر توزين

در نهايت با توجه به عملكرد دانه هر كرت آزمايشـي،
جهت استخراج. عملكرد روغن در هكتار محاسبه شد

بــا1ين نيــز از روش برادفــورديو انــدازه گيــري پــروت
بـه)HCl )M02/0استفاده از بافر استخراج تـريس 

بـافرcc 16ءگرم بذر به ازا2( 2:16سبت استخراجن
گراد استفاده شـد درجه سانتي4در دماي) استخراج

ــاران( و همك ــايه و ). 1385،گرانس ــه ــين رابط در هم
براي ترسيم منحني استاندارد نيـز از گامـا گلوبـولين 

از معــرفcc 5. اســتفاده شــد) KD150(انســان 
مح مايكرو20برادفورد را با  لول استخراج حـاوي ليتر

و بــا دســـتگاهيپــروت  ين بــذري مخلـــوط نمــوده
 595بـا طـول مـوج UV-160 اسپكتروفتومتر مدل 
سـرانجام بـا اسـتفاده از اعـداد. نانومتر قرائت گرديـد

 
�- Brad ford 
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و فرمول بدست آمده و منحني استاندارد بدست آمده
و درصـد پــروت  ينياز منحنـي اسـتاندارد زيـر ميـزان

. محاسبه شد

Y= 07531/0 + 3345/7 X

Y=عدد جذب در دستگاه اسپكترو فتومتر مـدل
UV-160 

X=ــي ــاس ميل ــروتئين براس ــت پ ــر غلظ ــرم ب گ
 ليتر ميلي

افـزار گيري صفات بـا نـرم هاي حاصل از اندازه داده
MSTAT مقي تجزيه و هـا ميانگيني ايسهواريانس

اي دانكـن در سـطح با استفاده از آزمون چنـد دامنـه 
و از نرم افزاران%5 احتمال نيز بـراي Excel جام شد

.رسم نمودارها استفاده گرديد

 نتايج
و عملكرد روغن- :درصد

 واريــانس مركــب صــفات مــورد بررســيي تجزيــه
مي)1 جدول( در دهد كه اخـتلاف معنـي نشان داري

و اثـراتي براي اثر ساده%1سطح تاريخ كاشت، رقـم
صـد روغـن متقابل تاريخ كاشت با رقم براي صفت در

درصـد روغـن بـه تـاريخ كاشـت. وجود داشته اسـت 
از حساسيت بيش خـود تري نسبت به تنش خشـكي

ي كـه ايـن اخـتلاف در مقايسـه طـوري نشان داد، بـه 
و زمستانه ي درصد، امـا در مقايسـه8/1كشت پاييزه

و تنش كم آبي فقط درصـد بـود53/0آبياري نرمال
).2جدول(

 تجزيه مركب دوساله صفات مورد آزمون:1جدول
درصد روغن روغنعملكرد درصد پروتئين d.f تيمار

*50/92 n.s09/26613 n.s320/60 1 (y)سال
598/10 97/13386 567/30 4 خطا

**76/207 **8/366670891 **8894/3265 1  (D)تاريخ كاشت
*217/0 *46/1200 n.s96/30 1 سال در تاريخ كاشت
n.s490/0 **4/7477879 **5246 1  (I)آبيار
**23/23 *38/1102 n.s154/11 1 سال در آبياري
**020/0 **06/855 **173/0 1 تاريخ كاشت در آبياري
**98/95 n.s54/55229 *514/0 1 سال در تاريخ كاشت در آبياري

205/3 65/30040 931/18 12 خطا
**798/12 **42/1357772 **335/72 9 رقم

**952/4 n.s31/35535 n.s214/11 9 سال در رقم
**832/2 **38/195071 **060/86 9 تاريخ كاشت در رقم
**578/4 n.s42/44681 n.s896/8 9 سال در تاريخ كاشت در رقم
*383/1 **91/99424 **082/46 9 آبياري در رقم
n.s377/2 n.s7/1996 n.s901/5 9 سال در آبياري در رقم

*96/2 **52/99730 **430/67 9 رقمتاريخ كاشت در آبياري در
*708/2 n.s60/26116 **789/17 9 سال در تاريخ كاشت در آبياري در رقم

86/1 26/37481 029/12 144 خطا كل
48/3 90/18 22/12 239 C.Vضريب تغييرات

n.s:داربدون اختلاف معني* %1سطحدار دراختلاف معني:%.  **5سطحدار دراختلاف معني:.
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بي مقايسه و بدون درنظر گرفتن ارقام ه تنهايي
و تاريخ كاشت نشان داد كه رقم تيمار هاي آبياري

36/37و74/39با RG405/02و 330 هايولا
كم درصد به ترتيب بيش و در ترين ترين اين صفت را

اند بين ارقام مورد آزمون به خود اختصاص داده
و تاريخ كاشت نيز).3جدول( اثرات متقابل آبياري

 داد كه تيمار تاريخ كاشت پاييزه با آبيارينشان 
با78/39 نرمال، با و كشت زمستانه درصد بهترين،

درصد روغن74/36آبياري نرمال با توليد 
شد نامناسب  ترين تيمار براي اين صفت شناخته

).2جدول(
با بررسي اثرات متقابل و رقم رقم با تاريخ كاشت

در كشت 401 آبياري مشخص نمود كه رقم هايولا
در شرايط تنش 330و رقم هايولا%)55/40(پاييزه 

و نيز رقم%)01/40(خشكي   RG402/02برترين،
در RGS003و رقم%)92/35(در كشت زمستانه

ترين درصد روغنكم%)63/36(شرايط آبياري نرمال
شده به خود يك از شرايط ذكر دانه را در هر

.)2و1هاي شكل( اختصاص داده بودند

و در ارتباط با اثرات ساده آبياري، تاريخ كاشت
رقم، براي صفت عملكرد روغن نيز مشخص شد كه 
حداكثر اين صفت مربوط به تاريخ كاشت اول 

، آبياري نرمال)كيلوگرم در هكتار 78/1423(
 330و رقم هايولا) كيلوگرم در هكتار 79/1213(
هر) كيلوگرم در هكتار 1174( يك اختلاف بود كه

 47/646(داري را به ترتيب با تاريخ كاشت دوم معني
 46/856(، شرايط تنش خشكي)كيلوگرم در هكتار
در 890(و رقم ساريگل) كيلوگرم در هكتار كيلوگرم

داشتند كه تيمارهاي اخير نامناسب ترين) هكتار
و رقم براي عملكرد روغن در منطقه بودند  شرايط

تاريخ كاشت با اثرات متقابل).3و2 هاي جدول(
و آبياري  آبياري نيز نشان داد كه تيمار كشت پاييزه

و تنش 1620نرمال با  و كشت زمستانه بهترين
كم 9/484خشكي با  ترين كيلوگرم در هكتار روغن،

باشد عملكرد روغن را در تيمارهاي ذكر شده دارا مي
).2جدول(

آنكاشت، آبيا مقايسه ميانگين صفات در تاريخ-2جدول و اثرات متقابل  ري

عملكرد روغن منابع تغييرات
Kg/ha

ينيدرصد پروت درصد روغن

a78/1424 a42/39a38/32(D1) كشت پاييزه
b47/646 b62/37b87/24(D2)كشت زمستانه
a79/1213 a26/38a09/33(I1)آبياري نرمال
b46/856 a79/38b16/24(I2)تنش خشكي
a1620 a78/39a63/36(D1I1)نرمال كشت پاييزه با آبياري

b1228 ab07/39c13/28(D1I2)كشت پاييزه با تنش خشكي
c1/808 c74/36b55/29(D2I1)كشت زمستانه با آبياري نرمال
d9/484 b51/38d20/20(D2I2)كشت زمستانه با تنش خشكي

LSD 5% 9/110 16/139/1
س داده*  دار از نظر آماري هستند ون حداقل يك حروف مشترك دارند فاقد اختلاف معنيتهايي كه در هر
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٣٨ 

 ايسه ميانگين صفات در ارقام كلزامق-3جدول

عملكرد روغن رقم
Kg/ha

 پروتييندرصد درصد روغن

RGS003 bc1009 d46/37a04/31
Sarigold890 c72/38ad80/28

Hyola401 ab1134 ab36/39ac11/29
Hyola420 cd945 bc98/38d91/25
Hyola330 a1174 a78/39bd31/27
RGS006 ac1061 c68/38a17/31
RG4403 ad1023 bc98/38ab69/29

RG405/03 ac1064 d53/37ac34/29
RGAS0324 ad1043 c30/38cd46/26
RG405/02 bd1007 d36/37ad17/28
LSD 5% 137 67/08/2

 دار از نظر آماري هستند كه در هر سطون حداقل يك حروف مشترك دارند فاقد اختلاف معني هايي داده*

اثرات متقابل تاريخ كاشت با رقم نشان داد كه رقم
و رقم 401و هايولا 330 هايولا در كشت پاييزه

RG4403 در كشت زمستانه ارقام برتر شرايط فوق
ت Hyola330همچنين رقم.)3شكل( بودند وليد با

كيلوگرم روغن در هكتار در شرايط 1500حدود 
و رقم هايولا آبياري نرمال بيش با 420 ترين توليد،

كم 700حدود كيلوگرم در هكتار، در شرايط تنش
ترين توليد روغن را براي شرايط متقابل آبي كم

.)4شكل(آبياري با رقم داشتند 
 اثرات متقابل سه تيمار اعمال شده نيز نشان داد
و تاريخ كه در صورت وقوع شرايط تنش خشكي

بهتر است جهت توليد(D2I2)كاشت زمستانه 

و RGS003حداكثر عملكرد روغن از ارقام 
RG4403 4جدول(استفاده شود.(

:پروتييندرصد-
نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان داد

در اثرات ساده%1داري در سطح كه اختلاف معني
و اثرات متقابل تاريخ تاريخ كاشت، آبياري، رقم

و رقم، براي  و تاريخ كاشت با آبياري كاشت با رقم
براي).1 جدول(ين وجود دارديصفت درصد پروت
كه اثرات ساده تيمار هاي مورد آزمون بايد بيان نمود

ين دانه تاريخ كاشت پاييزهياز نظر درصد پروت
و) درصد09/33(، آبياري نرمال)درصد38/32(

ين،يدرصد پروت17/31با RGS006همچنين رقم
).2و1 هاي جدول(ترين تيمارها بودند مناسب
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علمي بوم-فصلنامه زيست و گياه شماره7سال/پژوهشي نامه1390بهار،26، ويژه ،

٤٠

با-4جدول كاشت تاريخ متقابل هارقموآبيارياثرات
تيمار

رقم

روغن درصد
D2I2

درصد
روغن
D2I1

روغن درصد
D1I2

روغن درصد
D1I1

روغن عملكرد
kg/ha
D2I2

روغن عملكرد
kg/ha
D2I1

روغن عملكرد
kg/ha
D1I2

روغن عملكرد
kg/ha
D1I1

درصد
پروتئين
D2I2

درصد
پروتئين
D2I1

درصد
پروتئين
D1I2

درصد
پروتئين
D1I1

V1hk42/37l42/34bg17/39di84/38lo3/535kn5/657hj1010cd1555lo27/19dg68/31cf34/32ab88/40

V2di72/38K00/37bg63/39ac53/40o1/380jl4/762gI1040df1336lo46/20dg52/31Jn26/22ac07/38

V3bf34/39hk53/37ad01/40a10/41no2/399jl5/772df1303a1984hm07/24ei95/28fk74/27bd95/35

V4bf30/39gk62/37bf30/39ad71/39no9/418Ik8/886fh1242cd1535in52/22ej65/28ko04/21dg41/31

V5ad00/40di42/38ad91/39ab64/40no6/461Ik6/895fh1210ab1949lo09/20dh99/29dh08/30eh09/29

V6be51/39Ik
26/37di80/38bg17/39no9/399Km78/36df1407bc1749gl00/25ej64/28dg24/31ab81/39

V7bg18/39Hk
50/37bg20/39ad05/40lo8/538hj7/999fh1167df1348lo72/20fI45/25ei91/28a69/43

V8hk38/37l22/35ek96/37dh89/38lo6/534Ik7/903df1140df1424no02/16dg30/31dh90/29ab16/40

V9L00/35fk79/37ch91/38be45/39mo6/500Ik8/835df1327cd1542o61/15dh97/29fj04/28cf21/31

V10Ik25/37l61/34di81/38be45/39mn8/466Km1/693eg1263ce1512mo27/18dh39/29dh00/30be03/35

LSD 5%-34/1----8/320---61/5-

معنيداده* اختلاف فاقد هستند مشترك حروف يك داراي حداقل كه ميهايي آماري نظر از .باشنددار
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٤١ 

و رقم همچنين كشت زمستانه، تنش خشكي
و87/24،16/24نيز به ترتيب با توليد 420هايولا

ها براي ترين تيمار ين، نامناسبيدرصد پروت91/25
در اختلاف معنيتوليد اين صفت بودند كه  داري را

.)3و2 هاي جدول(از خود نشان دادند%1سطح 
نتايج اثرات متقابل آبياري با تاريخ كاشت نشان

دادند كه به طور كلي تنش خشكي اثر منفي 
تري نسبت به تاريخ كاشت بر روي اين صفت بيش

داشته است، به نحوي كه در شرايط كشت زمستانه 
به ين بيشيپروتبا آبياري نرمال، درصد  تري نسبت

 جدول(كشت پاييزه همراه با تنش خشكي توليد شد 
2.(

و آبياري)DV(اثرات متقابل رقم با تاريخ كاشت
با RGS006نيز نشان داد كه رقم)IV(با رقم

در كشت زمستانه، رقم برتر پروتييندرصد82/26
با).5شكل(بود  اين رقم در شرايط تنش خشكي نيز

، رقم برتر شرايط تنش پروتيين درصد12/28 توليد
در).6شكل(نيز شناخته شد صورت كشت بنابرين

نبود آب كافي يا برداشت(كلزا در چنين شرايطي 
ت و كشت ) خيري كلزاأدير هنگام محصولات در پاييز

توان براي كشت جهت توليد حداكثر رقم فوق را مي
. معرفي نمود پروتييندرصد 

اثرات متقابل سه تيمار تاريخ كاشت، در رابطه با
و رقم بر درصد  كه پروتيينآبياري بايد اشاره نمود

با RGS003رقم  در شرايط كشت پاييزه همراه
و همين رقم در كشت)درصد34/32(تنش خشكي  ،

و رقم)درصد68/31(زمستانه با آبياري نرمال ،
RGS006 در كشت زمستانه همراه با تنش خشكي 

ارقام برتر در هر يك از شرايط)صددر00/25(
آن متقابل ذكر شده بودند كه مي ها را در چنين توان

).4 جدول(شرايطي توصيه نمود 
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 بحث
يابي بـهتبا توجه به نتـايج حاصـل مبنـي بـر دسـ

و) درصـد42/39(ترين مقدار درصد روغن دانه بيش
) كيلـوگرم بـر هكتـار 78/1424(عملكرد روغن دانه

ــورد آزمــونا در Dietrich et al (2007(رقــام م
خود نشان دادند كه درصـد روغـن دانـه هاي آزمايش

ت در مراحل انتهايي رشد تعيين مي خيرأشود بنابرين
ــه  ــه نتيج ــت ك ــول دورهي در كاش ــاهش ط ي آن ك

مي رسيدگي دانه مي تواند موجـب كـاهش زيـاد باشد
 Sana et al (2006(همچنـين. درصد روغن گـردد 

اشاره نمودند كه با تغيير تاريخ كاشت در شرايطي كه

هايي نظير سرما، گرمـا رسيدگي محصول تحت تنش
توانـد كـاهش يا خشكي انجام شود، درصد روغن مـي 

ني. يابد ز برخـي از محققـين در رابطه با تنش خشكي
تواند باعـث افـزايش درصـد روغـن معتقدند تنش مي

و يا افت آن در شرايط تـنش بسـيا  ر كـم اسـت شود
).Dietrich et al., 2007؛ 1379،راد شيراني(

شـود بنابراين با توجه به نتايج حاصله پيشنهاد مـي
در صورتي كه امكان كشت محصول در پاييز بـه هـر 

ت خير در برداشت يـك محصـول ديـرأدليلي از جمله
و يا نبود امكانات تكنيكي ماننـد  رس نظير چغندرقند

ن داشته باشد، جهت بدست ماشين آلات كاشت وجود
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٤٣ 

و در آوردن حــداكثر درصــد روغــن در منطقــه كــرج
40/39بـا توليـد 330 كشت زمستانه، از رقم هـايولا 

درصد استفاده شود، مضاف بر اين كه همين رقـم در
،)آبياري، تاريخ كاشت، رقم(شرايط متقابل سه تيمار 

و كشـت نيز توانست تحـت شـرايط تـنش كـم آبـي
همچنـين بـا.ز از ارقام برتر باشـد ني(D2I2)تاخيري 

مي1توجه به شكل  شود كـه ايـن رقـم نيز مشخص
ازكضمن توليد عملكـرد مناسـب در  شـت زمسـتانه،

ثبات عملكردي بسيار بالايي نيز برخـوردار بـوده كـه 
اين موضوع در مناطقي كه تـاريخ كاشـت بـه دلايـل 

.مختلف ثابت نيست از اهميت زيادي برخوردار است
)Lims et al (1993 گـزارش نمـود كـه عملكـرد

روغن با افزايش آب قابل اسـتفاده بـه دليـل افـزايش 
عملكرد دانه نسبت به شرايط تنش خشـكي افـزايش 

يابد اما افـزايش آب ممكـن اسـت باعـث كـاهش مي
.درصد روغن شود

دري همانگونه كه از مقايسه اعداد عملكـرد روغـن
كاشت در بخـش شرايط اثرات متقابل آبياري با تاريخ

نتايج مشخص است، تيمار تنش خشكي به طور كلي 
كمأت تـ ثير منفي خير در كاشـتأتري نسبت به تيمار

و تـنش  كه سـرانجام باعـث افـزايش درجـه حـرارت
و نيز كاهش دوره رشد در هنگام رسيدگيي گرمايي

شـود، در صـفت فـوق از خـود بـهو پر شدن دانه مي
ويش طول دورهكه با كاه گذارد، چرا جاي مي رشد

نمو گياه، فرصت آن براي توليد عملكرد كاهش يافته 
و با كاهش عملكرد دانه، عملكرد روغن نيز كه تـابعي 

.يابد از آن است كاهش مي
در ميان عوامل محيطي كه بر مقدار روغن اثر دارد

شود كـه بـا افـزايش دما مهمترين عامل محصوب مي
و عملكـــرد كـــاهش مـــي يابـــد آن درصـــد روغـــن

)Cutforth & Mc Donald ــاري.)١٩٩٥ آبي
كـه صـورتي تواند موجب افـزايش روغـن شـود در مي

و غرغابي موجب كاهش آن مي .شود تنش

)Norton et al (1991 بيان نمودند كه در طـول
تواند در ريشـه ذخيـره فصل زمستان مواد پرورده مي

مـ%10تا شود كه نهايتاً ثر باشـد،ؤدر عملكرد نهايي
درك ه اين مقدار با نامناسب شـدن شـرايط محيطـي

مي هنگام پرشدن دانه تـ. يابد ها افزايش اخيرأبنابراين
و كشت زمستانه كلزا مي تواند باعث كاهش در كاشت

و نهايتـاً اي ريشه ذخيره كـاهش ها در طول زمسـتان
از عملكرد روغن گردد كه در ايـن شـرايط مـي  تـوان

ك اهش خسارت استفاده ارقام برتر معرفي شده جهت
،)1379(راد اين نتـايج بـا تحقيقـات شـيراني. نمود

Sana et al (2006), وSadaqat et al (2006)
.مطابقت كامل دارند

از نتايج اين آزمايش مشخص شد كه صفت درصـد
به طـور كلـي از تـنش خشـكي اثـر منفـي پروتيين

. تــري نســبت بــه تــاريخ كاشــت گرفتــه اســت بــيش
و هم بيان نمودند كه عوامـل) 1385(كاران گرانسايه

و  . دارنـد پـروتيين محيطي اثرات معكوسي بر روغـن
تابعي از مقدار پروتيينطور كه مشخص است، همان

و اين عنصر از آنجايي كه حلاليـت  نيتروژن دانه بوده
زيادي در آب دارد، بنابراين با كاهش آب آبيـاري يـا 

ري  شـه افزايش مقدار تنش خشكي جـذب آب توسـط
و بـه  و زمسـتانه كـاهش در دو تاريخ كاشـت پـاييزه

يابد كه نتيجه دنبال آن جذب نيتروژن نيز كاهش مي
در پروتيينآن كاهش درصد  در تيمار تنش خشـكي

12/20و13/28دو تاريخ مذكور بـه ترتيـب معـادل 
.درصد گرديد

ــاقري ــات ب ــا تحقيق ــز ب ــايج ني ــن نت ،)1388(اي
ــيراني ــديور)1379(راد ش  Benbella،)1389(، ك

and Bouchache., (2003)،Akullman (1991)
.مطابقت دارندSana (2006)و

 شـان هـاي كلـزا بـه طـور شـاخص در كنجالـه دانه
يك30-20 اي بالا با كيفيت تغذيه پروتييندرصد از

دارند كه از نظر كيفي با كنجاله سـويا قابـل مقايسـه 
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ميليـوني70است، با در نظر گرفتن جمعيت حـدود
و سرانه مصـرف  كيلـوگرمي روغـن، واردات17ايران

. باشـد درصـد كـل مصـرف مـي85-90روغن حدود 
روغني كه بتوانند) يا گياهان(بنابراين شناسايي ارقام

ضمن توليد محصول مناسب، در شرايط سخت مثـل 
اواخر زمستان كه امكان رشـد گياهـان مهـم روغنـي 

و و وجود... نظير آفتابگردان، سويا نـدارد، جوانـه زده
و نمو كنند، در خود كفايي بيش تر اين محصول رشد

مهم كـه پـس از غـلات دومـين منبـع غـذايي بشـر 
ــژه  ــت از اهميــت وي ــده اس ــوردار شــناخته ش اي برخ

مي. باشد مي در توصيه صورتي كه به هـر دليلـي شود
تـوان امكان كشت پاييزه كلزا وجود نداشته باشد، مي

ش و در از ارقام معرفي ده در ايـن تحقيـق در منطقـه
كشت زمستانه اسـتفاده نمـود تـا ضـمن توليـد يـك 
و اثـرات مضـر  و آيـش زمـين محصول مهم از رهايي

نظير فرسـايش(شناخته شده آن در كشاورزي مدرن 
خاك، تخريب خاكدانـه هـا، كـاهش جمعيـت فعـال 

و ميكروارگانيزم تا فصل رشـد ...) ها، آبشويي نيتروژن
ج .لوگيري شودبعدي نيز
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