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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه
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1 در دو گونه زني جوانهبررسي اثرات سطوح مختلف شوري بر خصوصيات

(Host) P.Beauv. intermedium Agropyron و(link) K.Richt trichophorum Agropyron 

2، علي اشرف جعفري*1ساسان فرهنگيان كاشاني

 چكيده
مي جنس آگروپايرون از گرامينه تو هاي مهم مرتعي در ايران و خاك اهميت فراوانـي باشد كه در و حفاظت از آب ليد علوفه

مي هاي مهم اين جنس، در مقابل شوري واكنش گونه. دارد و بـه منظـور بررسـي تحمـل بـه هاي مختلفي از خود نشان دهند
و 200، 0،100: هـاي در چهار تيمار شـوري شـامل غلظـت Ag.trichophorumو Ag.intermediumي شوري، دو گونه

و كلسيم در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاًم ميلي 300 در ولار كلريد سديم تكرار در شرايط آزمايشگاه4تصادفي
زنـي در دسـتگاه ژرمينـاتور اين تحقيق در شرايط آزمايشگاهي به منظور بررسي خصوصيات جوانـه. مورد مطالعه قرار گرفتند

ج انجام گرفت؛ داده و سرعت و صفات درصد ،S/Rچـه، طـول گياهچـه، نسـبت چـه، طـول ريشـه زني، طول ساقه وانهها ثبت
و وزن خشك گياهچه آناليز شدند زني بذر با اعمال تنش شوري، نشان داد كـه نتايج حاصل از مراحل جوانه.شاخص بنيه بذر

ش زني در تمامي تكرار باعث عدم جوانه) مولار ميلي 300و 200(هاي بالاي نمك غلظت و اكثـر صـفات هاي دو گونه ده اسـت
و عـدم اعمـال تيمـار شـوري) مـولار ميلـي 100سطح(زني مورد مطالعه در دو گونه، در شرايط اعمال تيمار مربوط به جوانه

و سـطوح شـوري. را نشان دادند%1دار در سطح اختلاف معني) شاهد( از طرفي نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرات سـاده
درهبر روي خصوصيات جوان كهدو زني بذور و معنـي داراي درصد جوانه .intermedium Agگونه نشان داد داري زني بـالاتر

و همچنين ساير صفات آن نيز به جز.trichophorum Ag نسبت به وزن خشك گياهچه با رشـد بـالاتري نسـبت بـهءبوده
كه.ديگر مشاهده گرديده استي گونه را نسـبت بـه گونـه ديگـر در وضـعيت بـالاتري .trichophorum Ag اما تنها صفتي

و تنها صفتي است كه در مقايسه معرفي مي و اثـر متقابـلي نمايد، صفت وزن خشك گياهچه است دو گونه، سـطوح شـوري
.دار شده است معني%1ها در سطح آن

 trichophorum Agropyronو intermedium Agropyron زني، شوري، جوانه:كليدي هايهكلم

 (sfarhangian@yahoo.com).مسئول مكاتبه*. مي، واحد شهرري، گروه كشاورزي، تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلا-1

و مراتع كشور، تهران، ايران-2  مؤسسه تحقيقات جنگل ها

 1389تابستان: تاريخ پذيرش 1389تابستان: تاريخ دريافت
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه
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 مقدمه
يكي از مشكلات اساسي در منابع طبيعي بـه ويـژه

ــاك  ــود خ ــع، وج ــدن در مرات ــور ش و ش ــور ــاي ش ه
را خاك هاي غير شور است كه شرايط بـوم شـناختي

و در نهايــت كــل  بــراي زنــدگي گياهــان تغييــر داده
ت مياكوسيستم را تحت وسعت منـاطق. دهد أثير قرار

و نيمه خشك در ايران بـيش از  ميليـون5/1خشك
و همكاران،(كيلومتر مربع است  و) 1385ابوالحسني

از كــل اراضــي%15هــاي شــور ايــران حــدود خــاك
ميليــون هكتــار اســت،24كشــاورزي را كــه معــادل 

و عبدل(دهند تشكيل مي ).1385زاده، بنداني
ها شوري هاي انجام شده در اكثر گونه طبق بررسي

مي باعث كاهش جوانه و سرعت آن در زني شود، حتي
بعضي از گياهان شورپسند كه در مراحل بالاتر رشـد 

ــه  ــت در مرحل ــن اس ــد، ممك ــوري مقاومن ــه ش ي ب
 ). 1379جعفري،(زني به شوري مقاوم نباشند جوانه

هاي اسـمزي اسـت ترين تنش شوري يكي از اصلي
و توليــد گيــاه را محــدود مــي  پــور(كنــد كــه رشــد

ــاران و همك ــماعيل ــ). 1384،اس ــارت ش وري در خس
و گياهان از طريق اثر اسمزي، اثر سميت ويژه يون ها

و(باشـد اختلال در جذب عناصر غذايي مي صـفرنژاد
و همكـاران، 1384حميدي،  اثـر ). 2006؛ رحيمـي

در شوري بر عدم توسعه جوانـه  زنـي بـه طـور عمـده
و(باشـد نتيجه اثر اسمزي كلريد سديم مي آذرنيونـد

مقاومت بـه شـوري بـرايي درجه). 1384همكاران، 
،زني متفاوت اسـت جوانهي گياهان مختلف در مرحله

هاي سمي نيز در برخي از شـرايط زراعـي اگرچه يون
تـر تحقيقـات نمايند ولي در بيش نقش مهمي ايفا مي

انجام شده براي تعيين مقاومت به شوري گياهـان، از 
ــود اســــتفاده مــــي (NaCl)نمــــك طعــــام   شــ

)(Mass, ١٩٨٦.

ي گياهي بسته بـه طـول دورهي يك گونهموفقيت
و توانـايي آن در حيات آن در مراحل مختلف شـوري

زني مناسب براي گـذر از ايـن دارا بودن سرعت جوانه
همچنـين بـا ورود نمـك بـه. باشد مرحله حياتي مي

و بافت هاي داخلي بذر، ظرفيت آب درون آن كـاهش
.(Ravindran et al., 2007) يابد جذب افزايش مي

و اساسي در زنـدگي اكثـر زني مرحله جوانه اي مهم
و براي تثبيت گياهاني كه در خاك هاي گياهان است

زنـي برند، عمل شوري در مرحله جوانه شور به سر مي
و همكاران،(اي برخوردار است از اهميت ويژه كريمي

هاي وسيعي از كشور مـا كه بخش از آنجايي). 1383
و داراي خاك با توجه به تنوع گياهـان هاي شور است

هـايي كه قادر بـه زيسـت در چنـين محـيط شورزي
زنـي جوانهي هستند، شناسايي گياهاني كه در مرحله

تـري در برابـر زني از مقاومـت بـيش از مقاومت جوانه
و همكـاران،(شوري برخوردارند اهميت دارد  فرخـواه

1382 .( 
 نشـــــان داد كـــــه گيـــــاه) 1379(شـــــريفي

Elymus junceus در جوانــهي درمرحلــه و زنــي
مراحل بعدي رشد نسبت به شوري تا حدودي مقـاوم 

ي درمرحلـه Kochia prosterataاست ولي گيـاه 
زني به شوري حسـاس اسـت ولـي در مراحـل جوانه

كـه گيـاه به شوري مقاوم است؛ در حالي بعدي رشد،
Eurotica ceratoides زنـي بـه جوانـهي در مرحله

بـه ولي در مراحـل بعـدي رشـد، شوري مقاوم است 
تـ مشـاهده مـي. شوري حساس اسـت  ثيرأشـود كـه

و در يـك  شوري در گياهان مختلـف متفـاوت اسـت
زنـي جوانـه. گياه نيز در مراحل مختلف متفاوت است

زنـدگي گياهـاني هاي حسـاس چرخـه يكي از دوره
و بـيش محسوب مي تـر صـورت شود، كه هرچه بهتر

و اسـتقرار پيـدا تري گيرد گياه شانس بيش براي بقـا
ازي لـذا، در ايـن تحقيـق دو گونـه. كنـد مي مرتعـي
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و حفاظــت گنـدميان كــه ارزش علوفـهي خـانواده اي
خاك دارند، انتخاب شدند تا ميزان تحمل به شـوري 

و رشد اوليه مشخص گردد ها در مراحل جوانه آن زني
هـاي شـورو در صورت مقاوم بودن براي اصلاح خاك

. پيشنهاد گردد در مراتع
در تركيـهYokas et al (2008) پژوهشي توسط

ــزايش  ــا اف ــه ب ــد ك و دريافتن ــد ــام ش از NaClانج
به ميلي 50 مـولار در محـيط كشـت ميلي 150مولار

MS در درصد جوانه و مـولار ميلـي 150زني كـاهش
رسـد همچنـين بـا افـزايش شـوري بـا به صـفر مـي 

ــك ــت(Na2So4)نم ــيط كش ــد MSدر مح درص
در جوانـه  و مــولار بــه صــفر ميلـي 120زنــي كــاهش

در اين تحقيق بـا افـزايش تـدريجي ميـزان. رسد مي
زني نيز بـه تـدريج كـاهش درصد جوانه NaClنمك 

.يابد مي

و روش ها مواد
 هاي مورد بررسي گونه-1

ايــن آزمــايش بــه منظــور بررســي اثــر شــوري بــر
دو جوانه دري مرتعي از جـنس اليمـوس گونه زني در

دو ژنوتيـپ، ژرميناتور انجـام گرفـت كـه از دو گونـه
و مشخصات گونه در انتخاب شد هاي مـورد آزمـايش

:جدول ذيل آورده شده است

 هاي مورد آزمايش مشخصات ژنوتيپ-1جدول

رديف گونه كد اكسشن منشا كد سردخانه
Ag.intermedium 1 3424 مريك بختياري 9735
Ag.intermedium 2 1599 چهارباغ گرگان 9732
Ag.trichophorum 3 3412 بلدابي چهارمحال 9756
Ag.trichophorum 4 3756 اراك 9757

دو ارزيابي اثرات شوري بر خصوصـيات جوانـه زنـي
ــه ــني گون ــاتور اي ــرايط ژرمين ــايش در ش ــورد آزم م

م  ــنش ــي واك ــور بررس ــه منظ ــايش ب ــهؤآزم ــاي لف ه
نس زني گونه جوانه بت به تـنش شـوري هاي مورد نظر

و كلسـيم در  در محـل 1388ناشي از كلريد سـديم
دانشــگاه آزاد) گــروه كشــاورزي(آزمايشــگاه ژنتيــك 

و با آزمايش فاكتوريل در قالب  اسلامي واحد شهرري
در طرح كاملاً بـه. تكـرار بـه اجـرا درآمـد4تصادفي

ي تر از تعمـيم نتـايج بـه گونـه منظور اطمينان بيش
و همچنين انتخاب ژنوتيپ برتـر، از هـر گونـه مربوط

.دو ژنوتيپ انتخاب گرديد

 شرح اجراي آزمايش-2
و NaClاثـرات درجـات مختلـف شـوري ناشـي از

CaCl2بـراي. زني مورد بررسي قرار گرفـت بر جوانه
هـاي هـايي بـا غلظـت اعمال تنش شـوري از محلـول 

ــوري  ــي 300و 200، 0،100ش ــر ميل ــر ليت ــولار ب م
ا و ) آب مقطـر(ز محلول صفر ميلي مولاراستفاده شد

. عنوان شاهد در طرح استفاده گرديدهب
و يا آلوده با استفاده از و ضعيف ابتدا بذرهاي پوك

يا برجسته بين از بـذور سـالم)Loop( دستگاه لوپ
ــرماهي  ــس از سـ ــذور پـ ــپس بـ ــدند، سـ ــدا شـ  جـ

درجـه4هفتـه در دمـاي2به مدت) ورناليزاسيون(
ق سانتي در2كـش ويتـاواكس بـه نسـبت ارچگراد، با
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و8به مدت)002/0( هزار دقيقه ضدعفوني گرديـده
زني، سـه بـار به منظور جلوگيري از اثر سود بر جوانه

سانتي9هاي پتري ديش. با آب مقطر شتسشو شدند
اي با قابليت گرمادهي كه از قبل همراه با كاغذ شيشه
و بـا هاي واتمـن در داخـل فويـل آلومينيـومي صافي

ــاي ــانتي 180دم ــه س ــتگاه آون درج ــراد در دس  گ
)Oven(دقيقـه اسـتريل شـده بودنـد،30به مـدت

و بـا اسـتفاده از تيمارهـاي  جهت كشت بذور مربوطه
. مختلف شوري آبياري شدند

هـاي قابل ذكر است كـه در آبيـاري اول از غلظـت
هاي بعدي مختلف شوري استفاده شد ولي در آبياري

ي آب كبار صـورت مـي كه هر دو روز گرفـت، فقـط از
پس از ايـن مرحلـه پتـري. مقطر استفاده شده است

و ديش هاي بر چسب زده شـده كـه مشخصـه گونـه
و  تيمار را داشتند، در دستگاه ژرميناتور قـرار گرفتـه

و رطوبت درجه سانتي22دستگاه با دماي  %50گراد
و12و پريود نوري روزانه سـاعت8ساعت روشـنايي

و پـس از حصـول شـرايط بهينـه تاري كي تنظيم شد
نتــايج. دمــايي بــه انجــام آزمــايش مبــادرت گرديــد 

ــه ــر روز جوان ــز ه ــه ني ــدن گياهچ ــدار ش و پدي ــي زن
و در جداول مربوطه ثبت گرديد، به  يادداشت برداري

زني براي كليه بـذور خـروج كه شاخص جوانه طوري
تـه متـر در نظـر گرف ميلي2ريشه چه از بذر به اندازه 

. شد
مي صفات مورد اندازه : باشند گيري به شرح زير

) زني درصد جوانه( آزمايش قوه ناميه بذر-
و ساقه گيري طول ريشه اندازه- چـه بـر حسـب چه

 متر ميلي
ــدازه- ــب ان ــر حس ــه ب ــك گياهچ ــري وزن خش گي

 گرم ميلي
چه چه به ساقه نسبت طولي ريشه-

ت آزمايش سرعت جوانه- عداد بذر در زني بر حسب
 روز 
يـا انـرژي)Seed vigour( آزمـايش بنيـه بـذر-

 رويشي بذر 

)زني درصد جوانه×طول گياهچه(
 شاخص بنيه بذر=

100 

ــه ــرعت جوانـ ــبه سـ ــراي محاسـ ــي از روش بـ  زنـ
Khan & Ungar (1986)،سـرعت اسـتفاده شـد

،Gكـه وريطـ بـه. S=G/Tزني برابر اسـت بـا جوانه
ب درصد جوانه و2ذر در فواصل زني زمـان كـلTروز

مي جوانه . دهد زني را نشان
زني بـذور در دسـتگاه ژرمينـاتور بـه آزمايش جوانه

و در ايـن مـدت عمليـات18مدت  روز تمام كنتـرل
و آبياري آن و نزده و ثبت بذور جوانه زده ها شمارش

با آب مقطر در شرايط استريل با دقت انجـام گرديـد،
هـا از دسـتگاه دهمين روز، پتـري سرانجام پس از هج

و از هر پتري ديش به صـورت كـاملاً  ژرميناتور خارج
عدد بذر جوانه زده در همـان روز جهـت10تصادفي 

و سـاقه گيري طول ريشه اندازه و بـا چه چـه برداشـته
و كاغــذهاي ميلــي متــري اســتفاده از دســتگاه لــوپ

و داده اندازه در گيـري صـورت گرفتـه هـاي مربوطـه
ضـمناً. از پيش تنظيم شده ثبـت گرديـد هايلجدو

در پتري ديش هايي كه بذورشـان پـس از هجـده روز
اي را بــروز درجــات بــالاي شــوري هيچگونــه جوانــه

در آخـر. ندادند، در اين مرحله از طرح حـذف شـدند 
هـاي گيري شده، به صورت دسـته هاي اندازه گياهچه

و چـه تايي پس از جداسـازي اصـل بـذر از سـاقه 10
گيري وزن خشك، در داخـل چه به منظور اندازه ريشه

و در دستگاه آون بـه مـدت پتري ديش ها قرار گرفته
گراد قرار درجه سانتي75ساعت با درجه حرارت 48
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و بعد با ترازوي ديجيتالي با دقت يك هـزارم  گرفتند
و در جدول ثبت گرديدند)001/0( .وزن شده

 نتايج
 زني درصد جوانه

دو)2جـدول( نتـايج تجزيـه واريـانس بر اسـاس ،
زنـي اخـتلاف مورد نظر از لحاظ درصد جوانـهي گونه

نشان دادند، ولي در سـطوح%1داري در سطح معني
و اثر متقابل گونه در شـوري اخـتلاف  مختلف شوري

ميانگين اثراتي مقايسه داري مشاهده نگرديد، معني
و سطوح شوري بر روي خصوصيات جوانـه  ي زنـ ساده

ــهدو بــــذور در ي گونــــه نشــــان داد كــــه گونــ
intermedium 88(زني بـالاتر داراي درصد جوانه(%

ــي ــهو معن ــبت ب ــه داري نس  trichophorumي گون
نسـبت intermediumي است كه گونـه بوده%)66(

ديگر در گروهي جداگانـه در جـدول قـراري به گونه
گرفــت، از طرفــي دو ســطح تيمــاري نيــز هيچگونــه 

و در يـك گـروهف معنياختلا داري را نشـان ندادنـد
بيان اين نكته ضروري اسـت).3جدول(قرار گرفتند 
زنـي، اي از كليه صفات مربوط به جوانـه كه هيچ داده
ــطوح ــوري در سـ ــنش شـ ــالاي تـ  300و 200(بـ

و ايـن بـه) مولار ميلي و ثبت نگرديده اسـت مشاهده
ي زني بـذور در درجـات بـالاي شـور دليل عدم جوانه

. باشد مي

 زني سرعت جوانه
ازي بين دو گونـه2با توجه به جدول مـورد نظـر

از نظر سرعت جوانه زني تفاوتي مشـاهده نشـد، ولـي
دار با سـطح نظر سطوح مختلف شوري اختلاف معني

و اثر متقابل گونه در شـوري نيـز1% مشاهده گرديد
بـا توجـه بـه. اختلافي را در سطح آماري نشان نـداد 

تـر بـيش intermediumزني، سرعت جوانه3 جدول
داري گـزارش ديگر بوده ولي اختلاف معنيي از گونه

و هر دو گونه در يك گروه قرار گرفتـه انـد  در. نشده
و ســطوح شــوريي مقايســه ميــانگين اثــرات ســاده

و مي بينيم كه دو گونه در دو گروه مجـزا قـرار دارنـد
intermedium گروهaداده استرا به خود تعلق.

و ريشه طول ساقه چه چه
را ها از لحاظ صفت طول سـاقه گونه چـه اختلافـي

هـا از نظـر صـفت طـول بروز ندادند، ولي بـين گونـه 
مشـاهده%1داري در سـطح چه تفـاوت معنـي ريشه

گرديد؛ از طرفي با توجه به جـدول تجزيـه واريـانس، 
بين سطوح مختلف شوري در دو صفت مورد نظـر در 

).2 جـدول( داري ديده شـد اختلاف معني%1سطح 
همچنين اثـر متقابـل گونـه در شـوري در دو صـفت

وي مقايسـه. دار نگرديد معني  ميـانگين اثـرات سـاده
نشان داد كه هر دو صـفت)3 جدول(سطوح شوري 

تري را نسـبت بـه در شرايط كنترل، ميزان رشد بيش
و در دو گـروه متفـاوت ميلي 100تنش  مولار داشـته

دو قرار گرفته انـد ولـي ميـانگين اثـرات دو گونـه در
مي صفت مورد نظر از لحاظ آماري بي . باشد معني

 طول گياهچه
بين دو گونه مختلف اليموس از نظر طول گياهچـه

مي%1دار در سطح اختلاف معني و را مشاهده كنـيم
در بررسي اثر سطوح مختلف شوري نسبت به صـفت 

اخـــتلاف%1در ســطح مــورد نظــر در دو گونــه، 
مي معني در داري مشاهده شود، ولي اثر متقابل گونـه

ــداد  ــان ن ــاري را نش ــتلاف آم ــه اخ ــوري هيچگون . ش
از بيش intermediumميانگين طول گياهچه در تـر

گونه ديگر گزارش گرديده است ولـي افـزايش آن در 
ي در بررســي مقايســه.باشــد دار نمــي ســطح معنــي

در) 476/177(شـاهد ميانگين سـطوح شـوري نيـز،
 مـولار ميلـي 100گروهي جداگانه نسبت بـه تيمـار

.قرار گرفته است)653/48(
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)S/R(نسبت طول ساقه به ريشه

و واريانس نشان داد كه بين گونهي نتايج تجزيه هـا
داري رويـت اثر متقابل گونه در شوري اختلاف معنـي 

ولي سطوح شـوري در رابطـه بـا ايـن)2جدول(نشد 
آزمون %).1(داري را نشان دادند اختلاف معني صفت

و در گروه دانكن گونه بندي ها را در يك گروه قرار داد
bمـولار در گـروه ميلي 100سطوح شوري نيز تيمار 

).3 جدول(قرار گرفت

ي بذر شاخص بنيه
و سطوح شوري تفاوت آماري در سطح بين گونه ها

و تنها در بررسـي%5و1% اثـر متقابـل وجود داشت
).2 جـدول(داري مشاهده نشـد ها، تغييرات معني آن

مـولار تيمـار ترين شاخص در شرايط صفر ميلي بيش
و آن را در  ــد ــابي ش ــه ارزي ــر دو گون ــراي ه ــاهد ب ش

. كلاسي جداگانه نسبت به سطح اول تيماري قرار داد
ميـانگين اثـرات سـادهي شايان ذكر است كه مقايسه

ــتلا  ــز اخ ــه ني ــيدر دو گون ــتف معن داري را از جه
).3 جدول(شاخص بنيه بذر نشان نداد 

 وزن خشك گياهچه
و سـطوح با توجه به جدول مربوطه، بين گونـه هـا

و اثر متقابل آن ها از نظر وزن خشـك متفاوت شوري
مشـاهده%1داري در سـطح گياهچه اخـتلاف معنـي 

هـا نشـان داد ميانگين گونـهي همچنين مقايسه. شد
با ميانگين وزن خشـك trichophorumي كه گونه
ديگـر بـا ميـانگين وزني نسبت به گونـه17000/0
و02243/0 خشــك در كلاســي مجــزا قــرار گرفــت

ميانگين اثرات شوريي همچون ديگر صفات، مقايسه
در صفت وزن خشك گياهچه اخـتلاف معنـي  داري را

و تيمار شوري نشان داد . شرايط شاهد

و نتيجه  گيري بحث
 ثر تنش شوريا

و سرعت جوانه جوانه بر  زني زني بذور
هاي متفـاوت از كلريـد در اين تحقيق، تاثير غلظت

و كلسيم بر جوانه دو سديم گونه مختلف زني بذرهاي
زنـي در محـيط فاقـد نشان داد كه در هر گونه جوانه

. تر از سطوح ديگر صورت گرفت سريع) شاهد(نمك 
هـاي مـورد نظـرنهنتايج اعمال تنش شوري در گو

و كلسـيم  نشان داد كـه غلظـت زيـاد كلريـد سـديم
زني بـذور توانسته است، محيطي نامناسب براي جوانه

ب مي طوريه فراهم كند، شود بـا افـزايش كه مشاهده
و سرعت جوانه زني در دو گونـه تحـت شوري، درصد

در) ژرميناتور(شرايط آزمايشگاه  و كاهش يافته است
 200زني در سطوح شـوري ر، جوانهدو گونه مورد نظ

ــي 300و و داده ميل ــت ــورت نگرف ــولار ص ــت م اي ثب
.نگرديد

با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس دو گونه،
زني بـه طـور محسوسـي ها از لحاظ درصد جوانه گونه

كـــه طـــوريه دهنـــد بـــ تغييـــرات را نشـــان مـــي
intermedium Ag.ــا ــه%88ب ــبت جوان ــي نس زن

ــه ــا.trichophorum  Agب ــه%66ب در جوان ــي، زن
همچنـين، سـرعت. موقعيت بهتري قرار گرفته اسـت 

ي تـر از گونـه بـيش intermedium.Ag زنـي جوانه
ديگــر بــوده اســت ولــي در جــدول اخــتلاف آمــاري

. شود مشاهده نمي
هـا بـا سـطوح شـوري در بررسي اثر متقابل گراس

و سـرعت جوانـه مي  زنـي اخـتلاف بينيم كـه، درصـد
.دهند آماري را نشان نمي

Smith & Dobrenz (1987)نيـز ضـمن اعـلام
زنـي بـذرهاي يونجـه در شـرايط كاهش درصد جوانه

شور بيان كردند كه با افزايش سن بذرهاي يونجه چه 
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و چه به صـورت مصـنوعي تحمـل به صورت طبيعي
تـا( NaClبذرها در مقابل افزايش شـوري حاصـل از 

. يابـد مرحلـه كـاهش مـي در ايـن) مـولار ميلي 400
نشان دادند كه درMakki et al (1987)همچنين

يونجه زراعي افـزايش شـوري باعـث كـاهش درصـد 
. شود زني بذرها مي جوانه

ــري و جزاي ــدي ــراي) 1385(مجي ــي ب در آزمايش
زنـي جوانهي ارزيابي تحمل به تنش شوري در مرحله

، اعــلام)Onobrichis viciifolia scop(اســپرس 
و ردند كه با افزايش غلظت شوري درصد جوانهك زنـي

داري كـاهش يافتـه زني به طـور معنـي سرعت جوانه
و همكـاران  در) 1386(است؛ همچنـين، فرهنگيـان

در بررسي اثرات شوري روي خصوصـيات جوانـه زنـي
هـاي مرتعي گزارش دادند، كـه در گونـهي چند گونه

Agropyron ،Bromus ،Secale،Medicago و
Onobrichis و كلسـيم غلظت زيـاد كلريـد سـديم

زني بـذور توانسته است محيطي نامناسب براي جوانه
ب مي طوريه فراهم كند، شود بـا افـزايش كه مشاهده

و سرعت جوانه هـا زني در تمامي گونـه شوري، درصد
كـاهش يافتـه) ژرمينـاتور(تحت شـرايط آزمايشـگاه 

در در بررسي اثـر تـنش شـوري) 1385(عرب.است
كه گونه و آتريپلكس نشان داد هاي جنس آگروپيرون

و كلسـيم سـبب كـاهش  غلظت زيـاد كلريـد سـديم
و سرعت جوانه معني زني گرديده است كـه دار درصد

.با نتايج آزمايش حاضر همخواني دارد

 اثر تنش شوري
و گياهچه ريشه،چه بر رشد طولي ساقه  چه

م در گونه و در حـيط هاي مختلـف مـورد آزمـايش
هاي شوري رونـد كاهشـي ژرميناتور با افزايش غلظت

و ريشـه در رشد سـاقه  و گياهچـه مشـاهده چـه چـه
نتايج اعمـال تـنش شـوري بـر ايـن صـفات. شود مي

نشـان دادنـد كـه%1داري را در سـطح تفاوت معني

و  و ريشـه حاكي از كاهش رشد طـولي محـور سـاقه
 همچنـين، اثـر. گياهچه در شرايط تنش شوري است

معنـي متقابل گونه در شوري نيز در هر سه صفت بي
و تفاوت آماري نداشتند با افزايش شـوري پـس. بوده

هـا زنـي گونـه مولار، به دليل عدم جوانه ميلي 200از 
و در مقايسـه براي اين صفات داده ي اي ثبت نگرديـد

چــه، بــين دو گونــه نيــز، نســبت رشــد طــولي ســاقه
و گياهچه در گونه ريشه نسبت intermediumي چه

.تر بود ديگر بيشي به گونه
Reddy & Vora (1983)انـد كـه بـا اعلام كرده

و سـولفات  افزايش غلظت كلرور سديم، كلرور پتاسيم
به سديم جوانه و از طـول تأخيرزني بذور ارزن افتـاد

و ساقه ريشه شد چه . چه به مقدار زيادي كاسته
Hasson & Poljakoff Mayber (1980)

مي گزارش كردند كه بعضي از غلظت توانند هاي نمك
چـه را تحريـك كننـد، در حـالي كـه اثـر رشد ريشه

. چه دارند اي را در رشد ساقه ممانعت كننده
هاي شوري بر چندي تنش با مطالعه) 1385(عرب

گياه مرتعي، كاهش طول گياهچه را با افزايش شوري 
ر  و گلخانه به اثبـات ايـن. سـانيد در محيط ژرميناتور

و محقق با بررسـي واريتـه  هـاي مختلـف آگروپيـرون
آتريپلكس را در رابطه بـا مقاومـت در برابـر شـوري، 

هـا از لحـاظ طـول داري را بـين گونـه كاهش معنـي 
. گياهچه مشاهده نمود
و ظريــف بــا بررســي اثــر) 1375(كتــابي كــوچكي

و خشكي روي چند گونـه  ، A.elongatumي شوري
A.cristatum ،A.desertorum ،B.tomentolus 

انـد كـه بـا افـزايش نتيجه گرفتهSecale  cerealو
و شوري در تمـام درجـه حـرارت  هـاي تنش خشكي

زني، طول كلئوپتيل، طـول مورد بررسي، درصد جوانه
و تعداد ريشه ريشه از.چـه كـاهش يافـت چه شـوري

 نمو طريق محدود كردن جذب آب به طريق اسمزي،
بهچه عادي ريشه طـولاني شـدن. انـدازدمي تأخيررا
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ــن دوره ــدني اي ــيب دي ــت آس ــد، فرص ــي رش بحران
گياهچه را توسط عوامل بيماري زا يا عوامل محيطـي 

مي افزايش مي و شانس موفقيت گياه كاهش يابد دهد
(Zekri & Parsons, 1990).

)S/R(اثر تنش شوري بر نسبت ساقه به ريشه

در ريشه گياهان بسيار متحمل تر از بخـش هـوايي
و افزايش شـوري در محـيط رشـد،  برابر شوري است

 دهـد، بنـابراين نسبت سـاقه بـه ريشـه را تغييـر مـي 
و كـار سـازگاري  به احتمال زياد اين امـر يـك سـاز

 باشــــــد هــــــاي شــــــور مــــــي در محــــــيط
Snapp & Shenman, 1992)(.

Shalhevet et al (1995)اعـلام كردنـد كـه بـه
عث كاهش رشد اندام هوايي بـيش طور كلي شوري با

درآن. گردد از ريشه مي ها طويل شدن اندام هوايي را
و سويا نسبت بـه شـوري در مقايسـه بـا ريشـه  ذرت

واريـانس بـيني تجزيـه. انـد تر گزارش كرده حساس
ــه ــاوت گون ــوري، تف ــه در ش ــل گون ــر متقاب و اث ــا ه
داري را نشان نداد ولي بين سطوح شـوري ايـن معني

شد%1در سطح اختلاف . مشاهده
بـا بررسـي رقـم سـورگوم) 1381(اميريان اميري

اي بيان كرد شوري باعث افزايش نسبت ريشـه علوفه
اعـلامJawial et al (1983). به بخش هـوايي شـد 

ر كرده و و سـاقه يشـه نخـود بـا اند كـه تعـداد بـرگ
و كـاهش در انـدازه افزايش شوري كاهش مي ي يابـد

ر ساقه بيش ميتر از .باشد يشه
Epstein et al (1980)نيـز معتقدنـد كـه رشـد

و انـدام ريشه تقريباً هميشه نسـبت بـه رشـد سـاقه
تـ هوايي بـا افـزايش شـوري كـم  ثير قـرارأتـر تحـت

به مي در طوري گيرد، كه نسبت ريشه به انـدام هـوايي
.رود كل بالا مي

و همكاران در) 1386(صفرنژاد مشاهده كردند كـه
ــاه دا ــفرزه گي ــي اس ــا ) Plantago psyllium(روي ب

چـه بـه افزايش ميـزان شـوري، نسـبت طـول سـاقه 
و ريشـه چه، وزن خشك ساقه ريشه و درصـد چه چـه
. زني كاهش پيدا كرد جوانه

ي بذر اثر تنش شوري بر شاخص بنيه
و سطوح شوري، مشـاهده بين گونهي در مطالعه ها

راد شود كه شاخص بنيه بـذر اخـتلاف معنـي مي اري
و ميزان ايـن شـاخص در مقايسـه  ميـانگيني داشته

و  سطوح شوري، دو گروه مستقل را در شرايط شـاهد
ب تنش نشان مي را طوريه دهد كه كـاهش شـاخص

ــته  ــمگيري داشـ ــور چشـ ــه طـ ــه بـ و گونـ ــم ي ايـ
intermedium با شاخص بـالاتري در جـدول واقـع

. شده است
در) 1385(عــرب ــذر ــه ب ــي شــاخص بني در بررس

و آتريپلكس كاهش اين شاخص گونه هاي آگروپيرون
و گـزارش داد كـه  را با افزايش ميزان شوري مشاهده

همچنـين تفـاوت. با نتايج اين تحقيق همخواني دارد
مـولار در تحقيـق ميلـي 100دار شاهد با سطح معني

حاضر، با نتايج اين محقق در گونه آگروپيرون توجيـه 
.گرديد

 خشك گياهچهاثرتنش شوري بر وزن
خشك يا گياهچه شاخص خوبي بـرايي وزن ماده

مقاومت بـه شـوري اسـت چـرا كـه ايـن روش تمـام 
هاي اثرات شوري را در حـد امكـان همـراه دارد پاسخ

در بررسي كليـه صـفات مربـوط بـه ). 1380رجبي،(
و نتــايج حاصــل از تجزيــه جوانــه وي زنــي واريــانس
تنها صـفت وزن ها به روش دانكن، ميانگيني مقايسه

هـا، سـطوح بـين گونـهي خشك گياهچه در مقايسه
ــين آن  ــل ب ــرات متقاب و اث ــوري ــطح ش ــا در س %1ه
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ت معني و هـا باعـث ثير شـوري بـر روي گونـهأدار شد
از.خشك گياهچه گرديده استي كاهش ميزان ماده

 intermediumي طرفي ميزان كاهش وزن در گونـه
ب تر بوده ديگر بيشي نسبت به گونه كه طوريه است

.قرار داده است)bگروه(آن را در گروه دوم جدول
Assadian & Miyamoto (1987)نيز با بررسي

اثر شوري روي يونجه، اعلام نمودنـد كـه بـا افـزايش 
داري هـا كـاهش معنـي شوري وزن خشـك گياهچـه 

تـ) 1381(اكرم قادري. يافته است ثيرأطي آزمايشي
بـار بـر روي-6،-4،-2چهار سطح شـوري صـفر، 

و رشد گياهچه چهار رقم شـبدر هاي جوانه لفهؤم زني
و گل بورن(زيرزميني  مـورد) دانمارك، گاس، يورك

نتـايج نشـان داد كـه ارقـام مـورد. بررسي قرار دادند
دار مطالعه از نظـر وزن خشـك كـل گياهچـه معنـي 

بر روي رقم كلـزايAli et al (2003)مطالعه.است
ميدانكلد نشا دهد كه افزايش غلظـت كلريدسـديمن

به ميلي30از  مـولار بـه ترتيـب ميلي90و60مولار
چـه درصدي وزن خشك ساقه42و33باعث كاهش 

در درصــدي وزن ريشــه32و20و نيــز كــاهش  چــه
.گرددمي) مولار ميلي مقايسه با تيمار شاهد صفر
ــايج ــا نت ــايج ب ــن نت ــر رويKhan (1994)اي ب

At.griffitti ؛Ungar (1996)رويAt.patula ؛
Houle (2001)بــر رويAster  aurentianus 

نيـز بـا بررسـي اثـر) 1384(حـاتمي. همسويي دارد
شوري بر ارقام كلزا اظهار داشته است كه شوري وزن 

تـ خشك ريشه را به طور معني ثير قـرارأداري تحـت
.دهد مي

اولين واكنش گياه به شوري كاهش گسترش سطح
كـاهش. شـود برگ است كه منجر به كاهش رشد مي

و ساقه در اثر شـوري در  و خشك برگ، ريشه وزن تر
80در تربچـه. مطالعات متعددي گزارش شده اسـت 

درصد كاهش وزن خشك بوته به كاهش سطح بـرگ
و در نتيجــه كــاهش جــذب   در ســطوح شــوري بــالا

ــور ــت نــ ــده اســ ــط داده شــ ــنتز ربــ و فتوســ
.(Prida & Das, 2004)

 زني بذور نتايج تجزيه واريانس اثرات شوري بر روي صفات مورد مطالعه در مرحله جوانه-2 جدول
intermedium Agropyron وtrichophorum Agropyron در ژرميناتور 

منابع
 تغييرات

درجه
 آزادي

درصد
 زني جوانه

سرعت
 زني جوانه

طول
چه ساقه

طول
چه ريشه

طول
 گياهچه

نسبت ساقه
 به ريشه

شاخص
 بنيه بذر

وزن خشك
 گياهچه

1205/0** 7/7286*1268/0 3/3797** 1297** 42/655 60/114 12/3828*1 گونه

1549/0** 9/91389*9097/1** 123990** 36222** 26178** 3/1734** 112/1326 شوري

گونه در
 شوري

1125/465 080/125/302 38/241 5/1083 1015/07/3183 **1291/0

0001/0 0348/088/1310 24/445 19/145 157/3107/208 28196/677 خطا

=و** در* .دار هستند درصد معني5و1سطح ميانگين مربعات به ترتيب
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و سطوح شوري بر روي خصوصيات3جدول  هاي بذر درگونه زني جوانهمقايسه ميانگين اثرات ساده
intermedium Agropyron وtrichophorum Agropyron در ژرميناتور 

 فاكتورها
درصد

 زني جوانه
سرعت

 زني جوانه
 طول

چه ساقه
 طول

چه ريشه
طول

 گياهچه
نسبت ساقه

 به ريشه
شاخص بنيه

 بذر
وزن خشك

 گياهچه

intermedi
umAg. 

a٦٢٥/
٨٧

a٩٠٦/
٢١

a٠٦٩/
٧٠

a٩٥٧/
٥٣

a٠٢٦/
١٢٤

a٦٩٠٦٣
/٠

a١٤/
١١١

b٠٢٢٤٣
/٠

trichopho
rum  Ag. b٧٥/٦٥a١٢١/

١٨
a٤٤٤/

٦٤
a٢٩٧/

٤٥
a١٠٩/

٧٣٩
a٦٠٥٢٩

/٠a١٩/٨٦a١٧٠/٠

/a١٢٥ شاهد
٨٣

a٣٧٥/
٢٧

١٢٨/٩٥
a

a٣٤٨/
٨٢

a٤٧٦/
١٧٧

a٨٧٩٣٨
/٠

a٠٦١/
١٥١

a١٥٨٧/
٠

100 
/a٢٥/٧٠b١٢ مولار ميلي

٦٥١
b٨٠٤/

٣٥b٨٥/١٢b٦٥٣/
٤٨

b٣٨٨٥٧
/٠

b٥٧٥/
٤٠

b٠١٤٢١
/٠

داراي تفاوت%5اي دانكن در سطح احتمال باشند، بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه مي
.ي نيستنددار معني

 منابع
ز،.آذرنيوند،ح و Agropyron desertorumزني بذر دو گونه اثرات شوري بر جوانه. 1382.جلودار جعفريان.و

A. cristatum .52-61: صفحات،8:، شمارهمحله بيابان.

ا.ر.مزهتابيان،.ر،.غ.آذرنيوند،ح و از بررسي اثر تنش شوري بر روي جوانه. 1384.شهرياري.جوادي، زني دو گونه مرتعي
.301- 2:309شماره،10جلد،مجله بيابان،جنس آگروپايرون

محق.غلكزيان،.ا،.زراعتكار،م ابوالحسني و هاي بومي سينوريزوبيوم تلقيح گياه يونجه با جدايه. 1385.پور سرچشمه.نيا،
و خشكي در شرايط تنش آبي در گلخانه . 195- 183ص.4ج،هاي زراعي ايران پژوهش،مليلوتي مقاوم به شوري

نامه پايان. اي رقم اسپيدفيد بررسي اثرات شوري بر روي ميزان اسيد پروسيك سورگوم علوفه. 1381.اميريان اميري
.دانشكده كشاورزي دانشكده گرگان،ارشد علوم گياهي كارشناسي

ا،.بنداني،م و منابع،اثر تغذيه سلكسيون در تحمل به شوري گياه پوكسينيا دسيستنس. 1385.زاده عبدل.و علوم كشاورزي
ج طبيعي .119-111ص،14،

ر،قربانلي.م،.پور اسماعيل،م و خشك، محتواي يوني، پرولين، قند زني جوانهاثر شوري روي. 1384.نژاد خاوري.و ، وزن تر
و نشاسته گياه :2(10مجله بيابان،،suaeda fruticosaمحلول (257-264.

آنشناخت(هاي شور در منابع طبيعي خاك.1379.جعفري،م .چاپ اول، انتشارات دانشگاه تهران).و اصلاح
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ارشد نامه كارشناسي پايان،بررسي اثرات تنش شوري بر صفات فيزيولوژيك ارقام كلزا در مرحله رشد زايشي. 1384.حاتمي،د
.دانشگاه تهران،گروه زراعت

و رشد رويشي نسبت واكنش ارقام مختلف گندم از نظر جوانه. 1380.رجبي،ر ارشد، نامه كارشناسي به تنش شوري، پايان زني
.دانشگاه تهران،گروه زراعت

و خشكي روي سه گونه مرتعي. 1379.كاشاني،م شريفي ارشد، دانشكده نامه كارشناسي پايان. بررسي اثرات تنش شوري
. منابع طبيعي دانشگاه تهران

بر. 1384.حميدي.حو،.ع،صفرنژاد همايش ملي توسعه،رشد گياهچه برخي از گياهان داروييو زني جوانهاثر تنش شوري
.پايدار گياهان دارويي، مشهد مقدس

ح.م،.ع،صفرنژاد و پژوهش،بررسي خصوصيات مورفولوژي گياه دارويي اسفرزه در برابر تنش شوري. 1386.حميدي.سلامي،
.160-152ص.20ج.و سازندگي در منابع طبيعي

اث. 1385.عرب،ف و گلخانهر شوري بر جوانهبررسي و رشد چند گونه مرتعي در شرايط آزمايشگاه نامه پايان،زني
و كوهستاني،دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران،ارشد كارشناسي .گروه احيا مناطق خشك

ح،قربانلي.م،آباد شريف حيدري.ح،.فرخواه،ع بر. 1382.شاكربازارنو.و شو زني جوانهاثر شوري  رزيسه گونه
Salsola dendroides ،Alhaji persarum وAeluropus lagopoides .و پژوهشي تحقيقات ژنتيك فصلنامه علمي

و جنگلي ايران،  .1-13):1(11و اصلاح گياهان مرتعي

م،آباد شريف حيدري.ح،.كريمي،ق بر. 1383.عصاره.ح.و پرزني جوانهاثرات تنش شوري و محتواي در، استقرار گياهچه ولين
و جنگلي ايران، . Atriplex verruciferaگونه مرتعي  و اصلاح گياهان مرتعي و پژوهشي تحقيقات ژنتيك فصلنامه علمي

12 )4:(432-419 .

ح،.ع،كوچكي و خشكي بر روي چند تعيين درجه حرارت مطلوب جوانه. 1375.كتابي ظريف.و و بررسي اثرات شوري زني
.1:شماره،انمجله بياب،گونه مرتعي
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