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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٧٢ 

1 هاي زني گونه تنش خشكي بر جوانه اثر

Agropyron desertomom, Bromus tomentallus, Secale montanym 
3، علي اشرف جعفري2، ساسان فرهنگيان كاشاني*1سيده مهدخت مداح

 چكيده
بـ واكنشبه منظور بررسي و نمـو گونـه جوانـههتنش خشكي ناشي از اثر پلي اتيلن گليكول و چگـونگي رشـد  هـاي زنـي

desertorom Agropyron ,tomentellus Bromus وmontanum Secale،ب  طـرح كـاملاًير پايـه آزمايش فاكتوريل
سـطوح مختلـف تـنش. انجام گرفت 1387شناسي دانشگاه آزاد واحد شهرري در سال تكرار در آزمايشگاه گياه4تصادفي در

و بر نمونه) بار-12و-8،-4،-2شاهد،( PEGهاي متفاوت خشكي با غلظت دو هاي مورد آزمايش اعمـال شـد از هـر گونـه
و سرعت جوانههداد. ژنوتيپ انتخاب گرديد و صفات درصد چه، طـول گياهچـه، نسـبت چه، طول ريشه زني، طول ساقه ها ثبت

S/Rو وزن خشك گياهچه آناليز شدند .، شاخص بنيه بذر
و اثر متقابـل داري را بين گونه نتايج آماري تفاوت معني و بين ارقام، سطوح مختلف تيماري ها از نظر كليه صفات نشان داد

 PEGهمچنين صفات مورد مطالعـه در سـه گونـه بـا افـزايش غلظـت. بدست آمد%1داري در سطح لاف معنيها نيزاخت آن
.كاهش يافت

 چاوداروبروموس،آگروپيرون،تنش خشكي،زني جوانه،پلي اتيلن گليكول:كليدييهاهكلم

 (mahdokht120@yahoo.com).مسئول مكاتبه*. دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهرري، گروه زيست شناسي، تهران، ايران-1

اي-2  راندانشگاه آزاد اسلامي، واحد شهرري، گروه كشاورزي، تهران،

و مراتع كشور، تهران، ايران مؤسسه تحقيقات جنگل-3  ها

 1388زمستان: تاريخ پذيرش 1388پاييز: تاريخ دريافت
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

٧٣ 

 مقدمه
هـاي توليدات گياهي تا حد زيادي تحت تاثير تنش

و يا فتن نواحي عاري از تنش كـه محيطي قرار گرفته
جا بتوان به عملكرد بالقوه دسـت يافـت بسـيار در آن

خشكي از مهمترين عوامـل محـدود. باشد مشكل مي
و شايعي كننده تـرين رشد گياهان در سرتاسر جهان

درصد اراضي25 تنش محيطي است كه توليد تقريباً
.)(Kramer, 1983جهان را محدود ساخته است 

و ميـزان ميلـي 252انگين بارندگي ايران با مي متـر
و تعرق شـديد كـه  تـر از حـد درصـد بـيش6تبخير

هـاي خشـك باشد جـزء سـرزمين متعارف جهاني مي
اي بـه كاشـت گياهـان علوفـه. شود دنيا محسوب مي

و خصوص گونه و كم توقع در اراضي ديـم هاي مقاوم
و  مراتع فرسوده، ضمن جلوگيري از فرسـايش خـاك

و هدر رفت آب با توليد علوفـه بـه رونـق دامپـروري
ه كمك خواهد نمود تحقق اهداف برنامه چهارم توسع

).1384جعفري،(
و كـاهشيهبه طـور كلـي بـا تـداوم دور خشـكي

و گياه، تغييرات متابوليكي متوالي  پتانسيل آب خاك
كنــد كــه در نهايــت موجــب مــرگ گيــاه بــروز مــي

و( گردند مي .)1371 نصيري، كوچكي
هـا كـاهش افزايش تنش آب، سرعت رشد ريشـه با
البته رشـد ريشـه نسـبت بـه رشـد قسـمت. يابد مي

ــم ــاه ك ــي هــوايي گي ــأثير قــرار م ــت ت ــرد تــر تح . گي
مي كه نسبت كلي ساقه طوري به  يابد به ريشه افزايش
.)1379آباد، شريف حيدري(

ــن ــه سـ ــان، بـ ــه گياهـ ــدمه وارده بـ ــزان صـ ميـ
گ و ونه گياهي بسـتگي فيزيولوژيكي، ميزان تنش آب

به طور كلي اعضايي از گياه، كه در زمـان بـروز. دارد
تر هستند، بيش از همه صدمه تنش داراي رشد سريع

.)1368شريف آباد، حيدري(بينند مي

ــاران و همك ــد ــه) 1382(آذرنيون ــد ك ــان دادن نش
در حداكثر جوانه زنـي دو گونـه از جـنس اگروپيـرون
و بـا كـاهشمي پاسكال مگا-3/0پتانسيل آبي  باشـد

ــه ــي طــول ريشــه مقــادير پتانســيل آب، جوان ــه زن چ
. يابـد داري كـاهش مـي وكلئوپتيل نيز بـه طـورمعني 

زنــي جوانــهي همچنــين گــزارش نمودنــد در مرحلــه
نسـبت بـه تـنش  Agropyron cristatumي گونـه 

. تر استم مقاوAgropyron desertorumازخشكي 
 درصـــد70و50در تحقيقـــي كـــه تـــنش آبـــي

دوي ظرفيــت زراعــي بــر ميــزان مــاده  خشـــك
و Onobrychis  viciifolia,گونه از گياه اسـپرس

Onobrychis radiate اي مـورد در شرايط گلخانـه
آبي بررسي قرار گرفت، در هر دو گونه تنش كمبود

و رشد نسبي شـدي سبب كاهش ميزان ماده . خشك
و وز ن ريشـه اما نسبت ريشه به انـدام هـوايي، طـول

و در گونه ايـن افـزايشradiate.Oي افزايش داشت
ــيش ــه ب ــر از گون ــود O. viciifoliaت ــوع.ب در مجم

تر مقاومradiate.Oي ها در اين پژوهش گونه بررسي
و همكاران( بود ).1385،رامك

و همكاران در ضمن بررسي اثر تنش 1385رزمجو
زنـي خشكي حاصل از پلي اتيلن گليكـول بـر جوانـه 

هاي مختلف شبدر بيان داشتند، پس از دو هفته توده
زنـي، هاي مورد مطالعه از لحاظ درصد جوانه بين توده

و چـه، طـول سـاقه زني، طول ريشه سرعت جوانه چـه
دار وجـود داشـته وزن خشك گياهچه اختلاف معنـي 

و سرعت جوانه بيش.است زني مربوط بـه ترين درصد
و آنكم تيمار شاهد وط به تيمار پتانسيل ها مرب ترين

كم. بار بود-8 و تيمارهاي تيمار شاهد -8و-6ترين
.ترين وزن خشك گياهچه را داشتند بار بيش

از خويشــاوندان وحشــي Agropyronآگروپيــرون
گندم اسـت كـه صـفت تحمـل بـه شـوري را نشـان 

و قادر به تلاقي با گندم مي مي باشد، اين جـنس دهد
چ23در ايران  ند ساله دارد، كه در مناطق گونه گياه
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و مناطق معتدله مي و ارزش مرتعي استپي سرد رويد
).1377و 1373 مظفريان،(قابل توجهي دارد 

گيـاه علفـي گنـدميي گونه35بروموس در ايران
آن دارد كه بيش و گونه تر هاي چنـد ها يك ساله بوده

و ســاله آن اغلــب در مراتــع كوهســتاني پراكنــده انــد
و حفاظــت خــاك هســتند زش علوفــهداراي ار اي

 Bromus tomentellusي گونـه ). 1377مظفريان،(
و يكي از گونه هاي مرتعـي فراگيـر، خـوش خـوراك

و امـراض كشـور مـي  ميرزايـي(باشـد مقاوم به آفات
و همكاران،  گونـه6در ايـران چاودار). 1381ندوشن

در رديف Secale montanumدارد كه در اين ميان 
در يكي از و معمـولاً گياهان بـا ارزش مرتعـي اسـت

و 1373 مظفريـان،(رويـد هاي كوهستاني مـي دامنه
1377(.

كه اكثر مطالعـات در زمينـه اثـر تـنش با توجه اين
ب خشكي بر جوانه ويـژهه زني مربوط به گياهان زراعي

و مطالعــات بســيار كمــي بــرروي  غــلات بــوده اســت
و نظر به اهميـت حفـظ گياهان مرتعي صورت گرفته

و شـناخت دقيـق  مراتع ايران در برابر تنش خشـكي

هاي مرتعي مقاوم به خشكي تحقيق حاضر انجام گونه
.گرفت

و روش ها مواد
 خشـكي بـر اين آزمـايش بـه منظـور بررسـي اثـر

و جوانه از رشد گياهچـه در سـه گونـه زني ي مرتعـي
و چـاودار،: گندمياني خانواده آگروپيرون، برومـوس

.ميناتور انجام گرفتدر ژر
وابسـته بـه از بانك ژن منابع طبيعـي ايـران بذرها

شد سسه تحقيقات جنگلؤم و مراتع تهيه بـر روي. ها
به مدت دو هفته پيش تيمار سرما در دمـايها نمونه

قبــل از آغــاز. گرديــد گــراد اعمــالدرجــه ســانتي4
 كـش ويتـاواكس ضـد عفـوني آزمايش، بذرها با قارچ

 سترون شده تهيـه پتري4هر جمعيتو براي شدند
و و25در داخل هر يك شد عدد بذر قـرار داده شـد

-12،-8،-4،-2،شـاهد صـفر( خشكيتيمارهاي 
از)بار بود كه براي ايجـاد ايـن سـطوح پتانسـيل آب

ــول  ــيلن گلايكــ ــي اتــ  از(PEG6000) 6000پلــ
 اســـــتفاده گرديـــــد طريـــــق معادلـــــه زيـــــر

)Michel & Kaufmann, ١٩٧٣(.

274
2

4
2

2 ).1039.8().1067.2().1018.1().1018.1( CTCTCCS
−−−− ×+×+×−×=ψ

درجه25سپس ظروف پتري در ژرميناتور با دماي
و تاريكي16و ميزان روشنايي  ساعت قـرار8ساعت

شمارش بذور جوانه زده، از روز سـوم بصـورت. گرفت
شـمارش بـذور جوانـه. گرفتيك روز در ميان انجام 

 در انتهــا درصــد.ديــانجام بــه طــول ســه هفتــه زده 
و ريشه زني، طول ساقه جوانه طـول گياهچـه چـه، چه

seedling)(و نســبت ســاقه بــه ريشــهS/R)(
و شاخص بنيه بذر گيري شد، سرعت جوانه اندازه زني

و وزن خشـك هـاي فرمـول بر اسـاس  زيـر محاسـبه
.گياهچه با ترازوي دقيق توزين شد
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∑=
j

i
DiniGS /

= GS زنيعت جوانهسر 
= ni تعداد بذرهاي جوانه زده در روزهاي شمارش 
= Di تعداد روز پس از شروع آزمايش 

100
.% SLGrVI =

= VI شاخص بنيه بذر 
= %Gr بذر زني درصد جوانه 

= SL طول گياهچه 

آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصـادفي در
و4 د تكـرار بــه اجـرا درآمــد هــاي ادهجهـت تجزيــه

و  ــايش ــل از آزمـ از حاصـ ــا ــم نمودارهـ ــرم رسـ نـ
استفاده Excel2003و,Minitab  SAS9هايافزار
.شد

 نتايج
اثر تيمارهاي خشكي1و نمودار1بر اساس جدول

و گونه ب اعمال شده كار گرفتـه شـده در كليـهه هاي
. باشـد دار مـي معني%1صفات مورد بررسي در سطح 

بر ميانگيني مقايسه نتـايجي بـه2اساس جـدول ها
:دارد شرح زير را بيان مي

:زني درصد جوانه
تـرين درصـد ها نشان داد بـيش ميانگيني مقايسه

آن گونه مربوط به چاودار وكم3زني بين جوانه تـرين
در بـين سـطوح مختلـف. مربوط به آگروپيـرون بـود 

بـار بـا-4تنش خشكي مشـاهده شـد كـه از تيمـار 

زنـي نسـبت بـه درصـد جوانـه اقزايش شدت كم آبي
كم شاهد كاهش معني و ترين درصد داري يافته است

.بار است-8زني مربوط به نمونه تحت تنش جوانه

:زني سرعت جوانه
زني مربوط به چاودار اسـت ترين سرعت جوانه بيش

وو برومــوس از ايــن نظــر اخــتلاف بــين اكروپيــرون
ف پتانسيل اما بين سطوح مختل. دار وجود ندارد معني

مي آبي بيش و ترين سرعت مربوط به شاهد بـا باشـد
دار كاهش زني به طور معني شروع تنش سرعت جوانه

.يابد مي

:چه طول ساقه
ي گونــه3ايــن صـفت در بـين تـرين مقـدار بـيش

كم مربوط به بروموس مي و ترين آن متعلـق بـه باشد
چـه هاي طـول سـاقه ميانگيني مقايسه.چاودار است

لـف تـنش آبـي دارآن را در سطوح مخت هش معنيكا
.دهد نسبت به شاهد نشان مي

:چه طول ريشه
چـه ها وضعيت اين صفت عكس سـاقه در بين گونه

چه مربوط بـه ترين طول ريشه كه بيش طوري است به 
و كم ترين طول نيز مربوط بـه برومـوس چاودار است

چـه با اعمال تنش خشكي كاهش طـول ريشـه. است
ط و ايـن كـاهش بـا ور معنـي به داري مشـاهده شـد

.افزايش شدت تنش افزايش يافت

:طول گياهچه
ــين ــاوت3در ب ــه تف ــول گياهچ ــر ط ــه از نظ گون

اما اثر سطوح مختلـف تـنش.داري وجود ندارد معني
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و بـا افـزايش كم آبي بر ايـن صـفت معنـي دار اسـت
.يابد شدت تنش طول كاهش مي

:نسبت ساقه به ريشه
گونـه مربـوط3اين صفت در بين رين مقدارت بيش

كم به بروموس مي و ترين آن متعلق بـه چـاودار باشد
در بين سطوح مختلف تنش خشـكي مشـاهده. است

بـار بـا اقـزايش شـدت كـم آبـي-4شد كه از تيمار 
نســبت بــه شــاهد كــاهش نســبت ســاقه بــه ريشــه

.داري يافته است معني

:شاخص بنيه بذر
داري بـين نظـر تفـاوت معنـي از نظر صـفت مـورد

اما اعمال تـنش خشـكي موجـب. ها وجود ندارد گونه
و با اين كاهش معني دار شاخص بنيه بذر شده است

تـر هاي بالاي تـنش كـم آبـي بـيش كاهش در شدت
.است

:وزن خشك گياهچه
تـرين وزن هـا نشـان داد بـيش ميـانگيني مقايسه

و3خشك گياهچـه بـين   گونـه مربـوط بـه چـاودار
در بين سـطوح. ترين آن مربوط به آگروپيرون بود كم

و بـار-2تـنش مختلف تنش خشكي در نمونه شاهد
شد كم .ترين وزن خشك مشاهده

بررسي اثر متقابل گونه در تيمار خشكي در جـدول
نشان داد در مجمـوع چـاودار در سـطوح مختلـف3

ا وزتنش به طور زني تقريباً سرعت جوانه نظر درصد
ترين مقـادير را بـه خـود اختصـاص داري بيش معني

چـه، سطوح بالاتر تنش برروي طول سـاقه. داده است
و چـه، ريشه نسـبت سـاقه بـه ريشـه طـول گياهچـه
در. داري اثر منفي داشـته اسـت ها به طور معني گونه

ــيش ــان ب ــن مي ــاقه اي ــول س ــادير ط ــرين مق ــه ت و چ
ب  S/Rنسبت و آگروپيرون ويـژهه مربوط به بروموس

مي در نمونه و سطوح پايين خشكي و هاي شاهد باشد
و وزن تـرين مقـادير طـول ريشـه برعكس بـيش  چـه

شـاخص بنيـه بـذر. باشد خشك مربوط به چاودار مي
. تـر اسـت هاي شاهد بيش ها در نمونه گونهي در همه

موجـب در ارتباط بـا طـول گياهچـه تـنش خشـكي
.گونه شده است3كاهش طول در هر 
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٧٧ 

.دار هستند درصد معني5و1ميانگين مربعات به ترتيب در سطح=*و **

و سطوح خشكي بر روي خصوصيات-2جدول هاير درگونهبذزنيجوانهمقايسه ميانگين اثرات ساده
cristatum Agropyron ،tomentellus Bromus وSecale montanumژرميناتوردر 

	�()�ره�
در+*
ز-/�ا-�
0

��12
ز-/�ا-�
0

�4ل
�5�26
�

�4ل
�6ر�
�

�4ل
����6
�

-س7
ت
5�2
�
��
ر�
�

9�:
ص
���
�
�>ر

وزن
>9
���ه?
�

�-��
@�1و��1و

٥/٦٢ن c٦/٣ b٨/٢٨ b٤/٢٧ b٥٦ a
٩٥/
٠ b٥٨ a٤/١٠ c

1�٣/٧٨و��س b٢٧/٤ b٨/٣٨ a٣٣/٢١
c٤٩ a

٣٧/
١ a

٥/
٤٦
ab 

٢٦ b

�6٨٧ودار a٥٢/٨ a٤/١٦ c٧/٣٤ a٢/٥١ a
٤٢/
٠ c

٩/
٤٥
ab 

٦/٩٤ a

بذورزنيجوانهبر روي صفات مورد مطالعه در مرحلهخشكينتايج تجزيه واريانس اثرات-1جدول
cristatum Agropyron ،tomentellus Bromus وSecale montanumدر ژرميناتور 

B����
1��CDات

در/
�
@زا
د0

در+*
/�ا-�
E-ز

��12
/�ا-

-Eز�

�4ل
�5�2
�6

�4ل
�6ر�
�

�4ل
���ه?
�

-س�7
�5�2
��
�ر�

F9�:
����
�>ر

وزن
>9

���ه?�

�-��٣

**

٣٣٤٥.
٨

**

١٣٠.
٤

**

٤٢٥.
٥

**

٢٨٨٣.
٦

**

٤٨٩٧.
٧

**٠.٧٠٢٢٤٧.
٥ ** 

**

١٨٧٣٢.
٤

EH9٤

**

٦٦٣٣.
٢

**

٩٠.٦
**

٤٢٤٨

**

٣١٥٧.
٥

**

١٥٧٨٤
**١.٣٦

** 
٩٦٧٦.
٦

**

٢٦٩.٦

در �-��
EH9٨

**

١٦٥٦.
٦

٢.٠٢
*

٢١٦.
١

**

٦٠٤.٥

**

١٣١٣.
٩

*٠.١٤
**

١٣١٤.
٩

٥٣.٠٢

�I9٤٧١١١.٧١.٣٤٥٦.١٥٠.٦١٥١.٩٠.٠٤٥٢٠٠.٥٢٦.٨٦
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

٧٨ 

EH9

٥/٩١:�ه* a٩١/٧ a٤/٥٠ a٩/٤٢ a٥/٩١ a
٢٩/
١ a

٣/
٨٣ a٣٧ c

��٣/٨٩ر-٢ a٧١/٦ b٦/٣١ b١/٢٨ b٠٢/٥٨
b

١٩/
١ a

٧/
٥١ b٧/٣٨ c

��١/٥٨ر-٤ c٤٠/٣ c٩٠/٨ c٢/٢١ c٢/٢٧ c
٤٤/
٠ b

٤/
٢٧ c٥/٨٢ a

��٤/٤٠ر-٨ d٩٦/٢ c٧٥/٣ c٢/١٠ d١٤ d
٣١/
٠ b

٢/
١٥
cd 

١/٥٤ b

��٧٥ر-١٢ b٠٢/٣ c٨٠/١ c٦٠/٧ d٤٠/٩ d
٢٢/
٠ b

٥٠/
٦ d

داريداراي تفاوت معني%5اي دانكن در سطح احتمالباشند، بر اساس آزمون چند دامنهميميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابه
.نيستند
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٧٩ 

 هاي زني بذر درگونه مقايسه ميانگين اثرات متقابل ژنوتيپ در خشكي بر روي خصوصيات جوانه-3جدول
cristatum Agropyron ،tomentellus Bromus وSecale montanumوردر ژرمينات

E� ���
�ره��E (� دارا1L 0وف ��D M�N-��� *�6 1 ا�2س @ز��ن� ،*�:��
د دا��� درا0 MH-ل ا�
(Lا PI2٥%E�R� وت�SD 0دار0 -�س)�* دارا 

	�()�ره
ا

در+*
ز/�ا-�
E-

��12
ز/�ا-�
E-

�4ل
�5�2�6

�4ل
�6ر�
�

�4ل
���ه?
�

-س�7
�5�2
��
�ر�

F9�:
����
�>ر

وزن
>9
���ه?
�

@�1و��1
ون
2/86:�ه* ab 17/6 d57 ab 2/45 b2/102 ab 26/1 ab 5/88 a2/10 d

��7/83ر-٢ ab 35/5 de7/46 bc7/43 b2/90 b2/1 b2/75 ab 7/12 d

��65ر-٤ c7/2 fg 15 efg 2/22 c5/36 ef 65/0 cd 5/24 de8 d

��15ر-٨ de1 gh 3 g6 f5/0 cde 1 e25/8 d

��40/0ر-١٢ h3 g12 f34/0 cde  

�1و��س
95:�ه* a2/6 d7/62 a7/40 b7/96 ab 54/1 ab 5/92 a2/26 c

��2/96ر-٢ a35/5 de7/33 cd 20 cd 5/46 cd 66/1 a45 cd 7/25 c

��7/43ر-٤ d27/1 gh 1 g25/3 f75/3 f48/0 cde 2 e5/24 c

�6ودار
90:�ه* ab 2/13 a7/47 b65 a7/112 a7/0 cd101 a100 a

��90ر-٢ ab 4/10 b7/19 ef 2/26 c46 cd 72/0 c5/41 cd 96 a

��7/93ر-٤ a40/8 c75/8 fg 7/57 a5/66 c19/0 e62 bc5/82 b

��2/86ر-٨ ab 87/6 cd 50/4 g5/17 cde 22 ef 25/0 de7/18 de100 a

��75ر-١٢ bc67/3 ef 5/1 g25/7 ef 75/8 f26/0 de
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٨٠ 

 زني ها از لحاظ خصوصيات جوانه مقايسه گراس-1 نمودار
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٨١ 

Z[ 
 �� T+�L U��(- �� �/�D از

و 12�� /�ا-� ز-1V- E در+*
0 �6ودار -س�7 �� دو ��-�

1Nدر،د�EH9 W�D 11ا��

�ً� ��XومZ �21 اD Mدر ا�

�����W�� [�- �6 1D �4ل ر�
�� از �5�2 �6 ا�2 (�

و ��Xو��  ا1X(2ار [\ ����
W�� EH9 W�D �� �71 @ن -سD

E� >
) *��^.�2*� U��(-
 U��(- �� _�X` Mدر ا� �*�@

و ) ١٣٨٢( �Hbرا-W @ذر-��-*
E� س�b *:�� .

Wه�) �� Wوه�� Mدر ا�
Tه�0 @ب در+* �)�-س�

و6 �4ل ر�� ز-E، /�ا-� �
�5�2 �) �6 (�هW ��	)� ا�2

E� W]ا�	ا �f�(- ا-* در�D
ا�i�j� M��Dل �����g �V�hل 

وو �ر	 W]ا�	ا M��?b
 *:�� �) k�g 0[lا Tس�-�(�
(� ��1f �� (�هW />ب @ب 
و  k2�D �>ور :*� ا�2

��m�R	 را ه�ER�74 0 ���ه?�
E� T(n ��^*.1 وزن��CD م*�

�X` Mه?� در ا���� >9 �� _
(١٩٦٩) �X�X` U��(-Elnadiت

E� 1��C� *:�� .1D (�هW وزن
�Eو >9 Wاز (�ه E:�- *-ا�D

�ر �Dر��ر ��2ل ��:* (� 	
E� 1ز� �mد�R� 1 ا�2س� *:��:

dv/v.dt=m(ψp-y) 
dv/v.dt :در 1��CDات ر:*

 واL* ز��ن
M:���p q�1Z 
ψp: �ر �Dر��ر	

y:ر�	 �-�(2@ T5ا*L
و �� �D E(Lر��ر 72 Wه�) q

E� *:ر r5�D 1دد�.

1��CDات ���	�]�EH �6ن
 �� Eس�7 ا-*ام ه�ا�- Wه�)
و  1�s7D Wه�) T�mد �� �ر�

و -�] (�هW ه]��� 0 ��1ف @ب
و M�1) tu2 v	�� ا9)��ص

W�� �*: ���
01D از ��اد ا�2
و q72 ا	]ا�W ر:*  ��� ر�

و( ر�� :*� ا�2  @ذر-��-*
.)١٣٨٢،�Hbران
Fm�9 ران�Hb و در) ١٣٨٦( ور

1pا E21ر� t) W�D PI2 د�
�1 رو0 E:�- E�@PEG٦٠٠٠ از 

و ارزن �>ور �2ر��م ���	� ا0
�]ارش ^�د-* (� در+* 

و ���� �>ر رt5 /�ا-� E-ز
W�� �2ر��م *�	*�x2از ا 1D

ر�X�1D�- t5* ارزن ��د� 
�� ا	]ا��I2 Wح W�D. ا�2

��-٤/٠@�E از  ��H2�� �Nل
و 12��* /�ا-���z در+ E-ز

ز-E �>ور �� �4ر /�ا-�
E�R� E� Wدار0 (�ه ،*���

 *�*D �� ر<� ���� M��?b
 Wدر ه1 دو ���� (�ه W�D

E� *��� .t) W�D *�*D ��
��-٤/٠@�E از  ��H2�� �Nل

 >و وزن 9 �6 ���z �4ل ر�
E�R� ن �� �4ر@ Wدار (�ه

��	� (� ا�M (�هW در ��رد 
�5�2 W�� �6 1Dو وزن و ��د

 ��mح او�I2 ن�b ن از@ >9
�	�� Wه�) W�D .U��(- Mا�

 Wاز ��وه T+�L U��(- ��
 & b 1Z�L .Sadeghianس��E دارد

Yavari (٢٠٠٤)ن�- [�-
ا-* (� �I2ح n)�W�D r داد�

(E�@ t ���} ا��fد ا9)jف 
E�R� �-ور دار0 در /�ا<� E-ز

ر٩t5و ر:* او��m ���ه?� 
E� *�5 ر*�C6 1دد�.

Wه�) EHژ��m��� 1ات��CD
 E��	د k9 M�mاو Eا-*ام ه�ا�
و  1�s7D Wه�ن �� ~�ظ (�ه���
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٨٢ 

Wو -�] (�ه ��1ف @ب
در ه]��� و ا-1ژ0 M�1) 0ه�

E� ���� *:��)Saab et al., ١٩٩٠(.

�7د @ب ��) kدر :1ا� �ر�

و �4ل  >و 9 1D ظ وزن�~
�ن داد (� ا�M ا�1 - W]ا�	ا

X� و �و�� ���� در �2ز��ر0

�7د @ب �� ~�ظ ) W�D �`

W�� ��@در />ب (�ر �1D ر�
,.Sharp et al(@ب ��1p ا�2  ١٩٩٠(.

�و ا	]ا�W ر:* ر� �س\ش
 ه�k2�D 0 �]ارش

)Saab et al (١٩٩٠ �2ا �*: *���D.
ا	]ا�W ر:* ر�� �)�1p از

�*��) t�V�D ه�0 ر:* �� ��9ص
ABA ب@ 
�7د) W�D م�Nه� ��
E� *:�� 
)Davies & Zahang, ١٩٩١(.M��?b

 Wه�) �R2�D 01 از����/
 W�D م�Nه� �� Eا-*ام ه�ا�
و  M�1) �7د @ب ��]ان ��1ف
)
 Eا-1ژ0 را در ا-*ام ه�ا�
 tu2 Mو ����1ا� (�هW داد�

W�� �*: ���
01D از ��اد @�2
E� و Bز��D ��Dا-* در ر�

q72 ر:* ��\ ر�� :�د، 
M ا	]ا�W ر:* ر�� -�] دو��

�*
� 1��CD 0���� EH�[�	���
و  EHدر ا	]ا��X� Wو�� �� 9

E� ب@ M���D *:��)Saab et al., 
١٩٩٠(.E� E�) ان �� �4ر�D

 Eر:* ا-*ام ه�ا� �) �S�
و �5�2( ه�0 در W�D) �1گ


�7د @ب (t :*� ا�2، در )
+�رED (� ر�� ا	]ا�W ر:* 

����1ا�M (�هW. دا:)� ا�2
 W]ا�	و ا Eر:* ا-*ام ه�ا�
 S/Rر�� ��/z�� q ر	v -س�7 

�) �*: W�D �` در ���ه�ن
ا��Z�� Mع از ��� 1��CDات 

*� �2ز��ر0 � EHژ��m��[�	

E� �7د @ب
) W�D E4 ،*:��
و ز�1ا ه]��� ه�0 ��1ف ��د�

 �� W�D �` ���� ا-1ژ0 در
E� T5ا*L و در ر2* ا�M ��رد

 �W�D �` ���� 0�X ا��b دارد
)Sharp et al., ١٩٩٠(.

�ً
��Xو�� �� 9EH -�] �س�
�` Dژن� 1�p ���� از Eه��
E� *:��.�2ا �*: Fsدر �

���� @�1و��1ون ��9+��ت
 EHژ��m��[�	 ل\�) 
��Xو�� �� 9EH، �1 رو0

TgQTLs  ٣ه�0 (1و��زمE,٥E,٧E
 15ار �1	)� ا�2

(Mohammadi & farshadfar, ٢٠٠٦).

\<�
� 
م،.ح.Lذر��	�ــ� رو١٣٨٢.0. ادGSــ	.ر.و �ــ1 EHــ9 Wــ�D اpــ1 E1ر2ــ�

@�1و��1ون،/�ا-� /�س از ERD1� �-�� دو E-ن،ز����� ،٨/�ـ*���
.��٢ر�

�1اس.١٣٨٤.S'�$G،ع WX-م�Nm و ��ـEه� Wـ��b ���	ـ�، *�m�D در ه�
�ر) ا0 �	��� .���ه�ن

Sح��ر T9Hس�Em.١٣٧٩.ح،L>�د ,' و EH9 /���2س�،���� �Nـ�X�X`Eت
ص BD1� ).٨٧-١٠٢(و

Sح��ر T9EH.١٣٦٨.ح،L>�د ,' �� ��Xو�� 1V- از ��*م t5ر W: ���Xس�
(�ر:������E2ن /�1	�،ار:*-��� *Lوا E�j2ا @زاد ��N.دا-
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٨٣ 

c��d م،.ش.ور ��fـ��e.و��gL.١٣٨٦.1ـ� Eـ�@ tـ) و :ـ�ر0 Wـ�D اpـ1
���	�ز-E/�ا-� �2ر��م �1وار�*�>ور ارزن و و�،ا0 Wوه�E�*-�2ز
.٨٦ز�س)�ن،��٧٧ر�

hر،.پ.را�.Sور�d ،ح�:اد.Sح��ر T.١٣٨٥.dـ�د�j.eو،ر)�$ـe.م L>�د، ,'
Dو� >9 ��د� ��]ان 1� @ب W�D 1�p�[�N-دور هـ�0 	)�2ـ�)]0 در

ا1x2س �-��،EـRD1� ���ه�ن ا+jح و ژ-)�< `�X�Xت E��وه ������	
*�/ ا�1ان، E�N�/ .��٢ر�،١٤و

پ،.خ.رز(	 �ـ١٣٨٥.1.زاد� ح�ـ�رS.و EHـ9 Wـ�D 1�pـ�Dا-ـ��/Eز-ـ
و�Dد� زرا�ـ� ���م �1N�) M�
� :7*ر، ، ا+ـjح -D�7ـ�ت ا�ـ1انه�0

�1ان، ��Nا��ر���ندا- .:��1uر٧-1�.٥د�س

��e،ع	l.،م زرا�ـE.١٣٧١.S'�6� e%mn.و ���هـ�ن -١١٩(ص،ا(�mـ�ژ0
١٠٦(.

�ن،و'�o� .ه��رد.١٣٧٣��� اول-��*ي Dـ�(]و-���،:()�ب �1	��mژي
ا�1وز W-دا 1-.

�ن،و'�o�.ـ�م.١٣٧٧- 	1ه�� دوم،()�ب 6ـ�پ ا�ـ1ان، ���هـ�ن هـ�ي
1+�R� 	1ه�� .��2س�

�و.ر.ع،.��و,1،ح �pزا (ـ�ر��x�D�.١٣٨١.زاد� r'l.قوز>'�Gي، �Rm�I�
��R� �Hژ��m�	ر�� �1و�ـ�سو �RD1� ���� از ). Bromus tomentellus(ه���

�
�� /�ـ*-	������ 2ـ�ز-*��، و Wوه�� �[ـ�ر�١ـ�ر���١٥وه ،
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