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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

١١٥ 

 پاشي سلنيوم بررسي اثرمحلول

و تنش خشكي و اجزاء عملكرد دو رقم گندم در شرايط آبياري كامل 1)قطع آبياري( بر عملكرد

1، محمدنبي ايلكايي*2عليرضا پازكي،1نژاد، فرزاد پاك1، داود حبيبي1زاده امير فلاحت

 چكيده
و اجزاي عملكرد دو رقم گندم در پاييز سال اين آزمايش به منظور مطالعه اثر سلنيوم بر طـرح. اجرا گرديد 1385عملكرد

در بلوك آزمايشي به صورت فاكتوريل اسپليت پلات در قالب در (A) تكرار بود كه در آن عامـل آبيـاري4هاي كامل تصادفي
و عامل سلنيوم:دو سطح شامل و تنش كم آبي به صـورتmg/lit 25و mg/lit20،صفردر سه سطح  (B) آبياري معمولي

نتـايج. در نظر گرفته شـدو پيشتاز به عنوان عامل فرعي2آذر: در دو سطح شامل (C)و رقم فاكتوريل به عنوان عامل اصلي
كه هاي آزمايشات مزرعه حاصل از بررسي و عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف آبياري اختلاف: اي نشان داد صفات وزن سنبله

و عملكرد دانه به ميزان زيادي بيش. داري را نشان دادند معني  تر از شرايط تنش خشـكي در شرايط آبياري كامل، وزن سنبله
و رقـم همچنين بين ارقام مختلف گندم نيز اختلاف معني. بود) قطع آبياري( و عملكرد دانه مشاهده شد داري در وزن سنبله

و عملكرد دانه بيش و. تري بود پيشتاز داراي وزن سنبله در مورد صـفت شـاخص برداشـت، از نظـر سـطوح مختلـف آبيـاري
تري را نسبت به رقم پيشتاز دارا شاخص برداشت بيش2، رقم آذراما از نظر ارقام. داري مشاهده نگرديد سلنيوم اختلاف معني

در شـرايط. داري در وزن هزار دانـه مشـاهده گرديـد در صفت وزن هزار دانه از نظر سطوح مختلف آبياري اختلاف معني. بود
پاشي سلنيوم بر روي اثر سطوح مختلف محلول. بود) قطع آبياري( تر از شرايط تنش خشكي آبياري كامل، وزن هزار دانه بيش

از نظر ارقام، رقـم. تري بود نسبت به رقم پيشتاز داراي وزن هزار دانه بيش2همچنين رقم آذر.دار بود وزن هزار دانه غير معني
و تعداد پنجه بارور بيش كل هـاي آزمايشـگاهي نشـان داد كـه صـفت گيـري نتايج انـدازه. تري را دارا بود پيشتاز تعداد پنجه

و در شرايط آبياري كامل، رطوبت نسبي بـرگي برگ در تيمارهاي مختلف آبياري داراي اختلاف معنيرطوبت نسب داري بود
. بود) قطع آبياري( به ميزان زيادي بيشتر از شرايط تنش خشكي

و اجزاء عملكرد2سلنيوم، تنش خشكي، گندم، رقم آذر:هاي كليديهكلم ، رقم پيشتاز، عملكرد

 دانشگاه آزاد اسلامى، واحد كرج، گروه زراعت، كرج، ايران-1

 دانشگاه آزاد اسلامى، واحد شهرري، گروه زراعت، تهران، ايران-2

 (Pazoki@iausr.ac.ir). نگارنده مسئول*

 1389 تابستان: تاريخ پذيرش 1387 تابستان: تاريخ دريافت
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

١١٦ 

 مقدمه
وييكي از كشـورهاي ايران  اسـت كـه داراي آب

و گياه از نظر دسترسـي بـه و خشك است هواي گرم
آب در برخي از دوران رشد خصوصاً مراحـل انتهـايي 

به همين خـاطر از نظـر. باشد رشد، داراي كمبود مي
و كيفي عملكرد مطلوب حاصل نمـي  بـه. گـردد كمي

ب  و غـرب كشـور قيـه جز منـاطق كـوچكي از شـمال
شـوند يعنـي جزء نقاط خشك محسـوب مـي مناطق 
از كل اراضي زير كشت ايـران در اقلـيم%64بيش از 

ــد  ــرار دارن ــا ق و ديمزاره ــك ــه خش و( نيم ــوچكي ك
از طـرف ديگـر افـزايش بـي رويـه ). 1374سرمدنيا، 

و لـزوم تـاًمين نيـاز جمعيت در طول دهه هاي اخيـر
از ها توجه دولت را به بهـرهآنيغذاي بـرداري بهينـه

ــتم ــوده اس ــب نم ــور جل ــاكي كش و خ ــي ــابع آب  ن
).1384شافعي،(

و توليد گياهان را به طور تنش خشكي ميزان رشد
اگرچه در برخي از گياهان. كند محسوسي محدود مي

ــرات  ــكي تغيي ــه خش ــخ ب ــازگار در پاس و س ــاوم مق
و مورفولوژيكي اتفاق مـي  افتـد كـه باعـث متابوليكي

ري براي رشد گياه تطابق گياه با برخي از عناصر ضرو
هاي آنتـي اكسـيدانت بـراي مقابلـه بـاو توليد آنزيم

ــنش ــي تـ و روي مـ ــلنيوم ــر سـ ــا عناصـ ــند هـ  باشـ
).1384،شير مرد؛ 1385 حبيبي،(

درصـد جمعيـت جهـان داراي كمبـود60بيش از
درصـد داراي30درصد داراي كمبود روي،30آهن، 

و حدود  درصـد داراي كمبـود سـلنيوم15كمبود يد
).1384 شافعي،( باشند مي

ــش ــك نق ــلنيوم ي ــه س ــود دارد ك ــواهدي وج ش
. كنـد محافظتي را در سيستم ايمني انسـان ايفـا مـي 

و مثلاً در خنثي كردن عفونت هاي ويروسي خطرناك
هـا سـلنيومو برخـي سـرطانيدر پيشگيري از نازاي

ــش دارد ــي،( نقـ ــافعي،؛ 1385 حبيبـ ؛ 1384 شـ
).1383ساعي،

غ و حيـوانيذايحداقل سطح سلنيوم براي انسـان
ميكرو گرم سلنيوم در كيلوگرم50– 100در حدود 

و ميـزان سـلنيوم در غذا يا علوفه خشـك مـي  باشـد
هـاي تر از اين مقدار ممكن اسـت سـبب بيمـاري كم

 ,.Gissel-Nielsen et al( دفــاعي شــديد گــردد
هاي محيطي اجتنـاب ناپـذير اين محدوديت.)١٩٨٧

.(Blum & Abercorn ,1996) شود مي
ــرايط ــب در ش ــه اغل ــدم ك ــان، گن ــان گياه در مي

گيـرد بـه دليـل ناپايـداري يـا محدوديت آب قرار مي
تغييرپذيري طبيعي ژنتيكي خود كـه بـه سـازش يـا 

شـود، نمونـه جـالبي بـراي تحمل خشكي مربوط مي
et( باشد مطالعه مي al., ١٩٩٩ Loggini(.

در مهم و ترين اشكال سلنيوم موجود بدن جانوران
هـاينيگياهان كه در بخشي از اسيدهاي آمينه پـروت 

 فعاليــــــت مــــــي كننــــــد بــــــه صــــــورت 
ــلنومتيونين و)Selenomethionine( ســـــــــــ

ــتئين ــي) Selenocysteine( سلنوسيسـ ــد مـ  باشـ
Bewley & Black, 1985)Burk & 

Levander, 1999 ;(.
ها در گندم بهاره تحت تنش خشكي نشـان بررسي
وم مانع كم شدن رشد گياهان در اثر كمبود داد سلني

ــرگ  ــواي آب ب و محت ــد ــاهش داد آب گردي ــا را ك  ه
)Fereres et al., ١٩٨٣(.

ــق ــكي از طري ــه خش ــت ب ــر روي مقاوم ــلنيوم ب س
هاي آنتي اكسيدانت به منظور مقابله بـا افزايش آنزيم

ــال ــت راديكــ ــؤثر اســ ــيژن مــ ــاي آزاد اكســ  هــ
و همكاران،( ).1385دادنيا

و در تحقيقي كـه بـر 1386همكاران در سال امام
و يك ژنوتيپ گنـدم دوروم9روي  ژنوتيپ گندم نان

و تـنش خشـكي پـس از  با دو سطح رطوبتي مطلوب
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كه گلدهي تنش خشكي انجام دادند مشاهده نمودند
و اجـزاي  پس از گلدهي سبب كاهش عملكـرد دانـه

صـ. ها گرديـد آن در تمامي ژنوتيپ فات در ميـانگين
داري در سـطحط تنش خشـكي كـاهش معنـي شراي

در. از خود نشان داد%5احتمال  كاهش تعـداد دانـه
و وزن هزار دانه، علت اصلي افت عملكرد دانـه  سنبله

تـرين ژنوتيپ گهر بـيش. در شرايط تنش خشكي بود
را در شرايط)كيلوگرم در هكتار 4149( عملكرد دانه

ط تنش خشكي توليـد كـرد، در حـالي كـه در شـراي 
در 6674( ترين عملكرد دانـه مطلوب بيش كيلـوگرم

ب)هكتــار و( دســت آمــداز ژنوتيــپ نيــك نــژاد امــام
).1386همكاران، 

)Khehra & singh (1998 با مطالعه حساسـيت
هـاي هاي كلـزا در محـيطو كاركرد بعضي از ژنوتيپ

و  و فاقد تنش دريافتنـد كـه متوسـط عملكـرد تنش
داري با عملكـرد روغـن، كارايي عملكرد به طور معني

عملكرد دانه، محتواي روغن، تعداد خـورجين، تعـداد 
و تعداد روز تـا گلـدهي همبسـتگي شاخه هاي ثانويه

.دارد
ارقام گندم از نظر تحمـل تـنش خشـكي متفـاوت
و يكي از عوامل مؤثر در اين ارتباط چگـونگي  هستند

و پراكنش ريشه آنهاست از ويژگـي. رشد هـاي ريشـه
و توزيع قبيل تر اكم طول ريشه، ضخامت ريشه، عمق

ريشه به عنوان عواملي كـه در مقاومـت بـه خشـكي 
ــت  ــده اســ ــايي شــ ــد، شناســ ــت دارنــ  دخالــ

و همكاران،( ).1386رنجبري
و همكاران بيان كردند كه تـنش) 1386(رنجبري

عملكــردي خشــكي يكــي از عوامــل محــدود كننــده
نحـو اجـزاي عملكـرد دانـه بـه. گياهان زراعي اسـت 

اي از رشد كه گياه بـا تـنش متفاوتي، بسته به مرحله
. گيرنـد شود، تحت تـأثير قـرار مـي خشكي مواجه مي

و همكاران و) 1386( رنجبري بـه نقـل از جانسـتون
نمـوي تـرين مرحلـه فولر اظهار نمودند كـه حسـاس 

تـنش. گندم به تنش خشكي مرحلـه گلـدهي اسـت 
را كـاهش دهيگلي خشكي در اين مرحله طول دوره

دهد، اعمال تنش خشكي در مراحـل بعـدي نمـو مي
و كاهش دوره پر شـدن دانـه  هـا موجب تسريع پيري

.گردد مي
منفي بودن پتانسـيل اسـمزي محلـول خـاك روي
ــبي  ــت نس ــواي رطوب ــرگ، محت ــمزي ب ــيل اس  پتانس

)RWC(و پتانسيل تورژسـانس و پتانسيل آب برگ
خ و در گياهان حساس به و برگ تأثير گذاشته شـكي

ــمي در  ــاء سيتوپلاس ــدام غش ــب انه ــوري موج ــا ش ي
هاي گياه شده كـه موجـب خـروج مـواد درون سلول

و اين خود يك مشخصه جهت انتخـاب  سلولي گشته
ــي  ــكي م و خش ــوري ــه ش ــاوم ب ــان مق ــد گياه  باش

Blum et al., ١٩٨١)(.
)Doss et al (1974 مشاهده نمودند كـه كمبـود

وزي آب در مرحله . كاهـدن دانـه مـي تشكيل دانه از
ي كاهش در وزن دانه بـه دليـل كمبـود آب در دوره

و يـا تشكيل دانه، ممكن است كه در اثر ريزش بـرگ
.تشكيل دانه باشديي كوتاه شدن در دوره

لازم به توضيح است كه بالاتر بودن وزن هزار دانـه
توانـد بـه عنـوان يـكو سرعت پـر شـدن دانـه مـي 
چرا كه گيـاه قي گرددمكانيسم مقاومت به خشكي تل

در شـرايط تـنش خشـكي، عملكـرد خـود را در حـد 
و.نمايد مناسبي حفظ مي با توجه به بررسي شكروي
ــاران از) 1383( همكـــــــ ــل ــه نقـــــــ  بـــــــ

(1987)Fisher & Morer اظهـار داشـتند ارقـام
مقاوم به خشـكي عملكـرد خـود را نسـبت بـه ارقـام 

مي حساس در شرايط خشكي بيش ون تر حفظ ماينـد
تحت شرايط تـنش. يابد ملكردشان زياد كاهش نميع

و در نتيجه وزن  خشكي ميزان فتوسنتز كاهش يافته
مي هزار دانه نيز كم .گردد تر

& Panu(در مطالعه Singh (1993 بر روي تأثير
ــت  ــاخص برداش و ش ــد ــر روي رش ــوبتي ب ــنش رط ت
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هـاي روغنـي براسـيكا، تـنش آبـي وزن خشـك گونه
از ها را بيش شاخه ها كـاهش داد وزن خشك ريشه تر

و غلاف ها نيز تحت تأثير تنش كـاهشو عملكرد دانه
. يافتند

Germ et al (2007)ررسي اثر سطوح مختلفببا
و تـنش كـم آبـي بـر سـرعت محلول پاشي سـلنيوم

ــرق  ــرعت تع ــالص، س ــيون خ ــرد،آسيميلاس عملك
و عملكـرد اقتصـادي گيـاه2كوانتومي فتو سيسـتم 

اي از رشـد هفتـه4تـا2يك دوره سيب زميني طي
اظهار داشتند، سلنيوم موجب افزايش كـارايي انـرژي 

پاشـي ضمن اين كه محلـول،گرديد2در فتوسيستم 
گ از سلنيوم در بر از4هاي توسعه يافته پـس هفتـه

از تـر ايـن عنصـر رشد آن ها از طريق انتقال مطلوب
. مسير سيستم آوندي، موجب افزايش عملكرد گرديد

تحقيقات صورت پذيرفته به منظور بررسـي اثـرات
ــانس رژيــم ــزان فلورس ــر مي ــف آبيــاري ب ــاي مختل ه

و يونجـه نشـان دادنـد  محتـوي،كلروفيل ارقام گندم
و عملكرد دانـه بـه،كلروفيل محتوي نسبي آب برگ

و در عين حال فلورسـانس صورت معني داري كاهش
با،كلروفيل افزايش يافت عملكرد در اين شريط ارقام

و محتوي نسبي آب برگ  بالا داراي محتوي كلروفيل
و از بـروز خشـكي در مرحلـه بيش پـري تري بودند

و همكـاران پـاك(نمودند شدن دانه اجتناب مي ،نـژاد
,.Li et al).؛ 1385 2006 

و روش ها مواد
ي در مزرعـه85-86اين آزمايش در سـال زراعـي

وتحقيقاتي دانشگاه آزاد احـد كـرج واقـع در اسلامي
ــذيرفت  ــام پ ــت انج ــرض. ماهدش ــه در ع ــن منطق اي

و35جغرافيــايي  و طــول48درجــه دقيقــه شــمالي
و51جغرافيايي  دقيقه شرقي واقع گرديده10درجه

ايـن. باشـد متـر مـي 1321و ارتفاع آن از سطح دريا 

و زمستان هـاي منطقه داراي تابستان هاي نسبتاً گرم
و اكثــر نــز ســرد مــي ولات آســماني در فصــول باشــد

و بهار انجام مي .گيرد زمستان
هـاي انجـام شـده طـرح بـه صـورت پس از بررسي

تكرار انتخاب گرديـد كـه بـه4فاكتوريل اسپليت در 
و قطـع آبيـاري در دو  ترتيب اهميت، آبيـاري كامـل

و سلنيوم در سه  به صورت فاكتوريـل در سطح سطح
و دو رقم گندم در كـرت كرت ي فرعـي هـا هاي اصلي

جهت آمـاده.)٤*٢*٣*٢( گرفته شدنددر نظر
و ديسك زدن زمـين بـه  سازي زمين، عمليات شخم

و ماله منظور خرد شدن كلوخه كشي در آبـان مـاه ها
بر اساس آزمون خـاك توزيـع كـود. اقدام گرديد 85

در 250پايــه شــامل كيلــوگرم كــود فســفات آمــونيم
ت. هكتار به زمين داده شد وسـط پـس از كـود دهـي

و تركيـب روتيواتور اقدام به خرد نمـودن كلوخـه  هـا
و خاك شـد  هـاي توسـط نهـركن كـرت. نمودن كود

سپس توسط نهـركن. مورد نظر در زمين ايجاد شدند
24در مجمــوع. مســيرهاي آبيــاري مشــخص شــدند

در قطعه زمينـي) متر مربع10(متر2*5كرت با ابعاد
و بـه كاشت بذر در آبـان م ـدر مزرعه ايجاد گرديد  اه

در هر كرت اقـدام بـه. صورت خشكه كاري انجام شد
بوتـه در متـر 300كشت دو رقم بذر گندم با تـراكم 

در.مربع به صورت نواري گرديد ارقام مـورد اسـتفاده
پ2ش عبارت بودنـد از آذرين آزمايا در هـر.شـتازيو

كه10كرت  خـط مربـوط5خط كاشت وجود داشت
مر5و2به رقم آذر بـوط بـه رقـم پيشـتاز خط ديگر

متـري سـانتي50كه بين دو رقم، يـك پشـته بودند
15فاصله خطـوط كشـت از يكـديگر. ايجاد شده بود

آن سانتي و طول دو. متـر بـود5هـا متر فاصـله بـين
.متر از هم جدا شده بـود3تكرار با يك نهر به عرض 

بلافاصــله پــس ازكاشــت بــذر، آبيــاري نشــتي انجــام
ب. گرديد و زمسـتان با توجه ه بارندگي زيـاد در پـاييز
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86، هيچ گونه آبياري ديگري تا بهـار سـال85سال
اجـراء تـنش خشـكي بـهي نحـوه. صورت نپـذيرفت

ي صورت قطع آبياري از اوايل فصل بهار تا پايان دوره
دادن كود سـرك اوره بـه.رشد فيزيولوژيكي گياه بود

طويل شدن ساقه به طـوري صورت دستي در مرحله
كيلـوگرم 100يكسان براي تمامي تيمارها به ميـزان 

ارديبهشـت مـاه16در تاريخ. در هكتار اعمال گرديد
به صـورت سـلنات پاشي سلنيوم نسبت به محلول 86
در سـه سـطح شـاهد،)(٥H٢O.Na٢O٣Seميسد
ــي 20 و ميل ــر ــرم در ليت ــي25گ ــر ميل ــرم در ليت گ

)Booting stage( درابتــداي مرحلــه شــكم خــوش
هـاي هـرز نيـز بـه صـورت كنترل علف. ام گرديداقد

و وجين توسط كارگر به طـرز يكنواخـت در  مكانيكي
ارديبهشـت16در تـاريخ. ها انجام گرديـد كليه كرت

در. پاشي سلنيوم گرديد ماه اقدام به محلول همچنين
نسبت به دفع آفـات نبـاتي اقـدام86ارديبهشت ماه 

پاشـيولدو هفتـه پـس از محلـ. لازم صورت گرفـت 
ها جهت ارائه سلنيوم، اقدام به جمع آوري نمونه برگ

و بدست آوردن رطوبت نسبي بـرگ  هـا به آزمايشگاه
.گرديد

ــال ــاه س ــت در تيرم ــات برداش از86عملي ــس و پ
و رسيدن كامـل فيزيولـوژيكي بوتـه هـا خشك شدن

روش كار بدين صـورت بـود كـه از هـر. انجام گرديد
از)هاهحاشي( كرت از دو خط كناري 5/0و همچنين

متر از هر طرف رديف نيز به دليـل جلـوگيري از اثـر
.اي صرف نظر گرديد حاشيه

دو براي محاسـبه عملكـرد دانـه پـس از برداشـت
رديفي كه به منظور ارزيابي عملكـرد، كـف بـر شـده 

هاي برداشـت شـده از هـر كـرت جهـت بودند، نمونه
دا  و ارزيابي عملكرد ابتدا درون كيسـه قـرار ده شـدند

و سـپس تمـامي نمونـه شماره در گذاري گرديدند هـا
و وزن كــل رديــف محاســبه  يــك روز تــوزين شــدند

ــنبله  ــر وزن س ــس از كس و پ ــد ــل وزن گردي ــا از ك ه

و كلـش بدسـت آمـد  ي در مرحلـه. گياهان، وزن كاه
بعدي با روش كوبيدن اقدام به جدا نمـودن بـذرها از

شـ دانه. سنبله گرديد ده بـه صـورت هاي استحصـال
و روي جداگانه در داخل كيسـه  هـا قـرار داده شـدند

آن آن و سپس اقدام به توزين ها ها برچسب نصب شد
نتايج حاصله از توزين را كه بر حسب گرم بـر. گرديد

متر مربع بود تبديل به كيلوگرم در هكتار كرديم6/0
.و عملكرد دانه محاسبه گرديد

م بـه شـمارش جهت محاسبه وزن هـزار دانـه اقـدا
و درهـم 200 دانه از هر كرت كه به صورت تصـادفي

سپس با ترازوي ديجيتال. انتخاب شده بودند، گرديد
در 200وزن  و ضرب كـرديم5دانه را بدست آورديم

.ها بدست آيد تا وزن هزار دانه آن
كه يك رديف كاشـت برداشـت گرديـد، از اين پس

شد ها در پاكت آن هـا بـهو پاكتهاي بزرگ قرار داده
گـراد قـرار درجـه سـانتي80ساعت در اتو36مدت 

سـپس. گرفتند تا به طور يكنواخـت خشـك گردنـد 
ــه ــل وزن دان ــين وزن ك و همچن ــف ــك ردي ــاي ي ه

هاي يك رديف بدست آمـد، اقـدام بـه محاسـبه بوته
گيــري درصــد جهــت انــدازه. شــاخص برداشــت شــد

:شاخص برداشت نيز از فرمول ذيل استفاده گرديد

10ميانگين تعداد پنجه كـل تعـداد براي محاسبه
تعـداد. بوته از يك رديف هر كرت را برداشت كـرديم

پـس. ها را شمارش كرديم هاي هر كدام از بوته پنجه
آن10هاي از جمع تعداد پنجه هـا ميـانگين بوتـه، از

و ميانگين تعداد پنجه هاي كل هر بوتـه از هـر گرفته
.يمكرت را بدست آورد

100×
 عملكرد اقتصادي

HI = 
عملكرد بيولوژيك
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ني براي محاسبه ز ي ـميـانگين تعـداد پنجـه بـارور
كـرت را برداشـت بوته از يـك رديـف هـر10تعداد

را تعداد پنجه. كرديم هاي بارور هر كـدام از بوتـه هـا
پس از جمع تعداد پنجه هـاي بـارور. شمارش كرديم

آن 10 و ميـانگين تعـداد بوته، از ها ميـانگين گرفتـه
ازه پنجه ب اي بارور هر بوته .دست آورديمهر كرت را

ميانگين طـول سـنبله در هـر كـرت براي محاسبه
هاي برداشت شده از هر رديف هر كرت را جدا سنبله

و پس از اين را كه با خط كش طول سـنبله نموده هـا
و ميـانگين اندازه گـرفتيم، از آن  هـا ميـانگين گرفتـه

.طول سنبله در هر كرت را محاسبه كرديم
بـرگ15نسـبي بـرگ ابتـدا جهت تعيين رطوبت

و جوان را با يك دستمال مرطوب تميـز  توسعه يافته
ها را وزن كـرده نموده، سپس با ترازوي ديجيتالي آن

هاي تـوزين نمونه. ها را بدست آوريم تا وزن تازه برگ
و در داخـل  شده را درون ظرف پلاستيكي قـرار داده
و بـه  هر ظرف به ميـزان يكسـان آب مقطـر ريختـه

ها كاملاً در آب قرار گيرند بر روي كه برگ ور اينمنظ
ها به ابعاد مناسب كاغـذ صـافي قـرار هر يك از ظرف

از.ميداد در سـاعت، بـرگ24پـس هـا را از ظـروف
و اجازه داديم آب روي برگ آن آورديم ها خـارج هاي

هـا را بـا كمـك سپس وزن اشباع يا آماس برگ. شود
پــس از تــوزين،.تــرازوي ديجيتــالي بدســت آورديــم

ــه ــاي نمون ــا دم ــا را در آون ب ــي70ه ــه80ال درج
از. گراد قرار داديم تـا خشـك شـوند سانتي 48پـس

و وزن ساعت، برگ هاي خشك شده را تـوزين كـرده
از. ها را بدست آورديم خشك برگ سپس بـا اسـتفاده

رابطه زير، درصـد محتـواي رطوبـت نسـبي بـرگ را 
:محاسبه نموديم

و تحليـل داده داده جهت پردازش و تجزيه هـا از ها
. اسـتفاده گرديـد SASو MINITABنرم افزارهاي 

اسـتفاده EXCELجهت ترسيم اشكال از نرم افـزار
.گرديد

جينتا
 وزن سنبله

بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده
داري در وزن سطوح مختلف آبيـاري اخـتلاف معنـي 

ــال  ــطح احتم ــنبله در س ــاهده%1س ــد مش در. گردي
ــنبله ــزان وزن س ــل مي ــاري كام ــرايط آبي  8853ش
و در شـرايط قطـع آبيـاري  6518كيلوگرم در هكتار

همچنـين از نظـر).2جـدول( كيلوگرم در هكتار بود
ــول  ــف محل ــطوح مختل ــتلاف س ــلنيوم اخ ــي س پاش

بين ارقـام. داري در وزن سنبله مشاهده نگرديديمعن
ح احتمـال داري در سـط مختلف گندم اختلاف معني

رقم پيشتاز نسبت بـه).1 جدول( مشاهده گرديد1%
).2جـدول( تـري داشـت وزن سنبله بيش2رقم آذر
كيلوگرم در هكتـار 6500به طور ميانگين2رقم آذر

كيلوگرم در هكتـار وزن سـنبله 8870و رقم پيشتاز 
اثر متقابل آبياري در رقم در سـطح احتمـال.داشتند

از اختلاف معني1% ).1جـدول( خود نشان داد داري
رقـم پيشـتاز بـه سـنبله در شرايط آبياري كامل وزن

بود در حـالي كـه2طرز چشمگيري بالاتر از رقم آذر
با اعمال تنش معلـوم گرديـد كـه قطـع آبيـاري اثـر 

داشـت ولـي بـه2رقـم آذر وزن سـنبله تري روي كم
رقم پيشتاز را كاهش داد تـا جـايي سنبلهشدت وزن 

از2رقـم آذر سـنبله قطع آبيـاري وزن كه در شرايط
تـرين بـيش.)1و شكل3 جدول( تر بود پيشتاز بيش

ميزان وزن سنبله در شـرايط اثـر متقابـل آبيـاري در  100×
 وزن خشك- وزن تر

RWC = 
 وزن خشك- وزن اشباع
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و رقـم رقم زماني بود كه آبياري كامل صورت گرفـت
و كم ترين ميـزان وزن مورد استفاده، رقم پيشتاز بود

ر قـم هنگـامي سنبله در شرايط اثر متقابل آبياري در
و از رقـم آذر  اسـتفاده2بود كه قطع آبياري داشـتيم

).3جدول( كرديم
ترين ميزان وزن سنبله در شرايط اثر متقابـل بيش

آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بود كـه آبيـاري 
كامل در آن صورت پذيرفته بود، سـلنيوم بـه ميـزان 

و رقـم گرم در ليتر محلول ميلي 25 پاشـي شـده بـود
همچنـين).4جـدول( مورد استفاده، رقم پيشتاز بود

ترين ميـزان وزن سـنبله در شـرايط اثـر متقابـل كم
آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بـود كـه در آن 

20قطع آبياري انجام گرفته بود، سـلنيوم بـه ميـزان 
و از رقـم آذر ميلي 2گرم در ليتـر مصـرف شـده بـود

).4جدول( استفاده گرديده بود

 عملكرد دانه
بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

و قطع آبياري اخـتلاف معنـي  داري تيمارهاي آبياري
. مشاهده گرديد%1در عملكرد دانه در سطح احتمال 

 6705عملكـرد دانـه در شرايط آبياري كامل ميـزان
و در شـرايط قطـع آبيـاري  4613كيلوگرم در هكتار

همچنـين از نظـر).2جـدول( كيلوگرم در هكتار بود
ــول  ــف محل ــطوح مختل ــتلاف س ــلنيوم، اخ ــي س پاش

داري در عملكرد دانه مشاهده نگرديد هر چنـد معني
كه با مصرف سلنيوم ميزان ناچيزي به عملكـرد دانـه 

بين ارقام مختلف گندم اختلاف).2شكل( اضافه شد
 مشــاهده گرديــد%1داري در ســطح احتمــال معنــي

عملكـرد2از نسبت به رقـم آذر رقم پيشت).1جدول(
بـه طـور2رقـم آذر).2جدول( تري داشت دانه بيش
و رقــم پيشــتاز 4782ميــانگين  كيلــوگرم در هكتــار

اثـر.كيلوگرم در هكتار عملكرد دانـه داشـتند 6537
متقابــل آبيــاري در رقــم بــر عملكــرد دانــه درســطح 

 داري از خــود نشــان داد اخــتلاف معنــي%1احتمــال 
ــدول( ــ1 ج ــل).3كلو ش ــاري كام ــرايط آبي در ش

رقم پيشتاز به طرز چشمگيري بـالاتر از عملكرد دانه 
كه با اعمـال تـنش در حالي)3جدول( بود2رقم آذر

 تـري روي معلوم گرديد كـه تـنش خشـكي اثـر كـم 
عملكـرد داشت ولي به شـدت2رقم آذرعملكرد دانه

تـرين بـيش.)3شكل( رقم پيشتاز را كاهش داددانه 
در عملكرد دانه ميزان در شرايط اثر متقابـل آبيـاري

و رقـم  رقم زماني بود كه آبياري كامل صورت گرفـت
و كـم  تـرين ميـزان مورد استفاده، رقـم پيشـتاز بـود

در شـرايط اثـر متقابـل آبيـاري در رقـم عملكرد دانه
و از رقـم آذر  2هنگامي بود كه قطع آبيـاري داشـتيم

).3جدول( استفاده كرديم
در شرايط اثر متقابل عملكرد دانهن ميزان تري بيش

آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بود كـه آبيـاري 
كامل در آن صورت پذيرفته بود، سـلنيوم بـه ميـزان 

و رقـم گرم در ليتر محلول ميلي 25 پاشـي شـده بـود
همچنـين).4جـدول( مورد استفاده، رقم پيشتاز بود

يط اثـر متقابـل در شـرا عملكرد دانـه ترين ميزان كم
آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بـود كـه در آن 

20قطع آبياري انجام گرفته بود، سـلنيوم بـه ميـزان 
و از رقـم آذر ميلي 2گرم در ليتـر مصـرف شـده بـود

).4جدول( استفاده گرديده بود

)HI( شاخص برداشت
بين تيمارهاي آبيـاري)1جدول( با توجه به نتايج

ــار  ــع آبي ــيو قط ــتلاف معن ــاخصي اخ داري در ش
هر چند كه در شرايط قطع. برداشت مشاهده نگرديد

آبياري تا حدودي از شاخص برداشت كم شد اما ايـن 
همچنـين از نظـر).2جـدول( دار نبود اختلاف معني

پاشـي سـلنيوم نيـز شـاخص سطوح مختلف محلـول 
ــي ــتلاف معن ــت اخ ــداد برداش ــان ن ــود نش  داري از خ

ا).1جدول( در رقام گنـدم اخـتلاف معنـي بين داري
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رقـم).1جـدول( مشاهده گرديـد%5سطح احتمال
تـري شاخص برداشت كـم2پيشتاز نسبت به رقم آذر

ــت ــدول( داش ــم آذر).2ج ــت رق ــاخص برداش ،2ش
 بـود% 35.1و شاخص برداشـت رقـم پيشـتاز% 38.2

در بـيش.)2جدول( تـرين ميـزان شـاخص برداشـت
در شــرايط اثــر متقابــل آبيــاري در ســلنيوم در رقــم

تيماري بود كه آبياري كامل در آن صـورت پذيرفتـه 
ــزان  ــه مي ــلنيوم ب ــود، س ــي20ب ــر ميل ــرم در ليت گ

و رقـم مـورد اسـتفاده، رقـم محلول پاشي شـده بـود
و بعد از ايـن تيمـار تيمـاري بـيش  تـرين پيشتاز بود

ميزان شاخص برداشت را دارا بود كه آبياري كامل در 
ــورت پذير ــزان آن ص ــه مي ــلنيوم ب ــود، س ــه ب 25فت

و رقـم مـورد گرم در ليتر محلول ميلي پاشي شده بود
ــود  ــتاز ب ــم پيش ــتفاده، رق ــدول(اس ــين).4ج همچن

ترين ميزان شاخص برداشت در شرايط اثر متقابل كم
آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بـود كـه در آن 
آبياري كامل در آن صورت پذيرفته بود، سـلنيوم بـه 

و گرم در ليتر محلول ميلي25يزانم پاشي شده بـود
كم2رقم مورد استفاده، رقم آذر و بعد از آن ترين بود

ميزان شاخص برداشت مربوط به تيماري بود كـه در 
آن قطع آبياري انجام گرفته بود، سـلنيوم بـه ميـزان 

و از رقـم آذر ميلي 25 2گرم در ليتر مصرف شده بود
).4دولج( استفاده گرديده بود

 وزن هزار دانه
بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

ــال  ــطح احتم ــنش در س و ت ــاري ــاي آبي %1تيماره
كه اختلاف معني  وزن هزار دانـه داري مشاهده گرديد

. تر از شرايط تـنش بـود در شرايط آبياري كامل بيش
 49.7در شرايط آبياري كامل، ميانگين وزن هزار دانه

و در شرا يط قطع آبياري، ميانگين وزن هزار دانه گرم
از نظـر سـطوح مختلـف).2جـدول( گرم بـود 32.7

ــول ــلنيوم، محل ــي س ــه پاش ــزار دان ــتلاف وزن ه اخ
هر چند كـه)1جدول( داري از خود نشان نداد معني

با مصرف سلنيوم افزايش ناچيزي در وزن هـزار دانـه 
)1جـدول( بـا توجـه بـه).2جدول( مشاهده گرديد

داري در سطحو پيشتاز اختلاف معني2ارقام آذر بين
و مشاهده گرديد وزن هزار دانه%1احتمال  ديده شد
وزن هـزار دانـه. تر از رقم پيشتاز بـود بيش2رقم آذر
و وزن هزار دانه رقـم پيشـتاز، 2،43.9رقم آذر گرم

اثـر1جـدول با توجه بـه.)2جدول( گرم بود 38.5
د اخـتلاف%5ر سطح احتمـال متقابل آبياري در رقم

در شـرايط قطـع آبيـاري وزن. داري نشـان داد معني
تـر بـيش2هزار دانه رقم پيشتاز نسـبت بـه رقـم آذر 

و كـاهش يافـت  و3جـدول( تحت تأثير قرار گرفـت
در شـرايط وزن هزار دانـه ترين ميزان بيش).5شكل

اثر متقابل آبياري در رقم زماني بود كه آبياري كامـل 
گ و رقم مورد اسـتفاده، رقـم آذر صورت و2رفت بـود

در شـرايط اثـر متقابـل وزن هزار دانهترين ميزان كم
و  آبياري در رقم هنگامي بود كه قطع آبياري داشتيم

تـرين بـيش).3جدول( از رقم پيشتاز استفاده كرديم
ميزان وزن هزار دانه در شرايط اثر متقابل آبيـاري در 

بود كـه آبيـاري كامـل در سلنيوم در رقم در تيماري 
ــزان  ــه مي ــلنيوم ب ــود، س ــه ب ــورت پذيرفت 20آن ص

و رقـم مـورد گرم در ليتر محلول ميلي پاشي شده بود
كم).4جدول( بود2استفاده، رقم آذر تـرين همچنين

ميزان وزن هزار دانه در شرايط اثر متقابل آبيـاري در 
سلنيوم در رقم در تيماري بود كه در آن قطع آبياري 

و از رقـم ان جام گرفته بود، سلنيوم مصرف نشده بـود
).4جدول( پيشتاز استفاده گرديده بود

 محتواي رطوبت نسبي برگ
بـين)1جـدول(با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

ــال  ــطح احتم ــنش در س و ت ــاري ــاي آبي %1تيماره
و رطوبـت نسـبي اختلاف معني داري مشاهده گرديد
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ر از شرايط تـنشت برگ در شرايط آبياري كامل بيش
در شرايط آبياري كامل ميزان محتـواي رطوبـت. بود

و در شرايط قطع آبيـاري ميـزان% 71.7نسبي برگ، 
.)2جـدول( بود% 52.5محتواي رطوبت نسبي برگ،

پاشي سلنيوم، محتـواي از نظر سطوح مختلف محلول
داري از خود نشـان رطوبت نسبي برگ اختلاف معني

بين ارقام مختلف گندم نيز همچنين).1جدول( نداد
داري در محتواي رطوبت نسـبي بـرگ اختلاف معني

ترين ميزان رطوبت نسبي بيش.)1جدول( ديده نشد
برگ در شرايط اثر متقابل آبياري در سلنيوم در رقـم 
ــورت  ــل در آن ص ــاري كام ــه آبي ــود ك ــاري ب در تيم

گـرم در ليتـر ميلي25پذيرفته بود، سلنيوم به ميزان 
ش  و رقم مـورد اسـتفاده، رقـم آذر اشي  بـود2ده بود

كم).4جدول( ترين ميـزان رطوبـت نسـبي همچنين
برگ در شرايط اثر متقابل آبياري در سلنيوم در رقـم 
در تيماري بود كه در آن قطع آبيـاري انجـام گرفتـه 

گـرم در ليتـر مصـرف ميلي20بود، سلنيوم به ميزان 
و از رقــم پيشــتاز اســتفاده گر ــود ــودشــده ب  ديــده ب

).4جدول(

كليم  انگين تعداد پنجه
بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

و تــنش اخــتلاف معنــي داري بــر تيمارهــاي آبيــاري
از نظـر. ميانگين تعداد پنجـه كـل مشـاهده نگرديـد 

پاشـي سـلنيوم نيـز اخـتلاف سطوح مختلف محلـول 
داري در ميـانگين تعــداد پنجـه كـل مشــاهده معنـي 

ــد ــدول( نگردي ــتلاف.)1ج ــدم اخ ــام گن ــين ارق ب
 مشــاهده گرديــد%5داري در ســطح احتمــال معنــي

ميانگين تعداد پنجه كـل هـر بوتـه رقـم).1جدول(
).2جدول( بود2تر از رقم آذر پيشتاز بيش

در شـرايط اثـر ميانگين تعداد پنجه كل ترين بيش
متقابل آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بود كـه 

كامـل در آن صـورت پذيرفتـه بـود، سـلنيوم آبياري 

و رقم مورد استفاده، رقم آذر  بـود2مصرف نشده بود
كم).4جدول( ميـانگين تعـداد پنجـه ترين همچنين

در شرايط اثر متقابل آبياري در سـلنيوم در رقـم كل 
در تيماري بود كه در آن قطع آبيـاري انجـام گرفتـه 

در ميلي25بود، سلنيوم به ميزان  ليتـر مصـرف گـرم
و از رقم آذر از2شده بود و بعـد استفاده گرديده بود

ترين ميـانگين تعـداد پنجـه كـل مربـوط بـه آن كم
تيماري بود كه در آن آبياري كامل انجام شـده بـود، 

گرم در ليتر مصـرف شـده ميلي25سلنيوم به ميزان 
و از رقم آذر ).4جدول( استفاده گرديده بود2بود

 در بوته) سنبله(پنجه بارورميانگين تعداد
بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

و تـنش اخـتلاف معنـي داري بـر  تيمارهاي آبيـاري
از نظـر. ميانگين تعداد پنجه بـارور مشـاهده نگرديـد 

سطوح مختلف محلول پاشـي سـلنيوم نيـز اخـتلاف 
معني داري در ميانگين تعـداد پنجـه بـارور مشـاهده 

ــد ــدول( نگردي ــكلو1ج ــدم.)4ش ــام گن ــين ارق ب
مشـاهده%5اختلاف معني داري در سـطح احتمـال 

ميانگين تعداد پنجه بارور هر بوته).1جدول( گرديد
ــود2رقــم پيشــتاز بيشــتر از رقــم آذر ).2جــدول( ب

در شـرايط اثـر ميانگين تعداد پنجه بـارور ترين بيش
متقابل آبياري در سلنيوم در رقم در تيماري بود كـه 

ري كامـل در آن صـورت پذيرفتـه بـود، سـلنيوم آبيا
و رقـم مـورد اسـتفاده، رقـم آذر  2مصرف نشده بـود

ميـانگين تعـداد تـرين همچنـين كـم).4جدول(بود
در شرايط اثر متقابـل آبيـاري در سـلنيوم پنجه بارور 

در رقم در تيماري بود كه در آن آبياري كامـل انجـام 
رم در ليتـرگـ ميلـي25گرفته بود، سلنيوم به ميزان 
و از رقم آذر و2مصرف شده بود استفاده گرديده بـود

ترين ميانگين تعداد پنجه بـارور مربـوط بعد از آن كم
به تيماري بود كه در آن قطع آبياري انجام شده بـود، 
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گرم در ليتر مصـرف شـده ميلي25سلنيوم به ميزان
و از رقم آذر ).4جدول( استفاده گرديده بود2بود

ن طول سنبلهميانگي
بـين)1جـدول( با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده

و قطع آبياري اخـتلاف معنـي  داري تيمارهاي آبياري
از نظـر. در ميانگين طـول سـنبله مشـاهده نگرديـد 

پاشـي سـلنيوم نيـز اخـتلاف سطوح مختلف محلـول 
 داري در ميانگين طول سنبله مشـاهده نگرديـد معني

م نيـز اخـتلاف بين ارقام مختلـف گنـدو)1جدول(
 داري در ميانگين طول سنبله مشـاهده نگرديـد معني

در ميــانگين طــول ســنبله تــرين بــيش).1جــدول(
شــرايط اثــر متقابــل آبيــاري در ســلنيوم در رقــم در 
تيماري بود كه قطع آبيـاري در آن صـورت پذيرفتـه 

ــزان  ــه مي ــلنيوم ب ــود، س ــي20ب ــر ميل ــرم در ليت گ
و رقـم مـور محلول د اسـتفاده، رقـم پاشي شـده بـود

ميـانگين تـرين همچنين كـم).4جدول( پيشتاز بود
در شرايط اثر متقابل آبيـاري در سـلنيوم طول سنبله 

در رقم در تيماري بود كه در آن قطع آبيـاري انجـام 
گـرم در ليتـر ميلـي25گرفته بود، سلنيوم به ميزان 
و از رقم آذر  استفاده گرديـده بـود2مصرف شده بود

).4جدول(
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سنبله دانهوزن برداشتعملكرد دانهشاخص هزار وزن
رطوبت محتواي

برگنسبي
تعدادميانگين
كلپنجه

تعداد ميانگين
بارور پنجه

طول ميانگين
سنبله

5530175.0737.789129*15671324.17**3تكرار ns52.428333 *203.767239 nsns5.3366667ns6.18298610.62072535 ns

52518377.40142.8924518**65418294.27**1آبياري ns3478.207500 **4421.760208**ns1.9200000ns1.50520830.14115852 ns

2ns1520260.36ns42606.6128.6513047ns14.712708سلنيوم ns12.096508 nsns16.0725000ns11.17520831.97420627 ns

2ns325177.62ns1065580.845.6835392سلنيوم*آبياري ns23.089375ns133.163333 nsns5.6700000ns2.84645830.05026202 ns

a156587541.613414973.4367.56908861.363333167.8565249.11033338.27415281.07522729خطاي

36948694.57107.445414**67418442.91**1ارقام *351.000833**8.085208 ns*22.9633333*16.68520830.80419519 ns

23927356.8451.744096**23296254.67**1ارقام*آبياري ns87.480000*154.513633 nsns9.7200000ns6.52687500.08077002 ns

2ns2856330.20ns1164578.1662.223730ns13.628958ارقام*سلنيوم ns191.923333 nsns2.2633333ns2.28520830.32934869 ns

2ns201833.39ns3557130.487.241787ns37.680625ارقام*سلنيوم*آبياري ns59.460008 nsns0.4575000ns1.07062500.04606027 ns

b182199756.8134032419.98327619.135556151.562983.71638893.14506940.35990252خطاي

تغييرات ضريب 19.2978220.4554812.2055810.6132319.8041622.4815623.100376.918398درصد

ns،*معني**و غير معني به ترتيب معنيبه باشنددار، مي درصد يك و پنج احتمال سطح در .دار
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علمي بوم-فصلنامه زيست و گياه شماره7سال/پژوهشي نامه1390بهار،26، ويژه ،

١٢٦

اندازهم-2جدول صفات ميانگين محلولقايسه آبياري، مختلف سطوح در عملكرد اجزاي و عملكرد شده گندمگيري ارقام و سلنيوم پاشي

تيمارهاي مختلف سطوح

نظر مورد

اندازه شدهصفات گيري

سنبله وزن
)g/ha(

عملكرد
)g/ha(دانه

برداشت شاخص
(%)

رطوبت محتواي
(%)برگنسبي

دانه هزار وزن

(g)

تعداد ميانگين
كل )n(پنجه

تعداد ميانگين
بارور )n(پنجه

طول ميانگين

)Cm(سنبله

)a(آبياري
طبيعييآب a1000/8853اري aa7/6750a350/38a762/71a729/49a775/8a854/7a725/8

خشكي a2200/6518تنش bb7/4613a899/34b566/52b704/32a375/8a500/7a617/8

)b(سلنيوم

b1667/7329اهدش aa1/5601a118/38a919/61a531/40a263/9a425/8a767/8

mg/lit20b2667/7864 aa0/5680a224/36a444/61a4806/40a038/9a831/7a964/8

mg/lit25b3667/7862 aa1/5698a533/35a130/63a313/42a425/7a775/6a282/8

)c(رقم
2c1500/6500آذر bb4/4782a121/38a575/62a921/43b883/7a087/7a541/8

c2833/8870پيشتاز aa1/6537b129/35a754/61b513/38a266/9a266/8a800/8

آماري سطح در دار معني اختلاف عدم دهنده نشان دانكن آزمون اساس بر مشابه باشد5حروف مي .درصد
c1: كامل:a1شاهد:2b1آذر آبياري
c2:پيشتازb2: سلنيوم20 ليتر در گرم :a2ميلي خشكي آبياري(تنش )قطع

b3: سلنيوم25 ليتر در گرم ميلي
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علمي بوم-فصلنامه زيست و گياه بهار26شماره،7سال/پژوهشي نامه1390، ويژه ،

١٢٧

مختلف-3جدول سطوح در عملكرد اجزاي و عملكرد شده گيري اندازه صفات متقابل اثرات گندمميانگين ارقام و سلنيوم پاشي محلول آبياري،

شده گيري اندازه صفات
متقابل اثرات

ارزيابي مورد طولميانگصفات ين
)Cm(سنبله

تعداد ميانگين
بارور )n(پنجه

تعداد ميانگين
كل )n(پنجه

رطوبت محتواي
(%)برگنسبي

دانه هزار وزن
(g)

برداشت شاخص
(%)

دانه عملكرد
)Kg/ha(

سنبله وزن
)Kg/ha(

ab884/8 a050/9 a37/10 a700/74 ab925/48 a386/40 a027/6581 ab708/8192 a1b1

سلنيوم*اريآبي

a975/8 a950/7 a012/9 a300/70 a575/50 a042/38 a708/7010 a583/9459 a1b2
ab317/8 a562/6 a175/7 a286/70 a687/49 a621/36 a458/6525 a875/8906 a1b3
ab650/8 a800/7 a387/8 a137/49 c137/32 a848/35 a083/4621 c667/6466 a2b1
a954/8 a712/7 a062/9 a587/52 c037/31 a405/34 a354/4349 c583/6269 a2b2
b247/8 a987/6 a675/7 a973/55 bc937/34 a444/34 a708/4870 bc333/6818 a2b3

a637/8 a633/7 a533/8 a966/73 a083/51 a815/35 a312/5112 a250/6971 a1c1

a814/8رقم*آبياري a075/8 a016/9 a557/69 a375/48 a884/40 a129/8289 a850/10734 a1c2
a446/8 a541/6 a233/7 a182/51 a758/36 a441/34 a388/4442 a725/6029 a2c1
a787/8 a458/8 a516/9 a950/53 a650/28 a357/35 a041/4785 a675/7006 a2c2

a717/8 a237/8 a962/8 a237/62 a275/44 a694/38 a499/4777 a458/6386 b1c1

رقم*سلنيوم

a717/8 a612/8 a562/9 a600/61 a787/36 a540/37 a610/6424 a917/8272 b1c2
a921/8 a187/7 a312/8 a437/58 a787/42 a506/34 a500/5041 a417/6925 b2c1
a008/9 a475/8 a762/9 a450/64 a825/38 a941/37 a562/6318 a750/8803 b2c2
a987/7 a837/5 a375/6 a048/67 a700/44 a184/32 a083/4528 a583/6189 b3c1
a577/8 a712/7 a475/8 a211/59 a925/32 a880/38 a083/6868 a625/9535 b3c2

نش دانكن آزمون اساس بر مشابه آماريحروف سطح در دار معني اختلاف عدم دهنده باشد5ان مي .درصد
c1: كامل:a1شاهد:2b1آذر آبياري
c2:پيشتازb2: سلنيوم20 ليتر در گرم :a2ميلي خشكي آبياري(تنش )قطع

b3: سلنيوم25 ليتر در گرم ميلي
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علمي بوم-فصلنامه زيست و گياه شماره7سال/پژوهشي نامه1390بهار،26، ويژه ،

١٢٨

شده-4جدول گيري اندازه صفات رقم در سلنيوم در آبياري متقابل اثر آبياري،ميانگين مختلف سطوح در عملكرد اجزاي و گندمعملكرد ارقام و سلنيوم پاشي محلول
شده گيري اندازه صفات

متقابل اثرات
ارزيابي مورد طولصفات ميانگين

)Cm(سنبله
تعداد ميانگين

بارور )n(پنجه
تعداد ميانگين

كل )n(پنجه
رطوبت محتواي

(%)برگنسبي
دانه هزار وزن

(g)
شاخص

(%)داشتبر
عملكرد

)Kg/ha(دانه
سنبله )Kg/ha(وزن

a8.825 a9.525 a10.450 a74.650 ab51.350 a40.683 a5227.333 def6970.833 a1b1c1

*آبياري
*سلنيوم
رقم

a8.944 ab8.575 ab9.825 a74.750 abc46.500 ab40.090 a7934.721 bc9414.583 a1b1c2

a8.967 ab7.575 abc8.750 ab70.625 a52.725 ab34.757 a6024.416 cd8179.583 a1b2c1

a8.982 ab8.325 abc9.275 ab69.975 ab48.425 a41.327 a7997.000 ab10739.58 a1b2c2

bc8.119 b5.800 b6.400 a76.625 ab49.175 b32.006 a115.250 f5763.333 a1b3c1

ab8.515 ab7.325 bcd7.950 abc63.947 ab50.200 a41.236 a935.666 a12050.42 a1b3c2

ab8.610 ab6.950 cd7.475 bc49.825 bcd37.200 ab6.706 a327.666 ef5802.083 a2b1c1

ab8.690 ab8.650 abc9.300 bc48.450 d27.075 ab34.989 a914.500 de7131.250 a2b1c2

a8.875 ab6.800 bcd7.875 c46.250 bcd32.850 ab34.254 a058.583 f5671.250 a2b2c1

a9.033 ab8.625 a10.250 abc58.925 cd29.225 b34.556 a4640.125 def6867.917 a2b2c2

c7.855 b5.875 d6.350 abc57.472 bcd40.225 b32.363 a4940.916 ef6615.833 a2b3c1

ab8.639 ab8.100 abc9.000 abc54.475 cd29.650 Ab6.525 a800.499 def7020.833 a2b3c2
آماري سطح در دار معني اختلاف عدم دهنده نشان دانكن آزمون اساس بر مشابه باشد5حروف مي .درصد

c1: كامل:a1شاهد:2b1آذر آبياري
c2:پيشتازb2: ليتر20 در گرم :a2سلنيومميلي خشكي آبياري(تنش )قطع

b3: سلنيوم25 ليتر در گرم ميلي
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

١٢٩ 

0
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12000

(K
g/

ha
)

A*C /  !0G.::H وزن

a1c1

a1c2

a2c1

a2c2

mean 6971.25 10734.85 6029.725 7006.675

a1c1 a1c2 a2c1 a2c2

 اثر متقابل آبياري در ارقام بر وزن سنبله-1شكل

a a a

0

1000
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4000
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6000

(K
g/

ha
)

J012:	د دا":!

s 0

s 20 mg/lit

s 25 mg/lit

�Kد دا�"�#� 5601.1 5680 5698.1

s 0 s 20 mg/lit s 25 mg/lit

 مقايسه ميزان تغييرات عملكرد كل در سطوح-2شكل
 پاشي سلنيوم مختلف محلول

0
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7000
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9000

(K
g/

ha
)

A*C /  !:"د دا	J012

a1c1

a1c2

a2c1

a2c2

mean 5122.33333 8289.12945 4442.38888 4785.04166

a1c1 a1c2 a2c1 a2c2

 اثر متقابل آبياري در ارقام بر عملكرد دانه-3شكل

a a
a

0
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7
8
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10

(n
)


ـ�رور در 
�7ـ! !O.) اد�P� �(Q"�(�

s 0

s 20 mg/lit

s 25 mg/lit

� �مQ  RSTKNS'اد N2 �O+Pرور در 2 8.425 7.831 6.775

s 0 s 20 mg/lit s 25 mg/lit

 يسه ميزان تغييرات ميانگين تعداد پنجه بارور مقا-4شكل
 پاشي سلنيوم در بوته در سطوح مختلف محلول
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A*C / !"وزن ه'ار دا

a1c1

a1c2

a2c1

a2c2

mean 51.0833333 48.375 36.7583333 28.65

a1c1 a1c2 a2c1 a2c2

 اثر متقابل آبياري در ارقام بر وزن هزار دانه-5شكل
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و زيست بوم- فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390بهار،26، شماره7سال/پژوهشي گياه

١٣٠ 

 بحث

و عملكرد دانه وزن سنبله
و محدوديت آب بـراي گيـاه، با اعمال قطع آبياري

ع كــاهش شــديدي در وزن ســنبله و ملكــرد دانــه هــا
پاشي سلنيوم نيز بر روي وزن محلول. مشاهده گرديد

و باعـث افـزايش ايـن  و عملكرد دانه مؤثر بود سنبله
. دار نبود صفات گرديد هر چند كه اين اختلاف، معني

دار نبـودن اثرمصـرف رسـد دليـل معنـي به نظر مـي
و برخي صفات ديگر مورد  سلنيوم بر صفات ذكر شده

بـودن مصـرف آن در ايـن ارقـام آزمون در طرح دير
و جديد با توجه بـه ويژگـي  هـاي فيزيولوژيـك خاص

در همـان. ها نسبت به ساير ارقـام باشـد آن طـور كـه
 ـ دره منابع مختلف ذكر شـده اسـت سـلنيوم ب ويـژه

و طي مراحلي اقدام بـه سـاخت  شرايط تنش خشكي
مي آنزيم نمايد كه به عنوان عامـل هاي آنتي اكسيدان

نعت از تجمع راديكال آزاد اكسيژن موجـب اصلي مما
و  و برخي صفات فيزيولوژيكي افزايش اجزاي عملكرد

و در نهايت عملكرد مي بنابراين بـه نظـر.شود زراعي
رسد در ارقام مورد آزمون گندم با توجه بـه زمـان مي

پاشي سلنيوم در شرايط تـنش، هنـوز فرصـت محلول
 ـ هـاي زيمكافي براي استفاده از آن جهـت سـاخت آن

ب و ويژه گلوتاتيون پراكسـيداز وجـوده آنتي اكسيدان
و همكـاران( نداشته است ،شـافعي؛ 1385،حبيبـي

مي). 1384 بـ لذا توصيه و ه شود بايد در گيـاه گنـدم
و پيشــــتاز2خصــــوص در ارقــــام ذكرشــــده آذر

و با اجـراي محلول پاشي اين عنصر را زودتر آغاز كرد
ز ساير طرح مان دقيق تر آن پي برد هاي تحقيقاتي به

هاي مهم اين تحقيـق محسـوب كه از جمله دستاورد
در تيمارهايي كه با كمبود آب مواجه بودند. گردد مي

. مصرف سلنيوم باعث كاهش در افت عملكرد گرديـد 
در رابطه با ارقام، رقم پيشـتاز از نظـر ژنتيكـي داراي

از لحـاظ ميـزان2پتانسيل بالاتري نسبت به رقم آذر

ميعم در اين آزمايش در شـرايط آبيـاري. باشد لكرد
ــه  و عملكــرد دان طبيعــي، رقــم پيشــتاز وزن ســنبله

كم2تري نسبت به رقم آذر بيش داشت اما در شرايط
تري نسبت به رقـم آبي رقم پيشتاز افت عملكرد بيش

در بـا ايـن تفاصـيل توصـيه مـي. داشت2آذر گـردد
2از رقـم آذر مند هستند مناطقي كه از آب كافي بهره

و در شرايطي كه آب به ميزان كافي در دسترس گياه
اسـتفاده2تري همچون رقـم آذر نيست از ارقام مقاوم

از آنجايي كه تنش خشكي سبب كاهش تعداد. گردد
ــه، فتوســنتز جــاري،  ســنبلچه در ســنبله، تعــداد دان

خشك، وزن تـر دانـه،ي عملكرد بيولوژي، توليد ماده
و افـزايش سـرعت پـرري كوتاه شدن دوره شد گيـاه

و عملكرد دانه شدن دانه مي گردد كاهش وزن سنبله
آ ب در اين آزمايش منطقي به نظـر در شرايط كمبود

.رسد مي
. گردد تنش خشكي موجب كاهش عملكرد دانه مي

و در نهايــت افــزايش دليــل افــزايش اجــزاء عملكــرد
عملكــرد دانــه در شــرايط بــدون تــنش را همــان در 

تيمـار. باشـد دن آب كافي براي گيـاه مـي دسترس بو
سلنيوم نيز نسبت به تيمـار شـاهد افـزايش عملكـرد 

تيمار سلنيوم نسبت بـه تيمـار. دهد دانه را نشان مي
. دهـد شاهد عملكـرد دانـه را در هكتـار افـزايش مـي 

پاشي سلنيوم موجـب افـزايش همچنين تيمار محلول
تيمـار طور كـلهب.تعداد دانه نسبت به شاهد گرديد

و ارقام داراي اختلاف معني %1داري در سطح آبياري
به مي كه كليه ارقام تحـت شـرايط تـنش طوري باشند

خشكي از نظـر عملكـرد دانـه كـاهش محسوسـي را 
و سلنيوم نيز اثر متقابل تيمار آبياري.دادند نشان مي

و مـي%5داري در سـطح داراي اختلاف معني باشـند
ر مثبتي بر عملكرد دانـه در پاشي سلنيوم تأثي محلول

و تـنش خشـكي دارد اسـتفاده از هر دو تيمار شاهد
را سلنيوم تحت شرايط تنش خشكي بيش ترين تأثير
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و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه 1390، بهار26شماره،7سال/پژوهشي گياه

١٣١ 

بـا. دهـد در جلوگيري از كاهش عملكـرد نشـان مـي
توجه بـه اينكـه سـلنيوم موجـب افـزايش كلروفيـل 

مي مي در شود سرعت فتوسنتز خالص افزايش و يابـد
ن مي يز بيشنتيجه عملكرد و از طرفـي خـود تر شـود

هاي آنتي اكسيدانت سلنيوم به عنوان كوفاكتور آنزيم
.در كاهش اثرات اكسيداتيو نقش دارد

طبق آزمايشـات انجـام شـده بـر روي گيـاه سـويا
تــرين تعــداد غــلاف در آزمــايش تحــت تــنش بــيش

و شاهد با محلول ي پاشي سـلنيوم در مرحلـه خشكي
واريــانس مركــبي تجزيــهدر. گلـدهي بدســت آمــد

و بـين  و شرايط تـنش آزمايشات، بين شرايط آبياري
ــي  ــتلاف معن ــام، اخ ــال ارق ــطح احتم %1داري در س

هـا در شـرايط كه تعـداد غـلاف طوري مشاهده شد، به
و سـبب كـاهش50تنش حدود  درصد كاهش يافت

ذا ارقــام مختلــف ســويا اخــتلاف لــ. عملكــرد گرديــد
و تنش خشكي در سـطح داري در شرايط شاهد معني

مقـادير سـلنيوم بين. از خود نشان دادند%1احتمال
%5داري در سـطح احتمـال مصرفي اخـتلاف معنـي 

و پتانسيل ژنتيكي بيش.وجود داشت تر رقـم پيشـتاز
تر بودن نسبي تعداد سنبله در واحد سـطح ايـن بيش

تر بودن عملكرد رقم پيشتاز رقم از جمله عوامل بيش
رقمي پا بلند2رقم آذر. اري كامل استدر شرايط آبي

ــي  ــاه مـ ــا كوتـ ــي پـ ــتاز رقمـ ــم پيشـ ــندو رقـ  باشـ
و همكاران( .)1384،شافعي؛ 1385،حبيبي

و مدت پر شدن دانه همبستگي شديدي به سرعت
عوامـــل محيطـــي از جملـــه تـــنش خشـــكي دارد 

كـه اعمـال شـرايط تـنش خشـكي موجـب طـوري به
و افزا يش سرعت پـر كاهش شديد مدت پر شدن دانه

و. شدن دانه شده است و هوايي گـرم تـر شرايط آب
وي خشك تر سبب كاهش طول دوره پر شـدن دانـه

و كـاهش طـول افزايش سرعت رشد دانه مـي  گـردد
دري دوره و پر شـدن دانـه باعـث كـاهش وزن دانـه

افـزايش. گـردد نهايت موجب كاهش عملكرد دانه مي

از سرعت پر شدن دانه احتمالاً به دليل شـرايط فـرار
و پـر كـردن  خشكي گياهان در تكميل چرخه زندگي

بـا توجـه بـه2از طرفـي رقـم آذر. باشـد هـا مـي دانه
تر نسبت بـه شـرايط كمبـود آب، افـت مقاومت بيش

در ري نسبت به رقم پيشتاز داشته اسـتت عملكرد كم
 تفـوق حالي كه رقم پيشتاز در شرايط آبيـاري كامـل

آ ــم ــه رق ــبت ب ــمگيري نس ــت2ذرچش ــايج. داش نت
م) 1386(تحقيقات آرمين  .ابقت داردطبا اين تحقيق

)HI( شاخص برداشت
با مصرف سلنيوم تا حـدودي از شـاخص برداشـت

در شـرايط. دار نبود كاسته شد اما اين اختلاف، معني
ــم آذر  ــلنيوم، رق ــرف س ــدم مص و ع ــل ــاري كام 2آبي

تـري داشـت امـا بـا مصـرف شاخص برداشـت بـيش
ــه  ــلنيوم ب ــزان س ــي20مي و ميل ــر ــرم در ليت 25گ

گــرم در ليتــر رقــم پيشــتاز شــاخص برداشــت ميلــي
دهـد مصـرف اين نتـايج نشـان مـي. تري داشت بيش

و عملكـرد  سلنيوم كه تا حدودي ميـزان وزن سـنبله
دانه را بالا برده بود، تا حدي سبب افـزايش شـاخص 

در شــرايط تــنش. برداشــت در رقــم پيشــتاز گرديــد
م و بدون شـاخص2صرف سـلنيوم، رقـم آذر خشكي

در حـالي كـه در شـرايط. تـري داشـت برداشت بيش
و با مصرف سلنيوم به ميـزان  25و20تنش خشكي

گـرم در ليتـر، رقـم پيشـتاز شـاخص برداشـت ميلي
گـر آن اسـت كـه تري داشـتكه ايـن امـر نشـان بيش

د  رمصرف سلنيوم سبب گرديده است تا رقم پيشـتاز
و از شاخصت بيشبرابر كمبود آب مقاوم تري داشته

در اينجـا مصـرف. برداشت بالاتري برخـوردار گـردد 
تر2سلنيوم بر روي رقم آذر كه به خودي خود مقاوم

كم به خشكي مي تر از رقم پيشتاز مؤثر بود زيـرا باشد
و كمبـود آب  اين رقم در هر دو حالت آبيـاري كامـل

و در شرايط كمبود  آب عملكرد نسبتاً مشابهي داشته
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مي دچار افت عملكرد كم ايـن).4جـدول( گردد تري
دهد كه مصرف سلنيوم به طـور كلـي نتايج نشان مي

براي رقم پيشتاز كه رقمي حساس به خشـكي اسـت 
كـه بـه خـودي خـود از نظـر2تر از رقـم آذر مطلوب

از. بـوده اسـت،باشـد ژنتيكي مقاوم بـه خشـكي مـي 
ز جايي كه تنش خشـكي شـاخص برداشـت را نيـ آن

و در اين آزمايش نيز، كاهش شاخص كاهش مي دهد
برداشت در شرايط كمبود آب را داشتيم نتـايج قابـل 

در چنـد كـه اخـتلاف معنـيهر.بيني بود پيش داري
و كمبـود  شاخص برداشت در شـرايط آبيـاري كامـل

.آبياري وجود نداشت
از) 1385( نتايج كاظمي نشان داد بين هـيچ يـك

ت و نش خشكي ارقام مختلـف لوبيـا تيمارهاي آبياري
و تيمارهاي سلنيوم اختلاف معنـي  داري از نظـر قرمز

شاخص برداشت وجـود نداشـت ولـي تحـت شـرايط 
از محلول به%58/38پاشي سلنيوم، شاخص برداشت

شـاخص برداشـت ارقـامي. افزايش نشان داد7/38%
و نمو گوناگون تحت تـأثير تـنش كه در مراحل رشد

ند تغيير كمي را نشان دادنـد كـه ايـن قرار گرفته بود
و اسـتوار  است كه شاخص برداشت يك صـفت ثابـت

.است

 وزن هزار دانه
جايي كه تنش خشكي سبب كاهش وزن هزار از آن

گردد، كاهش وزن هزار دانه ارقام گنـدم دانه گياه مي
بــا مصــرف. در شــرايط تــنش خشــكي منطقــي بــود

.ه افـزوده شـد سلنيوم ميزان ناچيزي به وزن هزار دان
داري بـين تيمارهـايي كـه هر چند كه اختلاف معني

و تيمارهـاي ها محلول سلنيوم در آن پاشي شـده بـود
با توجـه بـه. نگرديد شاهد در وزن هزار دانه مشاهده

مي2اينكه رقم آذر باشـد وزن هـزار مقاوم به خشكي
تـر از رقـم دانه اين رقم در شـرايط كمبـود آب، كـم 

ضمناً از لحاظ ژنتيكـي. ير قرار گرفتپيشتاز تحت تأث
.تر از رقم پيشتاز بود بيش2وزن هزار دانه رقم آذر

در گياه لوبيا در مـورد) 1385(هاي كاظمي بررسي
و  ضرايب همبستگي نشـان داد بـين وزن هـزار دانـه
و  تعداد غلاف در بوته، وزن خشك كل، عملكرد دانـه

و معني وجـود داري مقدار كلروفيل همبستگي مثبت
.دارد

و طبق نتايج گذشـته بـين شـرايط آبيـاري كامـل
و بين مراحـل محلـول  پاشـي شرايط تنش، بين ارقام

دار مشاهده سلنيوم براي وزن هزار دانه اختلاف معني
وزن هزار دانه سويا در شرايط شـاهد بسـيار. شود مي

بين ارقام سويا نيـز. بالاتر از شرايط تنش خشكي بود
.ي در وزن هزار دانه مشاهده گرديددار اختلاف معني

گلـدهي نسـبت بـهي پاشي سلنيوم در مرحله محلول
پاشي سلنيوم در مرحله پوشش كامل گيـاهي محلول

و( در تأثير بر وزن هزار دانـه برتـري داشـت  حبيبـي
تيمـار سـلنيوم در هكتـار بـر روي ). 1385همكاران، 

و سـلنيوم سـبب افـزايش در  عملكرد دانه مؤثر بـوده
ميو .گردد زن هزار دانه

در شرايط كمبود آب وزن هزار دانـه رقـم پيشـتاز
كه اين امـر. تر كاهش يافت بيش2نسبت به رقم آذر

تواند به دليل بالاتر بودن تعداد دانه در سنبله رقم مي
پيشتاز باشد كه در نتيجه آن، سهم هر دانه از ميـزان 

ن،آي كند كه نتيجـه مواد فتوسنتزي كاهش پيدا مي
.باشد كاهش وزن هزار دانه مي

)RWC( محتواي رطوبت نسبي برگ
طبيعتاً از اثرات تنش خشكي، كاهش وزن خشـك

و ساقه، كاهش سطح بـرگ، كـاهش وزن تـر برگ ها
و آب نسـبي آبي بـرگي برگ، كاهش توان بالقوه هـا

و كاهش وزن ويـژه برگ ها، كاهش پتانسيل آب برگ
كمبـود نيز در شـرايط در اين آزمايش. باشد برگ مي
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. هـا بـه شـدت پـايين آمـد آب، رطوبت نسـبي بـرگ
مصرف سلنيوم اثـري بـر روي رطوبـت نسـبي بـرگ

داري در مـورد بين ارقام نيـز اخـتلاف معنـي. نداشت
.رطوبت نسبي برگ مشاهده نشد

طبق بررسي نتايج ديگر محققان هيچگونه اختلاف
ف لوبيـا داري بين تيمارهاي آبياري، ارقام مختل معني

به طور كلـي.و نيز تيمارهاي سلنيوم نشان داده نشد
ارقام مقاوم به خشكي در مقايسه با ارقام حسـاس بـه 

, گيرنـد خشكي در حالتي كه تحت تنش آبي قرار مي
هـا هاي خود مخصوصاً بـرگ تري را در بافت آب بيش

مسـلماً بـا ايجـاد تـنش خشـكي. كننـد نگهداري مي
مي RWCميزان  .يابد كاهش
و همكاران نيز پاك به منظور بررسـي) 1385(نژاد

اثر تغييرات فلورسانس سريع كلروفيل آزمايشي تحت 
شرايط مزرعه با هفت رژيم مختلف آبياري برروي سه 

 (RWC) محتـواي آب نسـبي. رقم گندم انجام دادند
.گيـري شـدو محتواي كلروفيل برگ پرچم نيز اندازه

RWC و عملكرد دانه(GY) رژ يم مختلف آبياري در
ب ارقـام بـا عملكـرد بـالا،. دار بـود سيار معنـيو ارقام
RWC ــتند ــالا داش در. ب ــر ــگ تغيي ــوي هماهن الگ

پارامترهاي فلورسانس حاكي از آن است كه ارقـام بـا 
تواننـد در طـي عملكرد بالا ارقـامي هسـتند كـه مـي 

پاك نـژاد( پرشدن دانه از تنش خشكي اجتناب كنند
).1385و همكاران، 

قابليت تحمل به كمبود شديد آب رابطه منفـي بـا
.)١٩٩٣ ,Caur and Choudharry( عملكرد دارد

ها در گندم بهاره تحت تنش خشكي نشـان بررسي
داد سلنيوم مانع كم شدن رشد گياهان در اثر كمبود 

ــرگ  ــواي آب ب و محت ــد ــاهش داد آب گردي ــا را ك  ه
)Fereres et al., ١٩٨٣(.

بالاي شاخص محتواي آب نسبي استفاده از مقادير
و ميزان پايين تر آب نسـبي از دسـت رفتـه بـه  برگ

هاي متحمل به خشكي توسط منظور گزينش ژنوتيپ

از طريـق RWC. محققين قبلاً گـزارش شـده اسـت 
و جذب بيش تر روزنه ثير بر باز شدن بيشأت دي ها تر

و در نتيجـهنتواند بر ميزا اكسيد كربن مي فتوسـنتز
. ثير بگذاردأت عملكرد

 ميانگين تعداد پنجه كل
و همكـاران روي) 1386(در تحقيقي كه اردكـاني

تـأثير تـنش بادرنجبويـه انجـام دادنـد، گياه دارويـي 
و بـازده  خشكي بـر عملكـرد انـدام هـوايي، عملكـرد
و سـاقه، ارتفـاع، تعـداد پنجـه،  اسانس، عملكرد برگ

د  و طـول ميـان گـره و عرض برگ، قطر ساقه ر طول
تأثير تنش خشكي بـر. دار بود سطح يك درصد معني

ميانگيني مقايسه. جانبي بي تأثير بودي تعداد ساقه
ترين عملكرد اندام هـوايي تيمارها نشان داد كه بيش

نتــايج. خشــك در تيمــار بــدون تــنش بدســت آمــد
و همكـاران  بـر روي گيـاه) 1386(آزمايشات آرمين

ريـن اجـزاي از مهمگندم نشان داد تعداد پنجه گندم 
ت ثير نـوع رقـم، تـراكم گيـاهأعملكرد است كه تحت

و تــراكم علــف هــرز قــرار مــي در طــي. يــرد زراعــي
اي اي به نژادي گندم، از ميـزان تعـداد پنجـه فعاليت

و تعداد پنجه اي بارور در ارقـام غير بارور كاسته شده
.جديد، افزايش پيدا كرده است

 در بوته) سنبله( ميانگين تعداد پنجه بارور
و همكاران 9بـر روي) 1386(در تحقيقي كه امام

و يك ژنوتيـپ گنـدم دوروم بـا دو ژنوتيپ گندم نان
و تنش خشكي پس از گلدهي  سطح رطوبتي مطلوب

تجزيه همبستگي عملكرد دانه بـا اجـزاي انجام دادند
آن نشـان داد كــه در شــرايط تـنش خشــكي، تعــداد 

و عملكرد بيولوژيـك =r)0.751( سنبله در متر مربع
)0.707 (r= در بالاترين همبستگي را با عملكرد دانـه

در حــالي كــه در شــرايط دارنــد،%5سـطح احتمــال
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مطلوب، بالاترين همبستگي با عملكرد دانه متعلق به
و عملكرد بيولوژيك=r) 0.864( تعداد دانه در سنبله

)0.848(r= تـوان گـزينش بر ايـن اسـاس، مـي. بود
ا براي عملكرد دانه زيادتر را در هـر شـرايطه ژنوتيپ

ترين ضـريب رطوبتي با استفاده از صفات داراي بيش

در مجمـوع،. همبستگي بـا عملكـرد دانـه انجـام داد 
و نيك ژنوتيپ نژاد به دليل داشتن پتانسـيل هاي گهر

و عملكرد دانه بالاتر در شرايط مشابه با پژوهش  امـام
تو 1386همكـــاران در ســـال   صـــيه بودنـــدقابـــل

و همكاران،( ).1386امام

 منابع
در. 1383. احمدي،ع و سـهم آن در عملكـرد و انتقال مجـدد مـواد فتوسـنتزي در4مقايسه توان ذخيره سازي رقـم گنـدم

م و تنش خشكيشرايط آبياري .1383سال،4ش،35ج،مجله علوم كشاورزي ايران،طلوب

ف.اردكاني،م ب.، ازاد عباس.پاك نژاد، م شريفي.ه، و و. 1386. لباسچي.ح.عاشور آبادي بررسـي اثـر كمبـود آب بـر كميـت
.251-261صفحات،)36پياپي(23شماره،2جلد،).Mellisa officinalis L( كيفيت گياه بادرنجبويه

ق.آرمين،م ا.، م.نورمحمدي، ف.ع.زند، و در ) Avena ludoviciana( تـداخل يـولاف وحشـي. 1386. درويـش.باغسـتاني
و غير رقيب گندم واريته و اجزاي عملكرد: هاي رقيب صـفحات،6 شـماره،سال سوم،مجله دانش نوين كشاورزي،عملكرد

1-15.

ع.ي،امام م.، و و اجزاي آن در ژنوتيپ. 1386. بحراني.ج.رنجبري هاي گندم تحت تـأثير تـنش خشـكي ارزيابي عملكرد دانه
و فنون،پس از گلدهي و منابع طبيعينشريه علوم .327-317صفحات،11 شماره،)ب(1جلد،كشاورزي

ع.نژاد،ف پاك ا.، ق مجيدي.سيادت، س.هـروان، و بررسـي تـأثير تـنش خشـكي بـر پارامترهـاي. 1385.وزان.نورمحمـدي
و عملكرد دانه ارقام مختلف گندم ز( نشريه علوم كشاورزي ايران،فلورسانس كلروفيل، محتواي كلروفيل راعت، اصـلاح ويژه

و بيوتكنولوژي زراعي .492-481صفحات،1-37شماره،جلد سوم،)نباتات

ا.نژاد،ف پاك ق مجيدي.، ع.هروان، س.نورمحمدي، و ت مواد در دانه ارزيابي تأثير تنش خشكي بر انباش. 1386. وزان.سيادت
.149-137صفحات،1شماره، 1386، سال سيزدهم،مجله علمي پژوهشي علوم كشاورزي، ارقام مختلف گندم

س.حبيبي،د عشافعي.، م.، م.محمودي، ح.د،اردكاني.مشهدي اكبر بوجار، م.فتح االله طالقـاني، و .1385. شـكروي.رفيعـي
و كاربرد سلنيوم بر برخي از خصوصيات زراعي دو رقم سويا بررسي تأثير تنش و اصلاح نباتات ايـران،كم آبي ،مجله زراعت

.51-64صفحات،1 شماره،جلد دوم

م.ج.م امام،.ي،.رنجبري،ع و و دوروم به تنش خشكي در شرايط مزرعـه.1384. آساد.ت.بحراني، پاسخ ده ژنوتيپ گندم نان
.ايران همين كنگره علوم خاكن،گلخانهو
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هنامـ پايـان،اي بررسي ارتباط برخي صفات مورفولوژيكي با تحمل به خشكي ارقام مختلـف سـورگوم علوفـه. 1383.ساعي،م
.دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،ارشد كارشناسي

،و زراعـي ارقـام مختلـف سـويا بررسي تأثير كم آبي بر برخي از خصوصـيات فيزيولـوژيكي، بيوشـيميايي. 1384.شافعي،س
.دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،ارشد كارشناسيهنام پايان

و سـطح فعاليـت آنـزيم. 1384.شيرمرد كرمانشاهي،م هـاي آنتـي بررسي تأثير كم آبي بر برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي
و كاتالاز ارقام مختلف گلرنگ .دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج،ارشد كارشناسيهنام پايان،اكسيدانت گلوتاتيون پراكسيداز

غ،.كوچكي،ع .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،)ترجمه( هاي فيزيولوژيكي زراعت ديم جنبه.1368.سرمدنيا.و

و سطح فعاليت آنزيم.1385. كاظمي،ف هاي آنتي اكسيدانت در ارقام مختلف لوبيا قرمـز تحـت شـرايط تأثير سلنيوم بر رشد
.دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد واحد كرج. ارشد نامه كارشناسي پايان. خشكي تنش
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