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و تاريخ كاشت برخصوصيات فنولوژيك و اجزاي عملكرد كلزا،بررسي مقادير كود ازته 1 عملكرد دانه

1شموشك اصغر تيموري، علي3، ابوالفضل فرجي2اله رامئه ولي،*1راحله معافي پاشاكلايي

 چكيده
و اجـزاي هاي مخت به منظور تعيين اثر مقادير مختلف نيتروژن در تاريخ كاشت لف بر روي خصوصيات فنولوژيكي، عملكـرد

هـاي كامـل هاي خرد شده بر پايه بلـوك، آزمايشي در قالب طرح كرت401رقم هايولا) .Brassica napus L(عملكرد كلزا 
در در ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا واقع در شهرسـتان نكـا بـه اجـرا 1387-1388تصادفي با چهار تكرار در سال زراعي 

و چهـار سـطح17و7 آبـان،7،17،27پنج تاريخ كاشت شامل. آمد  شـامل) كـود اوره(ازت آذر بـه عنـوان عامـل اصـلي
و. كيلوگرم در هكتار به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شـد 300و 250، 200، 150 نتـايج نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت

ع گلدهي، تعداد روز تا خاتمه گلدهي، تعداد روز تـا رسـيدن، ارتفـاع بوتـه، مقادير كود ازته براي خصوصيات تعداد روز تا شرو 
و عملكرد دانه معني تيمـار مـصرف ازت بـراي تمـامي. دار بـود تعداد غلاف در ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته، وزن هزاردانه

م. دار بـود گلـدهي داراي اثـر معنـيي به استثناء طول دوره شده ذكر هاي خصوصيت و ازت بـراي اثـر تقابـل تـاريخ كاشـت
و وزن هزار دانه معني هاي خصوصيت در بـين اجـزاي. دار نبود مورد بررسي براي اغلب صفات به استثناء تعداد غلاف در بوته

و معني  م عملكرد، تعداد غلاف در ساقه اصلي، تعداد غلاف در بوته داراي همبستگي مثبت يـدؤدار بـا عملكـرد دانـه بـود كـه
ت صفات مزبور در تاريخ تغييرات  و همچنين . تر سطوح مختلف كود ازته بـر عملكـرد دانـه اسـت ثير بيشأهاي متفاوت كاشت

و معني و دوم دار عملكرد دانه با هر يك از صفات فنولوژيكي نمايانگر آن است كه در تاريخ كاشت همبستگي مثبت هـاي اول
در اين راستا عملكـرد دانـه. افزايش عملكرد دانه را نيز به دنبال داشت مقادير بالاي كود ازته افزايش خصوصيات فنولوژيكي، 

 كيلوگرم در هكتار بود كه در تاريخ 3707و 3276، 3026، 2864در تاريخ كاشت اول در سطوح مختلف ازت به ترتيب برابر 
د و ميزان عملكرد انه در سطوح افزايش كود ازته بـه كاشت پنجم نيز افزايش كود ازته افزايش عملكرد دانه را به دنبال داشت

و. كيلوگرم در هكتار بود2268و1973، 1835، 1754ترتيب برابر  لذا يكي از راهكارهـاي جبـران كـاهش اجـزاي عملكـرد
مي عملكرد دانه در كاشت تأخيري مصرف مقادير بيش . باشد تر كود ازته

 نيتروژنكود،كلزاعملكرد،تاريخ كاشت، خصوصيات فنولوژيكي:هاي كليدي كلمه

، ايرانت، بجنورد دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بجنورد، گروه زراع-1

و-2  ابع طبيعي مازندران، ساري، ايرانمن مركز تحقيقات كشاورزي

و-3  منابع طبيعي گلستان، گرگان، ايران مركز تحقيقات كشاورزي

 (bluedream_60@yahoo.com).مسئول مكاتبه*
 1389پاييز: تاريخ پذيرش 1388تابستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه
طول كليه فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه تحت تأثير

و ديگــر عوامــل محيطــي اســت . روز، درجــه حــرارت
و تغذيـه برخي ي موارد مزبور متأثر از تـاريخ كاشـت
خـصوصيات آن تـأثير بـري نتيجـه كـههدبـو بهينـه

و عملكرد دانه مي  و( باشـد مرتبط با عملكرد عزيـزي
و غيـر تحمل به تـنش ). 1378ن، همكارا هـاي زنـده

اي محـسوب عمـده ورس از عوامـل زنده، تحمـل بـه 
اي تحت تأثير تاريخ كاشت شوند كه به طور عمده مي

كه رشـد رويـشي از آنجائي. باشندو تغذيه مناسب مي 
هـاي متفـاوت كاشـت بـه علـت گياه كلـزا در تـاريخ 

هاي تخصيصي براي مراحل مختلـف محدوديت زمان 
و در ضـمن بـه علـتر شدي آن محدود خواهد بـود

كه ارقام تيپ بهاره عمـدتاً تحـت تـأثير نوسـانات اين
و به ميزان كم  تري تحـت تـأثير طـول درجه حرارت

ــي  ــشي م ــه زاي ــاريخ روز وارد مرحل ــذا در ت ــوند، ل ش
هاي انتهايي، كلزا از رشد رويشي مناسبي قبل كاشت

. باشـدر نمـي زايشي برخورداي از وارد شدن به مرحله 
به همين جهت، تعيين تـاريخ كاشـت مناسـب بـراي

و در دوره  هايي كـه شـرايط كشت در مناطق مختلف
و هوا  و نمـو گيـاه منطبـقيآب ي با فيزيولوژي رشـد

و مديريت اي در برنامه باشد از اهميت ويژه هاي ريزي
و باعــث بهينــه شــدن بــازده  زراعــي برخــوردار بــوده

ثر بـر عملكـرد خواهـدؤ م ـاستفاده از عوامل محيطي 
تنظــيم تــاريخ كاشــت در گياهــان روغنــي بــه. شــد

خصوص از نقطه نظر اثر درجـه حـرارت بـر كيفيـت 
 ). 1385درگاهي،(روغن نيز حائز اهميت است 

و غالبــاً بــه عنــوان كلـزا نيــاز فــراوان بــه ازت دارد
مورد توجه) تر از گندم بيش(گياهي با نياز بالاي ازت 

تـر برابر نيتروژن بـيش2 كلزا حدود هر تن بذر. است
كنـد از يـك تـن دانـه گنـدم از خـاك برداشـت مـي 

و سـپهر،( ,.1382Gulzar et alملكوتي 2006 ;  .(

و بـه سـاقه كشت زود هنگام به رشد فراوان بوتـه  هـا
و يا گلدهي زود هنگام منجـر  رفتن محصول در پاييز
و خطر سـرمازدگي گيـاه را بـه شـدت افـزايش  شده

تأخير در كاشت موجب تـسريع نمـو در اثـر.هدد مي
و رشد زايشي بـا دمـاي  برخورد دوران به ساقه رفتن
و نيز كاهش فرصت  بالاي موجود در اواسط بهار شده
و پرشــدن دانــه، نقــصان اجــزاء  بــراي رشــد رويــشي

و كاهش عملكرد دانه مي  پـور، خواجـه(گردد عملكرد
 Rabertson et alدر بررسـي كـه توسـط ). 1383

و (2005)  صورت گرفت اثرات تاريخ كاشت بر كانولا
دار بود كه تأخير در تاريخ كاشـت خردل هندي معني

ــاه شــدن  و رســيدن50باعــث كوت ــدهي  درصــد گل
تأخير در كاشت موجب اخـتلاف. محصول شده است

و در نتيجــه بــين زمــان گلــدهي گياهــان مــي شــود
مي گل و ديررس در كنار يكديگر  روينـد هاي زودرس

 رويـشيو همين كاهش محصول در اثركاهش دوره
ميهب  گـزارش Ozer (2004)همچنـين. آيـد وجود

هـاي كرد كه اختلاف عملكرد دانـه در تـاريخ كاشـت
تـر در نتيجـه تغييـر در تعـداد شـاخه، متفاوت بيش 

و وزن هـزار دانـه مـي  . باشـد تعداد غلاف در هر بوته
بـي نيتروژن عملكرد را به وسيله ر پارامترهـاي تـأثير

و تعـداد رشد مثل افزايش تعداد شاخه فرعي در بوته
مطالعـات. دهـد گل در هر بوته تحت تأثير قـرار مـي 

Ahmad et al (2007) نـشان داد كـاهش عملكـرد 
هاي تأخيري به كاهش تعـداد غـلاف در تاريخ كاشت

ــوط  ــه مرب ــزار دان ــاهش وزن ه و ك در واحــد ســطح
هاي كه تاريخ كاشت شود، همچنين اظهار داشتند مي

و آخــر باعــث كــاهش معنــي داري در عملكــرد دانــه
Olmstead et al. شود شاخص برداشت مي (2005) 

با بررسي سـطوح مختلـف كـودي بـر عملكـرد كلـزا
نتيجه گرفتند كه با افزايش سطوح نيتروژن، عملكـرد 

.يابد دانه نيز به طور خطي افزايش مي
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Khan et al (2002) ر مـصرف بـا بررسـي مقـادي
و گوگرد به اين نتيجه رسيدند كه با مـصرف نيتروژن

تـرين عملكـرد بدسـت كيلوگرم نيتروژن بـيش 120
كه كلزا انعطاف بـالايي در برابـر از آنجائي. آمده است 

و از سـويي  و به خـصوص كـود نيتـروژن دارد تغذيه
مطالعات بر روي مقادير مصرف نيتروژن بسيار انـدك 

دير متفاوت كود نيتروژن همـراه باشد لذا تأثير مقا مي
و از طرفـي با تاريخ كاشت تأخيري انـدك مـي  باشـد

و رقـم قـرار  عوامل مزبور تحت تأثير شرايط اقليمـي
و. گيرند مي لذا استفاده از مقادير مختلـف كـود ازتـه

هاي مختلف كاشت بـر روي تعيين اثرات آن در تاريخ 
و عملكرد دانـه كلـزا مـي  تـ اجزاي عملكرد أثير توانـد

از عمده اي را در جهت جبران كاهش عملكـرد ناشـي
.كاهش رشد گياه ايفاد نمايد

و روش ها مواد
و موقعيت جغرافيايي مكان اجراي طرح  زمان

 در اراضـي 1387-88اين آزمايش در سال زراعـي
ايستگاه تحقيقات زراعي بايع كلا از توابـع شهرسـتان

ــا  طب(نك ــابع و من ــشاورزي ــات ك ــز تحقيق يعــي مرك
از. به اجـرا درآمـد) مازندران ارتفـاع محـل آزمـايش

آن15سطح دريا  و13متر، طول جغرافيـايي  درجـه
و عرض جغرافيـايي آن 53 و36 دقيقه شرقي  درجـه
مي43 . باشد دقيقه درجه شمالي

و حداكثر درجه حرارت آمار هواشناسي-1جدول و آذر طي سال در طي ماه حداقل  1387هاي آبان

 ماه
 حداقل درجه حرارت

)گراد سانتي(
 حداكثر درجه حرارت

)گراد سانتي(
4/36/33 آبان
8/315 آذر

 خصوصيات رقم موردآزمايش
 بوده، كه از ارقام 401رقم مورد نظر هيبريد هايولا

و گونه. وارداتي است .Brassica napus Lي جنس
اين هيبريـد. شود كه از تيپ رشد، بهاره محسوب مي

آني دوره. نيمــه زودرس اســت  180 تــا 150 رشــد
ــه آن  درصــد،5/42روز، متوســط درصــد روغــن دان

و وزن2/44ين كنجاله آن حدوديميزان پروت  درصـد
مي4-5/4هزار دانه آن حدود آن. باشد گرم رنگ بذر

ــا ســياه مــي قهــوه ــره ت هــاي در عــرض. باشــد اي تي
و هواي معتدل مـي35جغرافيايي  وانتـ درجه با آب

در ايـن. اين هيبريد را به صورت پـاييزه كـشت كـرد 
ي ها در مرحلـه درصد بوته50 روز 100حالت پس از 

 ايـن هيبريـد معمـولاًي سـاقه. گلدهي خواهنـد بـود

ــا و مناســب جهــت برداشــت ب ــاه ــاع كوت داراي ارتف
اين هيبريد در مقابل خوابيـدگي بوتـه. كمباين است 

و بــه خــاطر رســيدن يكن  عمــل واخــت،مقــاوم بــوده
). 1381 مظفـري،(نمايـد برداشت مكانيزه را آسان مي

هـاي چـون به هر حال اين هيبريد به خـاطر ويژگـي 
و زودرسـي) تن در هكتار5/3-4حدود(عملكرد بالا 

سازي كشت شالي پـس از برداشـت آن مـوردو آماده
و گـرم مرطـوب  استقبال كشاورزان در اقليم معتـدل

و شمال كشور قرار  . گرفته استشمال

 مشخصات خاك محل اجراي آزمايش
و شـيميايي به منظور تعيين خـصوصيات فيزيكـي

سـازي خاك، از زمـين مـورد آزمـايش قبـل از آمـاده 
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شد نمونهزمين هاي انجـام نتايج آزمايش. گيري انجام
شده روي نمونه خاك، نشان داد كـه بافـت خـاك از 

با نوع مي20لومي .باشد درصد رس

و داشتعمليات  تهيه زمين، كاشت
قطعه زمين محـل اجـراي آزمـايش در سـال قبـل

محـل اجـراي آزمـايش بـا گـاوآهن. گندم بوده است 
و ســپس يــك ديــسك  برگــردان دار شــخم زده شــد
و بعد از آن سمپاشي با سم ترفلان به مقـدار  سنگين

 ليتر در هكتار جهت مبارزه با علف هرز اسـتفاده5/2
 عمود بـه منظـور مخلـوط شد، بعد از آن يك ديسك

و جهت نرم كردن شدن سم با خاك استفاده گرديد
.و تسطيح خاك از دستگاه كولتيواتـور اسـتفاده شـد 
. قبل از كـشت نقـشه طـرح در زمـين پيـاده گرديـد
مقادير مصرفي كودها بر اساس آزمون خـاك معـادل

و 50  100 كيلوگرم در هكتار سـوپر فـسفات تريپـل
لفات پتاسـيم قبـل از كاشـت كيلوگرم در هكتار سـو

27و7،17هاي عمليات كاشت در تاريخ. مصرف شد 
و بلافاصله بعـد از كـشت17و7آبان،  آذر انجام شد

همچنـين كـود اوره كـه شـامل. آبياري به عمل آمد
 كيلوگرم در هكتار بود 300و 250،200، 150مقادير 

در سه مرحله شامل يك سوم در زمان كاشـت، يـك
و يك سـوم در زمـان سوم در زما  ن شروع ساقه رفتن

و قبل از گلدهي بـا مقـادير تعيـين شـده غنچه دهي
و بـه براي هر  كرت بـا تـرازوي ديجيتـال وزن شـده
شد كرت و مبارزه با علف. هاي كودي داده هـاي هـرز

و آفات بنابر توصيه كارشناسان انجام گرديد .بيماري

و نقشه آماري  انجام طرح
هاي يك بار خـردت طرح كرت اين تحقيق به صور

هاي كامل تـصادفي در سـه شده در قالب طرح بلوك 
فاكتورهاي مـورد بررسـي شـامل. تكرار انجام گرديد 

،7/8/87هــاي كاشــت در پــنج ســطح شــامل تــاريخ
ــوان17/9/87و17/8/87،27/8/78،7/9/87 ــه عن  ب

و مقادير كود اوره در چهار سـطح شـامل كرت اصلي
 كيلوگرم در هكتـار بـه 300و 250،200، 150كاربرد

در ايــن. عنـوان كــرت فرعـي در نظــر گرفتـه شــدند
 متـري بـه فواصـل5خط4آزمايش هر كرت شامل 

شد سانتي 30 فاصله بين دو كرت. متر در نظر گرفته
و بين تكرارها3/0مجاور   متر به عنـوان راهـرو4 متر

.منظور گرديد

 تعيين خصوصيات نموي،
و اجزاي عم  لكردعملكرد

صفات نموي نيز در هر كرت براساس تـاريخ ظهـور
ــه يادداشــت  ــر مرحل ــد ه ــبه گردي و محاس ــرداري . ب

همچنين در هر كرت به منظور حذف اثر حاشيه پس
از سـانتي30از حذف خطوط طرفين هر كـرت،  متـر

و از قـسمت  و انتهاي هـر كـرت حـذف گرديـد ابتدا
ب  پـس از خـشك شـدن. رداشـت گرديـد مياني كرت

رط هــا، وزن دانــه بوتــه  درصــد13وبــت هــا براســاس
شد اندازه از. گيري براي تعيين اجزاي عملكـرد پـس

اي به صـورت تـصادفي از هـر كـرت حذف اثر حاشيه 
گيـري تعـداد غـلاف در سـاقه نمونه جهت اندازه 10

و  اصلي، تعداد غلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف
ت  و برداشت شد براي عيين وزن وزن هزار دانه انتخاب

و تــوزين دقيــق آن  هزاردانــه از دســتگاه بــذر شــمار
 گرم بـراي هـر01/0توسط ترازوي ديجيتالي با دقت 

از. تيمار انجام شد در نهايت تجزيه آماري با اسـتفاده
و مقايسه ميـانگين بـا  MSTATCوSASنرم افزار 
. درصد انجام گرفت5و1 در سطوح LSDآزمون
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 نتايج
 براي صـفات تعـداد روز تـا شـروع اثر تاريخ كاشت

ي گلـدهي، طـول دورهي گلدهي، تعداد روز تا خاتمه
ي گلدهي، تعداد روز تا رسيدن، تعداد غلاف در سـاقه

و عملكـرد اصلي، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه
همچنـين مـصرف. دار بـود معني دانه در واحد سطح 

داد مقادير مختلف كود نيتروژن نيز بـراي صـفات تع ـ
 گلـدهي،ي روز تا شروع گلدهي، تعداد روز تا خاتمـه 

 گلـدهي، تعـداد روز تـا رسـيدن، تعـدادي طول دوره
 اصـلي، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزني غلاف در ساقه

و عملكــرد دانــه در واحــد ســطح، نــشان هــزار دانــه
 تفاوت كاربرد كود نيتروژن براي خصوصياتي دهنده

ب.مزبور بود ز براي صـفت تعـداد روزجهاثرات متقابل
د و وزن هـزار دانـه تا رسيدگي، تعداد غـلاف ر بوتـه

ــود معنــي در بطــوري.دار نب كــه اغلــب ايــن صــفات
و افـزايش تاريخ هاي كاشت تأخيري كـاهش يافتنـد

مقدار ازت نيز به طـور قابـل ملاحظـه اي منجـر بـه 
افــزايش صــفات در هــر يــك از تــاريخ هــاي كاشــت 

و تغييـرات صـفات مـورد ميـانگيي مقايسه. گرديد ن
.مطالعه به شرح زير است

 عملكرد دانه
اثر تاريخ كاشت براي صفت مزبور اختلاف عملكرد

هــاي پــنج گانــه را نــشان داد دانــه در تــاريخ كاشــت
و پـنجم بـه ترتيـب بـا).2جدول(  تاريخ كاشت اول

 كيلـــــوگرم در هكتـــــار، 68/1957و31/3218
و كــم بــيش كــرد را در بــين ين مقــدار عملتــر تــرين
).3 جدول(هاي كاشت به خود اختصاص دادند تاريخ

طـوره با افزايش مقادير كود ازته عملكرد دانه نيـز بـ
و بيشكم. داري افزايش يافت معني ترين مقادير ترين

 26/2359و 46/2974عملكرد بـه ترتيـب برابـر بـا 
 300و 150 كيلــوگرم در هكتــار مربــوط بــه كــاربرد

بـا توجـه).4جدول( تار كود ازته بود كيلوگرم در هك
دار شدن اثر متقابل تاريخ كاشت در كود به غير معني 

ازته براي ايـن صـفت حـاكي از آن اسـت كـه رونـد 
ــرد ــرات عملك ــف ازت در تغيي ــه درســطوح مختل  دان

در هاي متفاوت كاشت مشابه بـود، بطـوري تاريخ كـه
تاريخ كاشت اول سـطوح مختلـف كـود ازتـه شـامل 

 كيلــوگرم در هكتــار منجــر بــه 300و150،200،250
، 40/2864افـــزايش عملكـــرد بـــه ترتيـــب برابـــر

ــار 3707و3/3276، 93/3025 ــوگرم در هكتـ  كيلـ
).5 جدول(گرديد

 تعداد روز تا شروع گلدهي
هـاي تعداد روز تا شروع گلدهي تحت تأثير تـاريخ

در متفاوت كاشت قرار گرفت، بطـوري  كـه بـا تـأخير
ب  .ه طور قابل توجهي از آن كاسـته شـد تاريخ كاشت

و كـم بيش تـرين تعـداد روز تـا شـروع گلـدهي ترين
و پنجم به ترتيب برابر بـا  مربوط به تاريخ كاشت اول

 درجــــــه روز 23/723و831( روز 4/117و6/134
در رابطه با كاربرد كـود ازتـه بـا).3جدول(بود) رشد

گ  لـدهي افزايش مقادير كود ازته تعداد روز تـا شـروع
در ايـن راسـتا. داري افزايش يافـت بوته به طور معني 

 كيلوگرم در هكتار ازته به ترتيـب 300و 150مصرف 
و بيش روز از كم 1/126و 1/124با ترين ميزان ترين

و).4 جدول( برخوردار بودند  اثر متقابل تاريخ كاشت
مصرف نيتروژن بـراي تعـداد روز تـا شـروع گلـدهي 

 250ريخ كاشت اول با سطح كـوديتا. دار نبود معني
 66/845(روز 5/135 كيلــوگرم درهكتــار بـــا 300و

و تاريخ كاشت پنجم با سطح كـودي) درجه روز رشد
 درجـه 39/709(روز 116 كيلوگرم در هكتار بـا 150

كم به ترتيب از بيش) روز رشد و ترين تعداد روز ترين
).5 جدول( تا شروع گلدهي قرار داشتند
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 تا خاتمه گلدهيتعداد روز
هـاي تعداد روز تا خاتمه گلدهي تحت تأثير تـاريخ

در متفاوت كاشت قرار گرفت، بطـوري  كـه بـا تـأخير
آن تاريخ كاشـت بـه طـور قابـل ملاحظـه  اي ميـزان

در. كاهش يافت  ميانگين تعداد روز تا خاتمه گلـدهي
از تاريخ كاشت  روز 9/166 الـي 4/138هـاي مختلـف

ك  ــاريخ ــه ت ــود ك ــر ب ــا متغي ــت اول ب روز 9/166اش
و تـاريخ از بـيش) درجه روز رشـد 26/1199( تـرين

) درجه روز رشد 8/1023(روز 4/138كاشت پنجم با 
بـا).3جـدول( ترين مقـدار آن برخـوردار بـود از كم

افزايش مقادير كود ازته تعداد روز تا خاتمه گلـدهي 
در ايـن راسـتا. داري افـزايش يافـت نيز به طور معني 

كمتر بيش و  151و 6/152ترين مقادير به ترتيـب ين
 كيلوگرم در هكتـار 150و 300روز مربوط به مقادير

و).4جدول( كود ازته بود اثر متقابـل تـاريخ كاشـت
مصرف نيتروژن بر تعداد روز تا خاتمـه گلـدهي غيـر 

كه تاريخ كاشـت اول بـا كـاربرد طوريب. دار بود معني
روز 5/167 كيلـــوگرم در هكتـــار بـــا300نيتـــروژن

و تاريخ كاشت پـنجم بـا) درجه روز رشد 01/1099(
 3/137 كيلـوگرم در هكتـار بـا 150 كاربرد نيتروژن

تـرين به ترتيب بيش) درجه روز رشد 68/1023(روز
 تــرين روز تــا خاتمــه گلــدهي را داشــتندو كــم

).5جدول(

 طول دوره گلدهي
هاي متفـاوت گلدهي تحت تأثير تاريخي طول دوره

تـرين طـول شت قرار گرفت، بر ايـن اسـاس بـيش كا
كمي دوره و ترين گلدهي مربوط به تاريخ كاشت اول

مقدار آن مربوط به تاريخ كاشت پنجم به ترتيب برابر 
 درجــه 12/274و 32/337( روز06/21و31/32بــا 

بر اين اساس بـا افـزايش مقـادير كـود. بود) روز رشد
طـي ازته طول دوره  داري ور معنـي گلـدهي، نيـز بـه

ــت ــزايش ياف ــروژن. اف ــود نيت ــاربرد ك  300و150ك
 روز5/26و95/26كيلوگرم در هكتار ازته با ميانگين

و كــم بــه ترتيــب از بــيش ي تــرين طــول دوره تــرين
دار نبـودن اثـر متقابـل معني. گلدهي برخوردار بودند

و كود ازته براي اين صفت حـاكي از آن  تاريخ كاشت
ــر  ــد تغيي ات ســطوح مختلــف ازت در اســت كــه رون

هاي متفاوت كاشت از نظـر ايـن صـفت مـشابه تاريخ
 گلـدهي در تـاريخ كاشـتي حداكثر طـول دوره. بود

 كيلـوگرم در هكتـار 150اول با مصرف كود نيتروژن
ــانگين ــا مي ــد 62/341( روز34ب ــه روز رش و) درج

باي حداقل طول دوره  گلدهي، در تاريخ كاشت پنجم
25/20رم در هكتـار بـا ميـانگين كيلوگ 300كاربرد
بدســت آمــد، در ضــمن) درجــه روز رشــد160(روز

 تاريخ كاشت اول با كاربرد سطوح مختلف ازته شـامل 
 كيلوگرم در هكتـار منجـر بـه 300و150،200،250

،34افزايش طول دوره گلـدهي بـه ترتيـب برابـر بـا
).5جدول( روز گرديد32و75/31،5/31

ر  سيدنتعداد روز تا
و مـصرف كـود معني دار بـودن اثـر تـاريخ كاشـت

نـشان%1نيتروژن براي صفت فوق درسطح احتمـال 
ــده تي دهن ــاوت ــاريخ تف ــا رســيدن در ت ــداد روز ت ع
و كـاربرد مختلـف نيتـروژن بـود كاشت  هاي مختلف

تـرين تعـداد روز تـا بر اين اسـاس بـيش).2 جدول(
 روز 5/228رسيدن براي تاريخ كاشت اول با ميانگين 

آنو كــم) درجــه روز رشــد95/2278( تــرين مقــدار
 روز 5/171بــراي تــاريخ كاشــت پــنجم بــا ميــانگين 

طبــق).3 جــدول( بــود) درجــه روز رشــد3/1618(
 اثر مصرف مقادير مختلف نيتروژن براي اين4 جدول

با افزايش مقادير كـود. داري را نشان داد صفت معني
داري طـور معنـي ازته تعداد روز تا رسـيدن بوتـه بـه 

ــابي. افــزايش يافــت ــشاني مقايــسه ارزي  ميــانگين ن
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 كيلـوگرم در 300دهد كه كـاربرد كـود نيتـروژن مي
و كاربرد كـود نيتـروژن 6/193هكتار با ميانگين  روز

 روز بـه 8/187 كيلوگرم در هكتـار بـا ميـانگين 150
و كـم ترتيب از بيش  رشـدي تـرين طـول دوره تـرين
و مـصرف كـود اثرمت. برخوردار بود قابل تاريخ كاشت

نشان داد كه حداكثر تعداد روز تا رسـيدگي نيتروژن
 300در تاريخ كاشـت اول بـا كـاربرد كـود نيتـروژن 

 درجـه روز 15/2347( روز 231كيلوگرم با ميـانگين
و حداقل تعداد روز تا رسيدگي در تاريخ كاشت) رشد

ر كيلوگرم در هكتـا 150پنجم با كاربرد كود نيتروژن
ــانگين ــا مي ) درجــه روز رشــد11/1518( روز 167ب
).5 جدول( بدست آمد

 تعداد غلاف در ساقه اصلي
ــأثير تعــداد غــلاف در ســا ــزا تحــت ت قه اصــلي كل

كـه بـا هاي متفاوت كاشت قرار گرفـت بطـوري تاريخ
آن تأخير در تاريخ كاشت به طور قابل ملاحظـه  اي از

62/40 تـاريخ كاشـت اول بـا).2 جدول(كاسته شد 
و تاريخ كاشـت پـنجم بـا ميـانگين عدد از بيش ترين

كم40/22 ترين تعداد غـلاف در سـاقه اصـلي عدد از
در. برخوردار بودند  همچنين تغييـرات تعـداد غـلاف

. دار بود ساقه اصلي در سطوح مختلف ازت معني
 كيلوگرم در هكتار 150و 300در اين راستا كاربرد

ــانگين ــا مي ــب ب ــه ترتي از20/29و90/33ب ــدد  ع
كم بيش و  ترين ميزان اين صفت برخوردار بودند ترين

).4 جدول(
كه اثر متقابل تاريخ كاشت ضمن با توجه به اين در

و مصرف كود نيتروژن بـراي صـفت تعـداد غـلاف در 
مي ساقه اصلي معني دهـد كـه دار نشد اين امر نشان

روند تغييرات اين صفت در سطوح ازت به كـار رفتـه 
كه هاي كاشت مشابه بوده است بطوري در كليه تاريخ 

هاي كاشت با افـزايش سـطح ازت در هر يك از تاريخ

.به تعداد غلاف در ساقه اصلي نيز افزايش يافت

 بوته تعداد غلاف در
هـاي متفـاوت كاشـت اين صفت تحت تأثير تـاريخ

كه با تأخير در تاريخ كاشت ميـزان قرار گرفت بطوري 
قا  هـاي تـاريخ. اي كاهش يافت بل ملاحظه آن به طور

و پـنجم بـه ترتيـب بـا  85/67و 8/155كاشت اول
كم عدد بيش و ترين تعداد غلاف در گيـاه را بـه ترين

در خـصوص كـاربرد نيتـروژن. خود اختصاص دادنـد 
و 300مــصرف مقــادير   150 كيلــوگرم در هكتــار

 عدد به 107و 6/136كيلوگرم در هكتار به ترتيب با
و كـم يب از بيش ترت تـرين ميـزان ايـن صـفت تـرين

دار بودن اثر متقابـل با توجه به معني. برخوردار بودند 
م  و مقادير نيتروژن براي اين صفت يـدؤتاريخ كاشت

آن است كه شدت كاهش مقدار غلاف در بوته ناشـي 
ــاريخ  ــصرف در ت ــاهش م ــف كاشــت از ك ــاي مختل ه

ايـن كه در تاريخ كاشـت پـنجم متفاوت است بطوري 
تري تحت تأثير سـطوح ازت قـرار صفت به ميزان كم 

 در ضمن تاريخ كاشت اول با مصرف نيتـروژن. گرفت
و تـاريخ 6/174 كيلوگرم در هكتار بـا ميـانگين 300

در 150 كاشت پنجم بـا مـصرف نيتـروژن كيلـوگرم
تـرين غلاف در بوته از بيش25/56هكتار با ميانگين 

.دار بودندترين مقدار اين صفت برخورو كم

 تعداد دانه در غلاف
نتايج نشان داد كه تعداد دانه در غلاف تحت تـأثير

و كاربرد كود نيتروژن قـرار تاريخ هاي متفاوت كاشت
كـه تـاريخ كاشـت دوم بـا ميـانگين نگرفت، بطـوري 

و تاريخ كاشت سوم بـا ميـانگين86/24 57/22 عدد
در تـرين وكـم عدد به ترتيب بيش  تـرين تعـداد دانـه
در خصوص مصرف كود نيتـروژن. غلاف را دارا بودند

حداكثر تعداد دانه در غلاف با كـاربرد كـود نيتـروژن 
و حـداقل07/24 كيلوگرم در هكتار با ميانگين 200
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ــروژن ــود نيت ــاربرد ك ــا ك ــلاف ب ــه در غ ــداد دان تع
ــانگين 150 ــا مي ــار ب ــوگرم در هكت ــدد74/22كيل  ع

مربعات اثر همچنين ميانگين).4 جدول( بدست آمد
و مقادير متفاوت  نيتـروژن بـراي متقابل تاريخ كاشت

مي صفت مزبور غير معني .باشد دار

 وزن هزار دانه
هــاي مختلــف ميــانگين تـاريخي ارزيـابي مقايــسه

م  باشد ؤيد اين مطلب مي كاشت از نظر وزن هزار دانه
كه در تاريخ كاشت انتهـايي وزن هـزار دانـه كـاهش 

تا يافت، بطوري  417/4ريخ كاشت اول با ميـانگين كه
و تـاريخ كاشـت چهـارم بـا ميـانگين گرم بيش ترين

كم019/4 ترين مقدار وزن هزار دانه را بـه خـود گرم
هـا نـشان ميانگيني بررسي مقايسه. اختصاص دادند 

 اين نكته بود كه با كاربرد مقـادير نيتـروژني دهنده
 ترتيـب وزن هزار دانه تغيير يافت، در ايـن راسـتا بـه

 كيلـوگرم در هكتـار بـا 250و 200نيتـروژن كاربرد
 گـــرم876/3و505/4ميـــانگين وزن هـــزار دانـــه

كم بيش و ترين مقدار ايـن صـفت را دارا بودنـد ترين
همچنين وزن هزار دانه تحـت تـأثير اثـر).4جدول(

و مقادير نيتروژن قرار گرفت كـه  متقابل تاريخ كاشت
تغييرات اين صـفت در اثـر نمايانگر آن است كه روند 

هاي مختلـف كاربرد مقادير متفاوت نيتروژن در تاريخ 
ب  كه در تاريخ كاشـت آخـريرطوكاشت متفاوت بود،

ميزان تغييرات آن در سـطوح كـودي مـورد مطالعـه 
 ميـانگين اثـرات متقابـلي نتايج مقايسه. تر بود بيش

و مقادير نيتروژن از نظر وزن هـزار دانـه تاريخ كاشت
 كيلـوگرم در هكتـار در 200دهد كه كاربرد ان مي نش

تـرين گرم بيش707/4تاريخ كاشت سوم با ميانگين
 كيلوگرم در هكتار در تاريخ كاشت سوم 250و كاربرد 
كم625/3با ميانگين تـرين مقـدار وزن هـزار گرم از

).5 جدول( دانه برخوردار بودند

 بحث
 عملكرد دانه
ت و در تاريخ كاشت اول با توجه غييـرات طـول روز

درجه حرارت نسبي شبانه روز گياه از فرصت رشـدي 
و اجـزاي مناسب تـري برخـوردار بـود، لـذا از ارتفـاع

تري نيز برخـوردار بـود كـه نهايتـاً عملكرد دانه بيش 
. تــر عملكــرد دانــه گرديــد منجــر بــه افــزايش بــيش

 رويـشيي دورهAble (1975)ي بـر اسـاس نظريـه
ــا  طويــل، ارتبــاط روزتي حلــهمرطــولاني همــراه ب

افـت شـديد. مستقيمي با افزايش عملكرد گيـاه دارد
عملكرد در تاريخ كاشت پنجم بـه دليـل محـدوديت 

و در نتيجـه گيـاه بـا بنيـه  ي رشد رويشي گياه بـوده
كه زايشي شده بدون ايني رشدي ضعيف وارد مرحله

هـاي كاشـت اجزاء عملكرد مناسبي در قياس با تاريخ
تـوان گفـت بـه طـور كلـي مـي. خوردار باشد اوليه بر 

كشت نسبت به تاريخ كاشـت مناسـب بـه هرچه قدر 
تـر جنبـه منفـي بـه تعويق افتد اثرات محيطي بـيش 

گيرنـد كـه در ايـن حالـت عوامـل نامـساعد خود مي 
و يا هر دو اثـر  محيطي بر رشد رويشي يا زايشي گياه

گذارند به عبارت ديگر تـأثير منفـي عوامـل منفي مي 
ــاه باعــث  ــوژيكي گي ــر روي مراحــل فنول محيطــي ب
تغييرات نامطلوبي بر بعضي از اجـزاي عملكـرد دانـه 
مثل تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانـه 

در. شود كه موجب كـاهش عملكـرد خواهـد شـد مي
هـاي كاشـت افـزايش اين بررسي در هر يك از تاريخ

د  انه گرديـد سطوح كود ازته منجر به افزايش عملكرد
به عبارتي روند تغييرات اين صفت ناشـي از تغييـرات 

در سـطوح عامـل) تـاريخ كاشـت(سطوح يك عامـل 
بنابراين بـر اسـاس نتـايج. مشابه بود) كود ازته(ديگر

اين مطالعه با توجه به اين كه افزايش كود ازته حتـي 
هاي انتهـايي نيـز منجـر بـه افـزايش در تاريخ كاشت 
د، لذا يكي از راهكارهـاي تقويـتشو عملكرد دانه مي 
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ــصرف ازت ــزان م ــزايش مي ــاه اف ــدي گي ــه رش  بني
مي خصوص در تاريخ كاشتهب . باشد هاي تأخيري

 تعداد روز تا شروع گلدهي
رسد با توجه به اينكه رقم مورد مطالعـه به نظر مي

لـذا در تـاريخ. باشـد در اين تحقيق از تيپ بهاره مـي 
اه بـراي وارد شـدن بـه كاشت پنجم نياز حرارتي گي ـ

و بـا توجـه بـهي مرحله  گلدهي زودتر تكميـل شـده
همين موارد تاريخ كاشت اول از تعداد روز تا گلـدهي

در ضـمن در تـاريخ. باشـد تـري برخـوردار مـي بيش
ي كه كلاً گيـاه از دوره هاي انتهايي به علت اين كاشت

تعــداد روز تــا. رشــدي محــدودتري برخــوردار اســت
همچنـين افـزايش. باشـد تـر مـيز كـم گلدهي آن ني 

هاي كاشـت منجـر بـه نيتروژن در هر سطح از تاريخ 
افزايش تعداد روز تا شروع گلدهي گرديد، لذا يكي از 
راههاي جبران محدوديت تعداد روز تا شروع گلـدهي 

ي رشـدي گيـاه قبـل از مرحلـهي براي افزايش بنيـه 
همچنـين. گلدهي افزايش مقـادير بـالاتر ازت اسـت

و عملكـرد  همبستگي بين تعداد روز تا شروع گلدهي
و معني  معلـوم شـد) درصـد80(دار به صورت مثبت

در كه مبين آن است كه همـان  گونـه كـه بـا تـأخير
تاريخ كاشت، تعداد روز تا شروع گلدهي كاسته شـد، 
و كـاهش اجـزاي عملكـرد،  به علت كاهش بنيه گياه

دار نبـودنيمعن. ميزان عملكرد دانه نيز كاهش يافت 
و مـصرف نيتـروزن حـاكي از  اثر متقابل تاريخ كاشت
آن است كه روند تغييرات تعداد روز تا شروع گلدهي 

هاي متفـاوت كاشـت در سطوح مختلف ازت در تاريخ 
. باشد مشابه مي

 تعداد روز تا خاتمه گلدهي
و با توجه به اين كه در تاريخ كاشت اول گياه زودتر

پا  ن وارد فاز زايشي شـده فرصـتييدر درجه حرارت

وي كافي جهت كامل كـردن دوره  گلـدهي را داشـته
مي اكثر گل و دانه تبديل شوند كه اين امر ها به غلاف

هاي انتهايي به علـت افـزايش درجـه در تاريخ كاشت 
و كوتاه شدن دوره  كمي حرارت تـر رويشي به مراتب
.باشد از تاريخ كاشت اول مي

Robertson et al (2005) در بررسي اثرات تاريخ
و خردل هنـدي گـزارش كردنـد كـه  كاشت بر كانولا

 درصـد50تأخير در تاريخ كاشت باعث كوتـاه شـدن 
و رسيدن محصول شده است با توجه به ايـن. گلدهي

 گلدهي ناشي از تعداد روز تا خاتمـهي كه طول دوره 
هاي تأخيري لذا در تاريخ كاشت. باشد گلدهي نيز مي

ا  تـوان از سـطوح فزايش ميزان ايـن صـفت مـي براي
در اين راستا همبـستگي. بالاتر كود ازته استفاده كرد 

تعداد روز تا خاتمه گلدهي با عملكرد دانه به صـورت 
و معني  مي مثبت  آن استي باشد كه نشان دهنده دار

كه با افزايش تعداد روز تا خاتمه گلـدهي كـه اصـولاً
يه در سطوح بالاتر كود هاي اول مربوط به تاريخ كاشت 

ــه  ازتــه اســت تيمارهــاي مــورد نظــر از عملكــرد دان
در).6جـدول( تـري نيـز برخـوردار بودنـد بيش لـذا

هـاي شرايط استان مازندران با توجه به تاريخ كاشـت 
تـرين مقـدار مورد استفاده بـراي دسـتيابي بـه بـيش 

هـاي اوليـه عملكرد دانه ضروري اسـت كـه از تـاريخ 
و از سطو .ح بالاتر كود ازته استفاده نمودكاشت

 طول دوره گلدهي
31/32مقدار بالاي اين صفت در تاريخ كاشت اول

حاكي از آن است كـه) درجه روز رشد 32/337(روز
و  در تاريخ كاشت اول گلدهي كلزا در فرصت مناسب

پا  و بـه سـببينيدرجه حرارت تر آغـاز شـده اسـت
 ميـزان ايـن گلدهيي مناسب بودن دماي طول دوره 

تر از تـاريخ صفت در تاريخ كاشت اول به مراتب بيش
در كاشت و پـنجم بـوده اسـت، چـرا كـه هاي چهارم
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از هاي انتهايي ضمن ايـن تاريخ كاشت كـه كـلاً گيـاه
تـري برخـوردار بـوده زمـان رويشي كـمي طول دوره 

و  گلدهي آن نيز در درجه حرارت بالاتري آغـاز شـده
يه حـرارت در طـول دوره به علـت بـالا بـودن درج ـ

تر از اولـين تـاريخ گلدهي ميزان آن نيز به مراتب كم
هـاي شروع گلدهي زودتر در تاريخ. كاشت بوده است 

و همچنــين در هيبريــد هــايولا   401كاشــت زودتــر
سبب گرديده است كه به علت خنك تر بودن هوا در

و نمو با سرعت كـم  تـري در جريـان آن شرايط، رشد
و مدت  فرجـي،( زمان گلدهي گياه افزايش يابـد بوده

و ). 1382 در حالي كه در شرايط كـشت ديـر شـروع
تـري مواجـه گلدهي آن با شـرايط گـرمي طول دوره 

و در نتيجه طول دوره  آني شده هـا كـاهش گلـدهي
بـر روي) 1381( آزمايش شيراسـماعيلي. يافته است 

و كلورت نـشان دهنـده  ي ارقام طلايه، اكاپي، اورينت
دار تاريخ كاشت بر روي طول گلـدهي بـوده ثر معنيا

ي كه تأخير در زمان كاشـت طـول دوره است بطوري 
دار ايـن همبـستگي معنـي. دهد مذكور را كاهش مي
حـاكي از آن اسـت) درصد82(صفت با عملكرد دانه 

و سطوح ازت بالاتر كـه كه در تاريخ كاشت  هاي اوليه
برخـوردار بـوده گلدهي بـالاتريي گياه از طول دوره 

آيـد تـري نيـز بدسـت مـي است، عملكرد دانـه بـيش 
).6 جدول(

 تعداد روز تا رسيدن
افتـد در نتيجه هر چقدر تاريخ كاشت به تأخير مي

كمي طول دوره  مي رويش نيز شـود كـه ايـن امـر تر
و نهايتـاً روي عملكـرد مي تواند روي اجزاي عملكـرد

ن درجـه روز چـو. نهايي تأثير به سزايي داشته باشـد 
و هاي كاشـت آخـر كـم رشد گياه در تاريخ تـر اسـت

ي تـر شـدن طـول دوره تأخير در كشت باعـث كوتـاه 
مي. رويش شده است و به نظر رسد كـه وجـود گرمـا

و تمايـل بـه اتمـام  تنش خشكي در اواخر فصل رشد
و عـدم برخــورد آن بـا عوامــل  سـيكل زنـدگي خــود

ب  اشـد در واقـع نامساعد محيطي، دليل اصلي اين امر
يك مكانيسم فيزيولوژيكي در گياهـان زراعـي سـبب 

و ادامه نسل خـود را بـر مي شود كه گياهان حفظ بقا
ــد  ــرجيح دهنـ ــشتر تـ ــد بيـ و توليـ ــد ــه رشـ  ادامـ

و همكاران،( ).1372فرانكلين
Robertson et al (2005) در بررسي خود نـشان 

دادند كه تأخير در كاشت باعـث كوتـاه شـدن طـول
و رسيدگي مـيي دوره آن كاشت تا گلدهي هـا شـود

درأنشان دادند كه كـاهش عملكـرد ناشـي از ت ـ خير
. كاشت در اثر كاهش بيوماس در زمان رسيدگي بـود 

دار بودن ميـانگين مربعـات اثـر متقابـل تـاريخ معني
و مقادير مختلف نيتروژن بر روي تعداد روز تـا  كاشت

يخ رسيدگي حاكي از آن است كه گرچـه در هـر تـار 
ي كاشت افزايش سطح ازت منجر به تقويـت مرحلـه 

و به تعداد روز تا رسيدن افزوده شـد رويشي گياه شد
هاي متفاوت كاشـت ليكن روند اين تغييرات در تاريخ 

تا حـدودي متفـاوت اسـت، در ايـن راسـتا در تـاريخ 
 كيلـو گـرم در 300و 150كاشت اول گياه با كاربرد 

 روز تـا 231و5/228از هكتار كود نيتروژن به ترتيب
ــيدن ــد 15/2347و 95/2278(رس ــه روز رش ) درج

برخوردار است، در صـورتي كـه بـراي تـاريخ كاشـت
پنجم با همـين مقـدار كـود نيتـروژن تعـداد روز تـا 

و 1533( روز 8/175و 8/167رسيدن به ترتيب برابر 
ــد 1/1702 ــه روز رش ــي) درج ــين م و همچن ــد باش

و معني  ن صـفت بـا عملكـرد دار ايـ همبستگي مثبت
حاكي از آن است كه تـاريخ كاشـت) درصد79(دانه

و سطوح بالاتر نيتروژن كه منجر به بـيش  تـرين اوليه
تعداد روز تا رسيدن گرديد، منجـر بـه دسـتيابي بـه 

شد بيش .ترين عملكرد دانه در اين تيمارها
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 تعداد غلاف در ساقه اصلي
ريخ معتقد است كه تـأخير در تـا) 1385(درگاهي

كاشت مناسب باعث كـاهش تعـداد غـلاف بـارور در 
و نهايتاً كاهش عملكـرد دانـه گرديـد  در. ساقه اصلي

اين آزمايش افزايش مصرف نيتـروژن باعـث افـزايش
.تعداد غلاف در ساقه اصلي شد

Khan et al (2002) با بررسي مقادير نيتروژن به 
ايــن نتيجــه رســيدند كــه حــداكثر تعــداد غــلاف در

. اصلي با كاربرد حداكثر نيتروژن بدسـت آمـدي ساقه
حداكثر تعداد غلاف) 1386( شجاعي هاي در آزمايش

 عـدد بـا مـصرف7/33 اصـلي بـه ميـزاني در ساقه 
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمـد كـه بـا 138

 كيلـوگرم در هكتـار92و46كاربرد سـطوح كـودي
تند، نيتروژن از نظر آماري در گروه مشابهي قرار داشـ

همچنين حداقل تعداد غلاف در ساقه اصلي به ميزان 
. عدد با عدم مصرف كود نيتروژن بدست آمد1/18

 تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف در بوته يكي از اجزاء مهم عملكرد دانه

و همچنـين مي باشـد زيـرا در برگيرنـده تعـداد دانـه
و در  تأمين كننده مواد فتوسـنتزي مـورد نيـاز دانـه

ين ايـن صـفتنـ، همچ باشـد هـا مـي ايت وزن دانه نه
هاي توليد شده توسط گيـاه دارد بستگي به تعداد گل 

)Ahmad et a.l, مي.)2007 تـوان دريافـت در واقع
كه گياهان كاشته شده در تاريخ كاشت اول بـه علـت 
داشتن شرايط محيطي مناسب قادر به توليـد غـلاف 

مي بيش كا تري شت بـه دليـل باشند، تأخير در تاريخ
و آغاز غـلاف  بنـدي بروز حرارت زياد در زمان گلدهي

 درصد گرديده30باعث كاهش توليد غلاف به ميزان 
و با توجه به نقش غلاف در عملكـرد، كـاهش غـلاف

بنـابراين گيـاه. موجب كاهش در عملكرد دانه گرديد
با داشتن يك روزت قوي با تعـداد مناسـب بـرگ در 

وري دوره ميي ود به مرحله سرما قبل از تواند زايشي
تري را براي رشد مجدد در خود مواد فتوسنتزي بيش 

شـود بوتـه تعـداد نگه داشته كه اين امر موجـب مـي 
گل بيش و به غـلاف تبـديل تري از هاي خود را حفظ
 معتقدنـد كـه تـأخير Ahmad et al (2007(. نمايد

گيـاه، در تاريخ كاشت با كاهش تعداد غلاف بارور در
.سبب كاهش عملكرد دانه گرديد

Ozer (2004) نيز گـزارش كـرد كـه اخـتلاف در 
تر هاي متفاوت بيش عملكرد محصول در تاريخ كاشت

در نتيجه تغيير در تعداد شاخه، تعداد غـلاف در هـر
و وزن هزار دانه مي  با آزمايـشاتي كـه روي. باشد بوته

 طور نتيجه گرفتند كلزا در هندوستان انجام شده اين 
گيـاه نيـز كه بـا افـزايش نيتـروژن تعـداد غـلاف در

ــوري ــزايش يافــــت بطــ  كــــه در تيمارهــــاي افــ
از مختلف نيتروژن تعداد غلاف  غـلاف5/82هاي بوته

 غـلاف درسـطح 36/130سطح كـودي صـفر بـه در
ــودي ــيد 150ك ــروژن رس ــار نيت ــوگرم در هكت  كيل

)Cheema et al., لــذا در ايــن آزمــايش.)2001
 گياه راهكـار مناسـبيي حد نياز بهينهكاربرد كود در 

در جهت افـزايش تعـداد غـلاف در بوتـه بـه عنـوان
باشـد كـه نهايتـاً افــزايش اجـزاي عملكـرد دانـه مــي 

همبـستگي. عملكرد دانه را به دنبال خواهـد داشـت 
 تعــــداد غــــلاف در بوتــــه بــــا عملكــــرد دانــــه 

و معنيهب آني دار بود كه نشان دهنده صورت مثبت
د و در سطوح بـالاترر تاريخ كاشتاست كه هاي اوليه

كود ازته افزايش تعداد غلاف در بوته منجر به افزايش 
).6 جدول( عملكرد دانه گرديد

 تعداد دانه در غلاف
 عملكـردي يكي ديگر از صفاتي كه تعيـين كننـده

تعداد دانـه. باشــد، تعداد دانه در غلاف است دانه مي
ت در غلاف سهم عمده  عيين ميزان مخزن گيـاه اي در
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افزايش تعداد دانـه در غـلاف داراي محـدوديت. دارد
از مي و باشد كه تحت كنتـرل عوامـل ژنتيكـي اسـت

طرفي افزايش تعداد دانه بستگي به اندازه غـلاف نيـز 
دارد كه در شرايط محيطي مناسب اين عمـل صـادق 

 شـجاعي هـايشطبق نتـايج حاصـل از آزمـاي. است
تع) 1386( داد دانه در غلاف سـاقه اصـلي از حداكثر

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن بـا ميـانگين 200مصرف 
و حـداقل تعـداد دانـه در غـلاف سـاقه1/20 ي عدد

8/17 اصلي توسط عدم مصرف نيتروژن بـا ميـانگين
 گـزارش Qayyum & Kakai (1999). عدد بودنـد

 كيلـوگرم در 150 تـا0نمودند كه در مقادير نيتـروژن
ترين تعداد دانه در غلاف ساقه اصـلي بـه هكتار بيش

ــروژن  ــود نيت هك120ك ــوگرم در ــوط كيل ــار مرب ت
.باشد مي

 وزن هزار دانه
ي در تاريخ كاشت اول به دليل اينكه گياه در مرحلـه

رو تـر روبـ هـاي پـايين پر شدن دانه با درجـه حـرارت
به نظر مي رسد. طول اين مرحله افزايش يافت است،

م كانولاي پاييزه سبب وارد شـدن كه كشت دير هنگا 
شـود، در نتيجـه گياه به زمستان با روزت ضعيف مـي

توانند بـه در اثر سرماي زمستان با گرم شدن هوا نمي 
تشعـشع، درجـه( كـافي از شـرايط محيطـيي اندازه

و  و توليـد شـيره ...) حرارت جهـت انجـام فتوسـنتز
همچنـين پـر شـدن. فاده نماينـد پرورده كـافي اسـت 

شـود كـه درجـه حـرارت ها در زماني واقـع مـي دانه
و گرماي زياد مانع از پر شدن دانه   هـا محيط بالا بوده

و در نتيجه ميزان مواد متابوليكي ذخيره مي اي گردد
 كــاهش خواهــد يافــت در نتيجــه بــا تــشديد تــنفس

هاي كوچك بـا وزن هـزار دانـه هاي حاوي دانه غلاف
و همكاران، آباد(كنند اندك را توليد مي ).1387يان

 با توجه به ايـن كـه در ايـن بررسـي اجـزاي اصـلي
و تعداد عملكرد دانه نظير تعداد غلاف در ساقه اصلي

اي تحـت تـأثير تـاريخ غلاف در بوته بـه طـور عمـده 
كاشت قرار گرفتند، لذا طبق خواص جبرانـي اجـزاي 

، وزن هزاردانه از ديگر اجزاي عملكرد به طور عملكرد
.ي تحـت تـأثير تيمـار كـودي قـرار نگرفـت محسوس

همچنــين نيتــروژن در تــشكيل دانــه در كلــزا نقــش
 كيلـوگرم در 240 مهمي دارد كه افزايش نيتروژن تـا 

 هكتـــار باعـــث افـــزايش وزن هـــزار دانـــه گرديـــد
(Ozer, 2004) . كـه در ايـن بررسـي با توجه به ايـن

اجـزاي اصــلي عملكــرد دانـه نظيــر تعــداد غــلاف در 
باصي ساقه و تعداد غلاف در بوته اي طور عمـدهه لي

تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفتند، لذا طبق خواص
جبراني اجزاي عملكرد وزن هزاردانه از ديگـر اجـزاي 

ب  طور محسوسي تحت تأثير تيمـار كـوديه عملكرد،
دار بين وزن عدم وجود همبستگي معني. قرار نگرفت 

و عملكرد دانه  يـد آن اسـتؤم) درصـد45(هزاردانه
و سـطوح كـودي كه گرچه تاريخ كاشـت  هـاي اوليـه

بالاتر منجر به افزايش عملكرد دانه گرديـد، لـيكن در 
اين تيمارها وزن هزار دانه چنـدان تحـت تـأثير قـرار 
و افــزايش عملكــرد ناشــي از افــزايش ديگــر  نگرفــت
اجزاي عملكرد دانه نظير تعداد غلاف در ساقه اصـلي 

ميو تعداد غلاف در بوت .باشده
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تاريخ-2جدول تيمارهاي تأثير تحت بررسي مورد صفات واريانس تجزيه نيتروژننتايج مقادير و كاشت متفاوت هاي
مربعات ميانگين

تغيير منابع
درجه
آزادي

روز تاتعداد
گلدهي شروع

روز تعداد
گلدهي خاتمه تا

دوره طول
گلدهي

روز تعداد
رسيدن تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

دانه تعداد
غلاف در

هزار وزن
دانه

عملكرد

3565/8033/5433/1323/2076/17518/55058/32148/0408/2094تكرار

كاش 4269/850تتاريخ **394/1999 **325/273 **92/7922 **603/839 **132/19190 **196/19 ns430/0 **493/4007294 **

كاشت تاريخ 12202/7419/3350/827/1660/54864/117344/13075/0677/48631خطاي
نيتروژن 3167/15كود **133/9 **767/0 ns83/129 **629/92 **379/3176 **681/9 ns345/1 **699/1444972 **

تاريخ متقابل اثر
نيتروژن×كاشت كود

12469/1 ns560/0 ns183/2 ns29/4 **835/6 ns351/97 *502/8 ns196/0 *933/25544 ns

45553/1631/0789/192/0020/11060/41796/6099/0352/38824خطا

تغييرات 152/001/55/055/1030/514/111251/7(%)ضريب

معنيn.sو*،** ترتيب آماريبه احتمال سطح در معني%1دار آماريو احتمال سطح در معني%5دار غير ميو نشان را .دهنددار

كلزا-3جدول عملكرد اجزاي و عملكرد فنولوژيكي، صفات براي كاشت تاريخ ساده ميانگين مقايسه

تغيير منابع
رو شروعتعداد تا ز

گلدهي
روز تعداد

گلدهي خاتمه تا
گلدهي دوره طول

روز تعداد
رسيدن تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

دانه تعداد
غلاف در

دانه هزار عملكردوزن

اول كاشت 6/134تاريخ a9/166 a31/32 a5/228 aa62/408/155 a30/24 a417/4 a31/3218 a
دومتاريخ 7/130كاشت a3/158 b56/27 b9/190 bab64/368/145 a86/24 a217/4 b28/2900 ab

سوم كاشت 2/123تاريخ b9/150 c69/27 ab3/182 cabc11/303/125 b57/22 a030/4 bc67/2753 b
چهارم كاشت 9/119تاريخ bc8/144 d88/24 bc1/180 dbc56/278/109 b57/22 a019/4 bc08/2290 c
پنجم كاشت 4/117تاريخ c4/138 e06/21 c5/171 ec40/2285/67 c69/22 a221/4 b68/1957 c

مشتركميانگين* حرف يك داراي كه آزمونبرهستندهايي احتمالLSDاساس سطح معني5در تفاوت ندارنددرصد .داري
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كلزا-4جدول عملكرد اجزاي و عملكرد فنولوژيكي، صفات براي نيتروژن كود ساده ميانگين مقايسه

تغيير منابع
تاتع روز داد

گلدهي شروع
تا روز تعداد
گلدهي خاتمه

دوره طول
گلدهي

روز تعداد
رسيدن تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

دانه تعداد
غلاف در

دانه هزار عملكردوزن

ازته150 كود هكتار در 1/124كيلوگرم c151c95/26 a6/193 ac20/290/107 d74/22 a213/4 b26/2359 c
ازته200 كود هكتار در 9/124كيلوگرم bc7/151 b60/26 a8/191 bc20/309/115 c07/24 a505/4 a74/2480 c
ازته250 كود هكتار در 5/125كيلوگرم ab1/152 ab50/26 a4/189 cab56/322/124 b86/22 a876/3 c56/2681 b
ازته300 كود هكتار در 1/126كيلوگرم a6/152 a50/26 a8/187 da90/33a6/13692/23 a129/4 bc46/2974 a

آزمونميانگين* براساس مشتركند حرف يك داراي كه احتمالLSDهايي سطح معني5در تفاوت ندارنددرصد .داري

كاشت-5جدول تاريخ متقابل اثرات ميانگين فنولوژيكي،×مقايسه صفات براي نيتروژن كلزاكود عملكرد اجزاي و عملكرد

تغيير منابع
تا روز تعداد
گلدهي شروع

تا روز تعداد
گلدهي خاتمه

دوره طول
گلدهي

روز تعداد
رسيدن تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

دانه تعداد
غلاف در

دانه هزار عملكردوزن

اول كاشت ×تاريخ
هكتار150 در كيلوگرم

5/132 b5/166 a34a5/228 c40/39 ab9/142 de06/24 ab615/4 ab40/2864 cdef

اول كاشت ×تاريخ
هكتار200 در كيلوگرم

135 a8/166 a75/31 a5/227 bc35/40 ab2/149 cd14/26 a675/4 a93/3025 bcd

اول كاشت ×تاريخ
هكتار250 در كيلوگرم

5/135 a167 a5/31 a8/228 b38/40 ab6/156 bc46/24 ab035/4 bcdefg3/3276 b

اول كاشت ×تاريخ
هكتار300 در كيلوگرم

5/135 a5/167 a32 a231 a35/42 a6/174 a52/22 ab342/4 abcdefg3707a

دوم كاشت ×تاريخ
هكتار150 در كيلوگرم

3/130 c5/157 b25/27 bcde5/186 f65/34 bc8/136 efg60/24 ab438/4 abcde5/2691 defg

دوم كاشت ×تاريخ
هكتار200 در كيلوگرم

130c8/157 b75/27 bc3/190 e10/35 bc6/141 def91/23 ab540/4 abc17/2780 def

دوم كاشت ×تاريخ
هكتار250 در كيلوگرم

3/131 bc8/158 b5/27 bcd8/192 d35/38 ab4/143 de88/24 ab775/3 fg66/2937 bcde

دومتاري كاشت ×خ
هكتار300 در كيلوگرم

3/131 bc159b75/27 bc194d47/38 ab6/161 b05/26 a115/4 abcdefg78/3192 bc
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جدول 5ادامه

تغيير منابع
تا روز تعداد
گلد هيشروع

روز تعداد
گلدهي خاتمه تا

دوره طول
گلدهي

روز تعداد
رسيدن تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

غلاف در دانه دانهتعداد هزار عملكردوزن

سوم كاشت ×تاريخ
هكتار150 در كيلوگرم

8/122 d150d25/27 bcde8/179 hi06/28 def4/113 jk63/20 ab918/3 defg52/2540 fgh

سوم كاشت ×تاريخ
هكتار200 در كيلوگرم

3/123 d8/150 cd5/27 bcd5/181 gh42/27 ef8/116 ijk97/24 ab707/4 a05/2651 efg

سوم كاشت ×تاريخ
هكتار250 در كيلوگرم

3/123 d151cdbc75/278/182 g30/88 cde6/130 fgh30/22 ab625/3 g02/2832 cdef

سومتاريخ ×كاشت
هكتار300 در كيلوگرم

5/123 d8/151 c25/28 b185 f08/34 bcddef3/14038/22 ab870/3 efg1/2991 bcde

چهارم كاشت ×تاريخ
هكتار150 در كيلوگرم

8/118 fgh8/143 f25def3/178 i60/24 efgl55/8505/21 ab115/4 abcdefg8/1945 jk

چهارم كاشت ×تاريخ
هكتاركيل200 در وگرم

5/119 efg3/144 ef75/24 ef179 i70/25 efk7/10605/23 ab323/4 abcdef12/2111 ijk

چهارم كاشت ×تاريخ
هكتار250 در كيلوگرم

120ef5/145 e5/25 cdef181 gh85/30 cdehij8/12017/22 ab800/3 fg77/2389 ghi

چهارم كاشت ×تاريخ
هكتار300 در كيلوگرم

3/121 de5/145 e25/24 fg3/182 g08/29 cdeghi3/12602/24 ab838/3 fg65/2713 defg

پنجم كاشت ×تاريخ
هكتار150 در كيلوگرم

116i3/137 h25/21 h8/167 l27/19 go25/5638/23 ab977/3 cdefg05/1754 k

پنجم كاشت ×تاريخ
هكتار200 در كيلوگرم

117hi139g22gh169 l42/22 fgno32/6530/22 ab280/4 abcdef44/1835 k

پنجم كاشت ×تاريخ
هكتار250 در كيلوگرم

5/117 ghi3/138 gh75/20 h5/173 k35/22 fg45/65 mn48/20 b145/4 abcdefg07/1973 k

پنجم كاشت ×تاريخ
هكتار300 در كيلوگرم

119 efgh3/139 g25/20 h8/175 j55/25 efglm38/8063/24 ab480/4 abcd17/2268 hij

مشتركميانگين* حرف يك داراي كه آزمونهستندهايي احتمالLSDبراساس سطح معني5در تفاوت ندارنددرصد .داري
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م-6جدول صفات ساده همبستگي ضرائب مطالعهجدول ورد

صفات
شروع تا روز
گلدهي

خاتمه تا روز
گلدهي

دوره طول
گلدهي

روز تعداد
رسيدگي تا

غلاف تعداد
اصلي ساقه در

غلاف تعداد
بوته در

دانه تعداد
غلاف در

دانه هزار دانهوزن عملكرد

گلدهي شروع تا 1روز

گلدهي خاتمه تا 98/01**روز

گلدهي دوره 94/01**87/0**طول

رسيدگي تا روز 87/01**91/0**89/0**تعداد

اصلي ساقه در غلاف 86/01**88/0**96/0**96/0**تعداد

بوته در غلاف 95/01**76/0**86/0**90/0**89/0**تعداد

غلاف در دانه 49/033/040/050/046/01*56/0**تعداد

هزا دانهوزن 28/027/022/032/014/052/041/01ر

دانه 44/004/01*95/0**92/0**78/0**82/0**88/0**88/0**عملكرد

معني**و* ترتيب احتمالبه سطوح در درصد1و5دار
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 منابع
ه ن.آباديان، ب.، م.لطيفي، و كانولا كيفيو كمي صفات بر تراكمو تأخيري كاشت تاريخ تأثير بررسي. 1387.باقري.كامكار

)RGS003(و منابع طبيعي گرگان. در گرگان .5شماره.15جلد.مجله علوم كشاورزي

. صفحه564.ت جهاد دانشگاهي واحد صنعتي اصفهانگياهان صنعتي، انتشارا. 1383.ر.م،پور خواجه

و بررسي. 1386.قاديكلائي،م شجاعي و تراكم بر خصوصيات زراعي  كلزادعملكر كاربرد مقادير نيتروژن
(Brassica napus L.)ا پايان. در زمين شاليزار  142. دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان. شد زراعترنامه كارشناسي

.صفحه

و اجزاء عملكرد چهار رقم كلزاي پاييزه در تاريخ. 1381.اسماعيلي،غشير . هاي مختلف كاشت در اصفهان مقايسه عملكرد
و اصلاح نباتات ايران .194-195صفحه. مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان. خلاصه مقالات هفتمين كنگره علوم زراعت

ت. 1385.ر.درگاهي،م وأاثر كشت . ارشد زراعت ارشناسيكنامه پايان. هاي رشد ارقام بهاره كلزا شاخصخيري بر صفات زراعي
.دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان

و.ا،.عزيزي،م انتشارات ). ترجمه( تكنولوژي زيستيونژاديبه فيزيولوژي، زراعت، كلزا،.1378. خراساني خاوري.س سلطاني
.جهاد دانشگاهي مشهد

آر.بيگاردنر،.آر. فرانكلين،پي و غ: ترجمه. فيزيولوژي گياهان زراعي. 1372.ميشل.پيرس ع.ح. سرمدنيا، . كوچكي.و
.انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد

و تراكم بوته بر ارقام كلزا. 1382.فرجي،ا .64-73صفحات.1شماره. جلد پنجم. مجله علوم زراعي ايران. اثر تاريخ كاشت

. صفحه77.ه كشت كلزا در استان مازندران، سازمان جهاد كشاورزي استان مازندرانبررسي روند ده سال. 1381.مظفري،س

و .انتشارات خانيران. هاي روغني تغذيه بهينه دانه. 1382.سپهر.ا ملكوتي،م
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