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و مقادير نيتروژن خاكاياثر مديريت بقاي  ورزي

و شاخص سطح برگ ذرت علوفه در بر عملكرد 1 منطقه ورامين اي

4نيا آزيتا بهبهاني،3بيگي مهدي آقا،2 عليرضا پازكي،1هادي سيد رضا حاج، محمد1نيا منيژه رستمي

 چكيده
ب واقع در ايستگاه خاوه وابس 1387اين بررسي در تابستان سال و منابع طبيعي ورامين صـورته ته به مركز تحقيقات كشاورزي

تيمارهاي آزمايش شـامل بقايـاي. هاي كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت هاي دو بار خرد شده در قالب طرح پايه بلوك بلوك
عد: به عنوان عامل اصلي در دو سطح شامل).Triticum aestivum L(گياه گندم و و خاكسوزاندن بقايا ورزيم سوزاندن بقايا

سهو بدون خاك،ديسك+ شخم،ديسك: به عنوان عامل فرعي در سه سطح شامل و نيتروژن به عنوان عامل فرعي فرعي در ورزي
كود: سطح شامل  با،عدم مصرف و دو برابر توصيه آزمايشگاه برابـر 200 مصرف كود برابر توصيه آزمايشگاه برابر  كيلوگرم كود اوره

و8 تـا7ي وزن خـشك كـل بوتـه در مرحلـه،در اين تحقيق صفاتي از قبيل ارتفاع گياه. بودند) كيلوگرم كود اوره 400 با  برگـي
و تاسل8تا7 شاخص سطح برگ در دو مرحله،دهي تاسل و عملكرد علوفه برگي نتـايج ايـن. اي مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد دهي

. داري را نـشان ندادنـد برگي تفاوت معني8تا7يي گياهي بر صفات مورد آزمون در مرحله آزمايش نشان داد كه اثر سطوح بقايا 
بود ولي اثر خاك ورزي برروي صفات مذكور معني و)96850/0( شاخص سـطح بـرگ،)متر سانتي944/84( ترين ارتفاع بيش. دار

به8تا7مرحلهدر) گرم دربوته6944/5(وزن خشك كل بوته بود تيمار بدون خاك برگي مربوط دهي تنها مرحله تاسلدر. ورزي
و عدم سوزاندن بقايا(شاخص سطح برگ در دو سطح بقايا  و بيش تفاوت معني) سوزاندن بقايا  ترين شاخص سطح برگ دار داشتند

) رم در بوتهگ10/90( وزن خشك كل بوته،)1363/4( ترين شاخص سطح برگ بيش. مربوط به تيمار حفظ بقايا است)26096/3(
بود مربوط به تيمار بدون خاك)889/61(ايو عملكرد علوفه هاي رشد بيانگر آن است كـه بـا بررسي اثر نيتروژن بر شاخص. ورزي

و حـداكثر، ارتفاع، كيلوگرم در هكتار 400افزايش ميزان كود تا  و وزن خشك كـل بوتـه ذرت افـزايش يافـت شاخص سطح برگ
مي. وگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد كيل 300عملكرد در مقدار  در توان گفت روش بـدون خـاك بنابراين با توجه به نتايج ورزي

. باشد شرايط حفظ بقاياي گندم مطلوب مي
 مديريت بقايا،صفات فيزيولوژيك، عملكرد، ذرت،ورزي خاك:هاي كليدي كلمه

 ايران، رودهن،گروه زراعت، واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلامي-1

 ايران، تهران، گروه زراعت، واحد شهرري، دانشگاه آزاد اسلامي-2

 دانشگاه تهران، گروه زراعت، پرديس ابوريحان، ايران-3

 ايران، رودهن، گروه محيط زيست، دانشگاه آزاد اسلامي واحد رودهن-4

 (m.rostaminia@gmail.com). مسئول مكاتبه*
 1389 تابستان: تاريخ پذيرش 1389 بهار: تاريخ دريافت
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 مقدمه
 هاي ايران كه در اقليم اصلي خاكيكي از مشكلات

و نيمه خشك قراردارد نه تنها كمبود مواد خشك
ازكم(آلي   بلكه به جهت بالا،است) درصد3/0تر

و حفظ مقدار ماده آلي،بودن دما  ثابت نگهداشتن
پذيري همين دليل آسيببه.باشد بسيار دشوار مي

و عمليات خاك آن در ورزي مقابل عوامل طبيعي
و فرسايش زيادي را به . همراه داردشديد بوده
آينده نزديك بنابراين ادامه روند كاهش مواد آلي در
در تبديل به بحران كمبود مواد آلي خاك كشور ها

 براي دستيابي به اهداف كشاورزي لذا. گردد مي
بايد به افزايش مواد آلي خاك امنيت غذاييو پايدار

ايران عليرغم داشتندر.توجه خاصي مبذول داشت
خ و هواي و نيمه خشك رفتارآب با شك مناسبي

و بقاياي گياهي نمي و به دلايل كشت ، غلط كار شود
ب و  عموماً،ويژه سوزاندن بقاياي گياهيه چراي مفرط

در خاك و و هاي زراعي فقير مقابل فرسايش آبي
اي بوده كه براي جبران آن چاره بسيار حساسبادي

براي مواد شيميايي مصنوعي جز استفاده مداوم از
و. باشد توليد نمي  شخم غلط عملياتي مانند سوزاندن
ازو بيش از و حالت تعادل حد، عمل تجزيه را سريع
 تجزيه مواد آلي به عواملي از جمله. كند خارج مي

و تعداد ميكروارگانيسم در ميزان و هاي موجود خاك
 هر يك كيلو نيتروژنءها به ازا باكتري(C/Nنسبت 

ك5يا4  هوا، دماي) C/N=4-5 ربن نياز دارند كيلو
ب ويژه نيتروژن،هو خاك، رطوبت خاك، مواد غذايي

pHدر). 1384،نژاد ترك(و بافت خاك بستگي دارد
و امكان تر اراضي جهت آماده بيش سازي بستر بذر
 بقاياي گياهي حاصل از محصول قبل را آتش،آبياري
به صورت) كلش(سوزاندن بقاياي گياهي. زنند مي

و ظاهراً  اجتناب ناپذير در مناطقي يك روش معمول
و در بعضي از مناطق كشورمان به ويژه از جهان

سفانهأمت اين كار. باشد مناطق داراي كشت دوم مي
و كاهش  به دلايل نامعقول رايج شده است

بين رفتناز، افزايش فرسايش،حاصلخيزي خاك
و ميكروارگانيسم بين رفتناز،ها مواد آلي خاك

و نفوذ،ساختمان خاك شدن خاك ناپذير سفت شدن
و آلودگي زيست محيطي  براي جذب مواد مورد نياز

ميءجز در. باشد معايب آن  همچنين سوزاندن كلش
جز(زا ظهور عوامل بيماري جلوگيري از مواردي به

سوزاندن كلش. اثرات مثبتي نشان نداده است) خاص
 درصد90تا ميزانراچند كه بذريولاف وحشي هر
مي از هاي هرز ساير علف برد ولي درحذف بذر بين
با.) 1376،پيماني(داري ندارد معني اثر بنابراين

و،توجه به معايب مذكور و بايد به مديريت كاه كلش
.عمليات شخم توجه نمود

ورزي مورد استفاده از جمله عوامل مهمي نوع خاك
 يا بهبود ساختمان تواند باعث تخريب است كه مي
با حداكثر1روش معمول خاك ورزي. خاك شود

ورزي مانند گاو آهن استفاده از ادوات خاك
و ديسك  طي چند مرحله باعث بهم،برگرداندار

از. گردد خوردن ساختمان طبيعي خاك سطحي مي
يا حداقل2ورزي هاي بدون خاك طرفي در روش

تفاده از كه به ترتيب هيچ يا حداقل اس3ورزي خاك
 ساختمان خاك،ورزي را در بر دارد ادوات خاك

و يا با حداقل تخريب دست نخورده باقي مي ماند
و حداقل هاي بدون خاك روش. شود مواجه مي ورزي

ناميده4ورزي حفاظتي هاي خاك ورزي روش خاك
و به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است . شده

1- Conventional tillage 
2- No tillage 
3- Minimum tillage 
4- Conservation tillage 
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ب و ورزي دون خاكسيستم با بقاياي زياد مانند
داري در پايداري صورت معنيهب1ورزي كاهشي خاك

. توليدات كشاورزي سهم دارند
افزايش ارزش انرژي باعث افزايش سازگاري با اين

،اين سيستم. شده است) ورزي بدون خاك(سيستم 
و نفوذ آب را و روان آب را كاهش فرسايش خاك

.)Cavigelli et al.,1998(دهد افزايش مي
مي همچنين كربن آلي خاك بيش كه تر  شود

 باعث بهبود ظرفيت نگهداري مواد غذايي
و حفظ ساختمان خاك مي  شود خاك

)Tisdall & Oades,1982(.همچنين در مقايسه
 سيستم بدون،ورزي مرسوم با سيستم خاك

ب خاك داري باعث افزايش سطح طور معنيه ورزي
م و سطح ثابت آب و نيتروژن  شوديكل كربن

)Rice, 2004 Mikha &(.بر خلاف سيستم بدون 
 شخم مكرر باعث كاهش مواد آلي خاك،ورزي خاك

و،كاهش بازدهي خاك  آسيب به ساختمان خاك
افزايش دما اثرات منفي. شود افزايش دماي خاك مي

و در روي ريشه گياه فلوروفون رطوبت خاك دارد كه
داشت نهايت كاهش عملكرد را به دنبال خواهد 

)Derpsch et al., 2000(.
تحقيقات نشان داده است كه نيتروژن عامل اصلي

و نيمه توليد ذرت به  خصوص در مناطق خشك
پر. باشد خشك مي نيتروژن يكي از عناصر غذايي

مصرف است كه تامين حد بهينه آن در خاك بر رشد 
ت طور كليهب. ثير بسزايي داردأو نمو گياهان
 به مصرف گياهاني كه مستقيماًنيتروژن در تغذيه
دو انسان يا دام مي چندان برخوردار رسند از اهميتي

است زيرا به منظور دستيابي به حداكثر عملكرد كه 

 
1- Reduce tillage 

ين غنييهاي كيفي از قبيل درصد پروت از نظر ويژگي
و نيز براي اجتناب از سميت نيتراتي در ماده  باشد

باشد غذايي تعيين حد بهينه آن حائز اهميت مي
با توجه به موارد ذكر شده اين ). 1385،عليخانيآقا(

هاي مختلف روشي مقايسه، هدف،تحقيق
و مقادير،ورزي خاك  آتش زدن بقاياي گياهي

و عملكرد مختلف نيتروژن بر خصوصيات رشدي
.باشد ذرت مي

و ها روش مواد
 در مزرعه 1387اين بررسي در تابستان سال

و تحقيقاتي وابسته به مر كز تحقيقات كشاورزي
منابع طبيعي ورامين ايستگاه خاوه واقع در عرض 

و35جغرافيايي  و طول21 درجه  دقيقه شمالي
و51جغرافيايي شد38 درجه . دقيقه شرقي اجرا

مي927 دريا در اين منطقه ارتفاع از سطح . باشد متر
 متر ميلي192 بارندگي منطقه معادل متوسط
ا. باشد مي  سينگل كراس،ستفاده ذرترقم مورد

مي704 . گردد بود كه به منظور توليد علوفه استفاده
و بيماري،اين رقم ديررس بوده ها مقاوم به آفات

مي،است كه در بسياري از نقاط ايران . شود كشت
بذور ذرت مورد استفاده در اين تحقيق از مركز
و منابع طبيعي ورامين تهيه شد .تحقيقات كشاورزي

ا متري سانتي30 از عمق،ز اجراي تحقيققبل
اي از خاك را برداشت كرده زمين مورد نظر نمونه

و  و مشخص كردن بافت جهت بررسي توصيه كود
pH  و عناصر غذايي موجود در آن به و شوري

آزمايشگاه منتقل شد كه بر اين اساس بافت خاك
و  شد5/7 آن  pHلومي ،براي اجراي طرح. مشخص
)87-86(ن در سال زراعي اجراي آزمايشزميابتدا

 از 1387نيمه خرداد زيركشت گندم بود كه در
. متري از سطح خاك برداشت گرديد سانتي20ارتفاع
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 بعد از توزيع، حفظ بقايا عدمسپس در تيمار
 عمل،يكنواخت بقايا در سطح خاك با چنگك

ي گياهي توسط شعله افكن براي سوزاندن بقايا
وهاي سوزا كرت ،در تيمار حفظ بقايا ندن انجام شد
شد برروي سطح خاك نگهي گندمبقايا .داشته

و داراي متر3×8هاي آزمايشي ابعاد كرت  بود
65هاي كاشت فاصله رديف. خط كاشت بود5

و فاصله بين بوته سانتي متر سانتي15هاي ذرت متر
شد در به3-2، در هر نقطه كاشت.نظر گرفته  بذر
متر قرار سانتي7-4متر در عمق سانتي15ه فاصل

ب و عمليات كاشت ) هيرم(صورت نم كاريه داده شد
ب انجام 1387تير ماه20در تاريخ صورت دستيهو

هر.گرفت  روز يكبار تا پايان عمليات8آبياري
توصيه كودي بر اساس آزمون خاك. صورت گرفت

ك،كود نيتروژن در سه سطح در دوزمان و زمان اشت
ب شده ديگر سرك و غيبي(كار برده ،ملكوتي

خط اثرات حاشيه حذف به منظور).1376 اي، دو
و  از5/0كناري و انتهاي متر  كرت به عنوان ابتدا

و مقدم ولي(حاشيه در نظر گرفته شدند ،زاده
هاي تخريبي از دو خط مياني برداري نمونه). 1376

نظر انجام گيري صفات مورد هر كرت جهت اندازه
،در اين تحقيق صفاتي از قبيل ارتفاع گياه. گرفت

و عملكرد و وزن خشك بوته شاخص سطح برگ
. علوفه مورد ارزيابي قرار گرفتند

ب اندازه  وسيله دستگاهه گيري سطح برگ
Leaf Area Index  مدل AM-300  انجام گرفت 

و همكاران( گيري وزن جهت اندازه.)1389،اردكاني
 درجه72ها را در آون در دماي نمونه،خشك
 ساعت قرارداده سپس وزن48گراد به مدت سانتي

ط ترازوي ديجيتالي توزين گرديد خشك آن توس
اي با توجه به وزن عملكرد علوفه.) 1380، سبحاني(

.خشك در هكتار محاسبه گرديد

 نتايج
 قابل مشاهده2و1طور كه از جدول شماره همان

آناست هر كدا و اثرات متقابل ها باعثم از تيمارها
هاي مورد داري در كليه صفت ايجاد تفاوت معني

نتايج تجزيه واريانس ارتفاع گياه. اند گيري شده اندازه
آن)1جدول( برگي8تا7ي در مرحله حاكي از

و خاك و اثر متقابل بقايا است كه تيمار بقايا × ورزي
. دار بوده استيورزي در سطح يك درصد معن خاك

و اثر متقابل اختلاف معني داري براي تيمار نيتروژن
و خاك  برگي8تا7ي ورزي در مرحله آن با بقايا

)2جدول(دهي تاسلي ولي در مرحله. مشاهده نشد
بقايا در سطح احتمال يك درصد× اثر متقابل نيتروژن

خاك ورزي در سطح احتمال×و اثر متقابل نيتروژن
ي نتايج مقايسه. دار شده است معني درصد5

ميانگين نيز نشان داد كه اثر بقايا بر ارتفاع گياه در
و تاسل8تا7ي مرحله  عدم تفاوت،دهي برگي
را معني و سوزاندن بقايا دار بين دو تيمار حفظ بقايا

در دهد اما اثر خاك نشان مي ورزي بر ارتفاع گياه
مين)3جدول( برگي8تا7ي مرحله كه شان دهد
ورزي ترين ارتفاع مربوط به تيمار بدون خاك بيش

در در صورتي. بوده است) متر سانتي944/84( كه
داري بين تيمارها دهي تفاوت معني تاسلي مرحله

.وجود نداشته است
نتايج تجزيه واريانس شاخص سطح برگ در

نشان داد كه تيمار)1جدول( برگي8تا7ي مرحله
و  و اثر متقابل بقايا خاكبقايا در خاك× ورزي ورزي

همچنين. دار گرديد سطح احتمال يك درصد معني
 دهي تاسلي شاخص سطح برگ در مرحله

و نيتروژن تحت تاثير فاكتور خاك)2جدول( ورزي
و اثر متقابل بقايا در خاك×در سطح يك درصد ورزي

 ميانگيني مقايسه. دار گرديد درصد معني5 سطح
8تا7ي ثر بقايا بر شاخص سطح برگ در مرحلها
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و برگي حاكي از آن است كه بين دو تيمار حفظ بقايا
ولي. داري وجود نداشت سوزاندن بقايا تفاوت معني

ي ورزي بر شاخص سطح برگ در مرحله اثر خاك
ترين نشان داد كه بيش)3جدول( برگي8تا7

ورزي شاخص سطح برگ مربوط به تيمار بدون خاك
 ميانگين اثر بقايا بر شاخصي مقايسه. بود)96/0(

كه تاسلي سطح برگ در مرحله دهي بيانگر آن است
ب و سوزاندن بقايا تفاوت بين دو تيمار حفظ قايا

ترين شاخص سطح برگ بيش. داري وجود دارد معني
همچنين. است)260/3(مربوط به تيمار حفظ بقايا 

ب اثر خاك )3 جدول(رگ ورزي بر شاخص سطح
به نشان داد كه بيش ترين شاخص سطح برگ مربوط
. بوده است)13/4(ورزي تيمار بدون خاك

ي نتايج تجزيه واريانس وزن خشك بوته در مرحله
حاكي از آن است كه تيمار)1جدول( برگي8تا7

و اثر متقابل خاك خاك و اثر× ورزي ورزي بقايا
د× متقابل نيتروژن و فاكتور بقايا ر سطح يك درصد

و خاك،نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن  ورزي
 درصد5بقايا در سطح× ورزي خاك× نيتروژن
در. دار گرديد معني همچنين نتايج تجزيه واريانس
كه)2جدول(دهي تاسلي مرحله بيانگر آن است

و اثر متقابل بقايا  و خاك ورزي × فاكتور بقايا
ا و تيمار نيتروژن5حتمال نيتروژن در سطح  درصد

ي مقايسه. دار گرديد در سطح يك درصد معني
تا7ي ميانگين اثر بقايا بر وزن خشك بوته در مرحله

مي5 برگي در سطح8 دو درصد نشان دهد كه بين
و سوزاندن بقايا تفاوت معني داري تيمار حفظ بقايا

ورزي بر وزن خشك بوته اثر خاك. وجود ندارد
 ترين وزن خشك كل بوته بيش. دار بود معني

ورزي مربوط به تيمار بدون خاك)3جدول(
 ميانگين اثري مقايسه. بود) گرم در بوته6944/5(

دهي نشان تاسلي بقايا بر وزن خشك بوته در مرحله

داري بين دو تيمار حفظ دهد كه تفاوت معني مي
و سوزاندن بقايا وجود ندارد ورزي ولي اثر خاك. بقايا

مي)3جدول(بر وزن خشك كل بوته  كه نشان دهد
ترين وزن خشك كل بوته مربوط به تيمار بدون بيش
.است) گرم در بوته10/90(ورزي خاك

)2جدول(نتايج تجزيه واريانس عملكرد علوفه اي
و اثر متقابل بقايا دهد فاكتور خاك نشان مي × ورزي
ي خاك و فاكتور نيتروژن در سطح ك درصد ورزي
دار بين ساير تيمارها اختلاف معني. دار گرديد معني

 ميانگين اثر بقايا بر عملكردي مقايسه. وجود نداشت
مي ذرت علوفه دار بين دهد كه تفاوت معني اي نشان

و سوزاندن بقايا وجود نداشت . دو تيمار حفظ بقايا
اي نشان ورزي بر عملكرد علوفه بررسي اثر خاك

ترينر بدون خاك ورزي داراي بيشدهد كه تيما مي
.بوده است) تن در هكتار889/61(عملكرد 

 بحث
ترين ميانگين بيشي با توجه به جدول مقايسه

برگي مربوط به تيمار8-7ي ارتفاع بوته در مرحله
و در مرحله بدون خاك دهي تاسلي ورزي بوده است

. داري نداشتند اين تيمارها با هم تفاوت معني
تر بودن ارتفاع در تيمار بدون وان گفت بيشت مي
مي خاك كه ورزي تواند مربوط به حضور بقايا باشد

و رشد گياه نقش عمده اي در توزيع مواد غذايي
)White, 1984(و مقدار مواد غذايي قابل دسترس

,.Bandel et alداردگياه 1975; )
Blevins et al., 1984; Dalal, 1989 (.همچنين

تر در خاك در سيستم دليل ذخيره رطوبت بيشهب
. ورزي رشد رويشي افزايش داشته است بدون خاك

با)1شكل(اثر نيتروژن بر ارتفاع بوته نشان داد كه
افزايش ميزان نيتروژن ارتفاع گياه افزايش يافت 

 كيلوگرم در هكتار 400ترين ارتفاع با ميزان بيش
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نشان داده شد در همين رابطه. نيتروژن بدست آمد
كه با افزايش ميزان كود نيتروژنه ارتفاع گياه افزايش 

همچنين اثر.)Shallaby& Razin, 1992(يابد مي
كه خاك ورزي بر شاخص سطح برگ نشان داد
ترين شاخص سطح برگ مربوط به تيمار بدون بيش
مي خاك هايي با ارتفاع رسد بوته ورزي است به نظر

و در نتيجه بلندتر باعث افزايش سطو ح فتوسنتري
و(افزايش وزن خشك بوته شده باشند دانشورراد

اثر نيتروژن بر شاخص سطح برگ ). 1387،همكاران
نشان داد كه با افزايش ميزان كود نيتروژنه)2شكل(

اين نتايج با نتايج. شاخص سطح برگ افزايش يافت
Shallaby & Razin (1992) مطابقت دارد .

نشان دادند كه كود) 1385(يخانيعل همچنين آقا
اثر. دهد نيتروژني سطح برگ هر بوته را افزايش مي

آني ورزي بر وزن خشك كل بوته نشان دهنده خاك
ترين ميزان وزن خشك كل بوته مربوط بود كه بيش

مي به تيمار بدون خاك توان گفت ورزي است بنابراين
و زيور توليد بيوماس در سيستم بدون خاكعملكرد

اين نتايج به محتوي. تر از كاربرد ديسك بود بيش
 ورزي مربوط بود تر آب در سيستم بدون خاك بيش

)Bono et al., ،با افزايش كود نيتروژنه.)2008
كه اين)3شكل(وزن خشك كل بوته افزايش يافت

مطابقت) 1385(عليخاني موضوع با نتيجه تحقيق آقا
.دارد

ورزي بـدون خـاك همچنين عملكـرد در سيـستم
ورزي سيستم بدون خاك. تر از ساير تيمارها بود بيش
ثيرأت،دليل ايجاد شرايط رطوبتي مناسب در خاكهب

و عملكرد در مقايسه بـا   مثبتي بر مصرف مواد غذايي
ــاك ,.Singh et al(ورزي دارد خـ 1966;  

Triplet & Van Doren, 1969 ; 
Shear &Moschler, 1969;  
Belcher & Ragland, 1972; 

Moschler et al., و.)1972 سيستم بـدون شـخم
نمـا هاي حفاظتي باعـث افـزايش رانـد ساير سيستم 
و كاهش تبخيـر بـه علـت،مصرف آب كاهش رواناب

و باعث افزايش عملكرد وجود بقاياي سطحي مي  شود
ــز  ــينيـ ــردد مـ Wiese et al.,1998( گـ ;

Norwood, 2000(.باعـث ورزي روش بـدون خـاك 
تغييرات مفيدي در خصوصيات خـاك ماننـد اصـلاح

و افـزايش مـواد آلـي آن مـي  و ساختمان خاك شـود
 ثير آن بر افزايش توليد محصول گزارش شده اسـتأت
)Ismail et al.,1994(.اثــر نيتــروژن بــر عملكــرد

اي نـشان داد كـه بـا افـزايش ميـزان نيتـروژن علوفه
 نتـايج بـا نتـايج ايـن. اي افزايش يافت عملكرد علوفه 
ــاني ــا عليخ  Al-kaisi & Mensahو) 1385(آق

. مطابقت دارد)(2006
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در،نتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته-1جدول و وزن خشك كل بوته  برگي در ذرت8-7مرحله شاخص سطح برگ

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير

درجه
 آزادي

 ارتفاع بوته
)متر سانتي(

 شاخص سطح برگ
ن خشك كل بوتهوز

)گرم در بوته(
2ns  72222/63ns  01396913/0ns 4947556/1 تكرار
25806091/0ns 3856019/1٭٭ 57407/1075٭٭1 بقايا
a268519/153 05197835/00341630/2خطاي

5586167/50٭٭2551196/1٭٭ 66667/5460٭٭2 خاك ورزي
6942463/82٭٭10334363/1٭٭ 40741/5601٭٭2 بقايا×ورزي خاك

b878704/2201487366/07830981/0خطاي
3690500/4٭2ns  50000/10ns  02564791/0 نيتروژن
0012352/8٭٭2ns   79630/200 ns 04683402/0 بقايا×نيتروژن
3619833/3٭4ns  33333/4ns  01028810/0 ورزي خاك×نيتروژن
2066130/2٭4ns 96296/17ns 90338844/0 بقايا×ورزي خاك×نيتروژن

c2420370/9202250188/08917157/0خطاي
مي معني تفاوت عدمnsو درصد5و1دار بودن در سطوح احتمال به ترتيب معني�، �� .دهد دار بودن را نشان

 دهي اي در ذرت در مرحله تاسل عملكرد علوفهو خشك وزن،برگ سطح شاخص،بوته ارتفاع واريانس نتايج تجزيه-2جدول

 ميانگين مربعات
 منابع تغيير

درجه
 شاخص سطح برگ)متر سانتي( ارتفاع بوته آزادي

كل بوته  وزن خشك
)گرم در بوته(

اي عملكرد علوفه
)تن در هكتار(

 n.s  36603113/0n.s 55343/260 n.s  157302/126 64241/17514 ��2 تكرار

 1n.s 73500/558 n.s 01260417/2�66444/49473 n.s 324860/166 بقايا
 a286167/1746 02788206/081316/1603 036514/217خطاي

 2n.s 63685/5282 �� 58623657/15�23478/4796 ��603204/941 خاك ورزي

 2n.s  10722/3334 �84818472/1n.s 65128/2391 ��606484/1854 بقايا× خاك ورزي

b816176/3248 12507468/002382/1169 912464/63خطاي
 2n.s 39241/277 �� 62047424/9��66070/10467 ��201445/2213 نيتروژن

n.s 68070217/0�19122/3942 n.s 258759/92 80722/23738 ��2 بقايا× نيتروژن

n.s  58786227/0n.s 75888/1193 n.s 523598/18 4�43963/8250 ورزي خاك×نيتروژن
× بقايا×نيتروژن
 ورزي خاك

4n.s 53778/1574 n.s 20429631/1n.s  68881/1833 n.s 939691/39

c24 0057/20154 48466354/083244/1022 85283/90خطاي
و5و1دار بودن در سطوح احتمال به ترتيب معني�، �� مي عدم معنيns درصد .دهد دار بودن را نشان
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 وزن خشك بوته، شاخص سطح برگ،مقايسه ميانگين ارتفاع-3جدول

 خاك ورزي تحت تيمارهايدهي تاسلو برگي8-7در مرحلهو عملكرد علوفه

 عوامل آزمايشي
8-7حله ارتفاع مر
)متر سانتي(برگي

شاخص سطح
 برگ مرحله

 برگي7-8

وزن خشك
ه كل بوته مرحل

 برگي7-8
)گرم در بوته(

شاخص سطح
برگ مرحله 

 دهي تاسل

وزن خشك كل
بوته مرحله 

 دهي تاسل
)گرم در بوته(

 عملكرد علوفه
)تن در هكتار(

b944/54b50461/0c4478/2b4349/2ab61/75b615/47 ديسك
b611/54 b51794/0b3499/3b6324/2b52/57 b718/52 ديسك+ شخم

a944/84 a96850/0a6944/5a1363/4a10/90a889/61 ورزي بدون خاك

0 100 200 300 400 500
195
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 هاي ارتفاع در مقابل مقادير نيتروژن نمودار پراكنش داده-1شكل

Y=2.367+0.0035x
R2=0.97
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م نمودار پراكنش داده-2شكل قابل مقادير نيتروژنهاي شاخص سطح برگ در
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y=50.65+0.1188x
R2=0.97
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 كل بوته در مقابل مقادير نيتروژنهاي وزن خشك نمودار پراكنش داده-3شكل

y = -0.0002x2 + 0.1158x + 41.5
R2 = 0.98
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 منابع
و علوفـه ذرت شـيرينأت. 1385.م،آقاعليخاني و كود نيتروژن بر عملكرد بـلال ارشـد نامـه كارشناسـي پايـان،ثير تراكم بوته
 صفحه200،س دانشگاه تربيت مدر،زراعت

ف.پ،لباسـچي.ح.م،عاشورآبادي شريفي.ا،عباسزاده.ب،.ر.م،اردكاني و اثـر تـنش خـشكي بـر. 1389.محبتـي.معـاوني
و زيست بوم. هاي رشد بادرنجويه شاخص  47-59 صفحه،21 شماره،سال پنجم. گياه

.50-48 صفحه،4ره، شما مجله زيتون،سوزاندن بقاياي گياهي در مزارع غلات. 1376.ن،پيماني

44 صـفحه،31، شـماره سال سـوم، ماهنامه سرزمين سبز، مديريت بقاياي گياهي تداوم كشاورزي پايدار.1384.ا،نژاد ترك
www.Aftabir.com/articles/view/science_education/agriculture) (مديريت بقايـاي گيـاهي تـداوم كـشاورزي

.پايدار

ح،ربيعي.م،پيمان.ح،اصفهاني.م،.ز،دانشور راد ت. 1387.زاده سميع.و ،هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه ثير روشأبررسي
و برخي از شاخص و مجلـه. هاي رشد كلزا بصورت كشت دوم در اراضي شاليزاري اجزاي عملكرد و فنـون كـشاورزي  علـوم

.205-189 صفحه،) الف(46 شماره،12، سال منابع طبيعي

و تغذيه پتاسيم در گياه سيب بررسي جنبه. 1380.ع،سبحاني ، رساله دكتـري زراعـت،زميني هاي فيزيولوژيك تنش كم آبي
و تحقيقات تهران .دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم

م،.ج.م،ملكوتي آبؤم،893، نشريه فني هاي تجزيه شيميايي خاك شرح روش. 1376.غيبي.ن.و و .سسه تحقيقات خاك

م،.م،زاده ولي . صفحه395، چاپ چهارم، انتشارات پريور،هاي آزمايشي در كشاورزي طرح. 1376.مقدم.و
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