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و روغن در ارقام مختلف كلزا  بررسي تأثير تاريخ كاشت بر ميزان عملكرد دانه

*1 حسين زاهدي،3 بابك دلخوش،2راد اميرحسين شيراني،1يونس شرقي

 چكيده
و روغن در ارقام كلزا آزمايشي به صورت طرح(.Brassica   napus L) به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه

در. در منطقه كرج به اجرا درآمد1384هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال زراعي خرد شده در قالب بلوكهاي كرت
و تاريخ كاشت تأخيري( تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلي در دو سطح اين پژوهش ، ارقام به عنوان)تاريخ كاشت معمول
 در (Ebonite, Olpro, Celsius, Geronimo, Arc-2, Dexter, Okapi, Herkules, Dunte, ORW20-3002) عامل فرعي

و عملكرد روغن محاسبه شدند. نظر گرفته شد . صفاتي نظير تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، عملكرد دانه
ت هشكاكه خيري نسبت به كشت معمول در تمام صفات تاثيرگذار بوده است به نحويأنتايج حاصل نشان داد كه كشت
شد محسوسي در تمامي صفات اندازه و) دهه اول مهرماه(كليه ارقام در كشت معمول.گيري شده ديده عملكرد بهتر
ت و در بين ارقام مورد بررسي در كشت معمول رقم) دهه اول آبان ماه(خيريأچشمگيرتري نسبت به كشت داشتند

Ebonite در4241 با ميانگين ر بيش هكتار كيلوگرم و در2353 با ميانگين Okapiقم ترين كم كيلوگرم ترين هكتار
ت.عملكرد دانه را به خود اختصاص داد  5/773 با ميانگين Olproخيري در بين ارقام مورد مطالعه رقمأهمچنين در كشت

و رقم هكتار بيش كيلوگرم در هكتاردر كيلوگرم 9/432 با ميانگين Geronimoترين ميزان عملكرد روغن را نيز دارا شد
.ترين ميزان عملكرد روغن را به خود اختصاص داد كم

 كلزا،عملكرد روغن تاريخ كاشت، عملكرد دانه،: كليديهايهكلم

 گروه زراعت، تهران، ايران، واحد اسلامشهر،دانشگاه آزاد اسلامي-1

م-2 و تهيه نهال كرجؤدانشيار پژوهشي ايسسه اصلاح بذر  ران،

و تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي-3  گروه زراعت، تهران، ايران، واحد علوم

 (hzahedi2006@gmail.com).مسئول مكاتبه*
 1389پاييز: تاريخ پذيرش 1388مستانز: تاريخ دريافت
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 مقدمه
و با توجه به افزايش سريع جمعيت كشور ايران

و خصوصاً نياز روز افزون به روغن هاي خوراكي
و با در نظر گرفتن مصرف سرانه روغن ي هاي گياهي

 كيلوگرمي كشور حدود يك ميليون تن روغن در 16
ها بررسي). 1382بهادراني،(باشد سال مورد نياز مي

 نشان داده، توليد داخلي تنها جوابگوي حدود
 درصد اين نياز است بر اساس آمار منتشره سالانه 10

خام ميليون دلار صرف واردات روغن300بيش از
كلزا ). 1380، شوريعا؛ 1379راد، شيراني(شود مي
يكهب  روغني خوراكي از زماني گياه با دانه عنوان

و تلاش هاي جنگ دوم جهاني مورد توجه واقع شده
دهنژادي براي رفع مواد به يهمضره آن طي دو

در ). 1365پور،هخواج( صورت گرفتهگذشته
و هاي اوليه قرن بيستم زراعت سال  كلزا بسيار اندك

هاي پراكنده سنتي، به طور عمده به صورت زراعت
و سوخت بوده است زيرا وجود  براي مصارف صنعتي
دو مشكل اساسي، يعني حضور اسيد اروسيك در 
و گلوكوزينولات در كنجاله به علت ايجاد  روغن

و دام، آن را از ليست مواد خطراتي براي انسان
& Johnson( ساخت غذايي مناسب خارج مي

Croissant, ترين تاريخ يين مناسبتع.)2004
ميكاش تواند از طريق شناخت اقليمت به موقع، فقط

و ويژگي هاي ارقام با انجام منطقه، عوامل محيطي
به استناد. در هر منطقه حاصل گرددهايي آزمايش
هاي انجام يافته دركرج، بهترين تاريخ كاشت بررسي

تا روزه، از اواخر شهريور20ي در يك دوره ماه
و همكاران،(ماه ثبت گرديده است مهراواسط آلياري
در اظهار نمود، تأخير) 1373(بند آينه). 1379

كاشت سبب نرسيدن گياه به يك روزت مناسب در
و از اين طريق بافت پيوند  شروع زمستان گرديده

 طوقه با ريشه در اثر سرماي زمستان آسيبي دهنده

و گياه از بين مي خ كاشت بر همچنين تاري. رود ديده
و همچنين و تعداد خورجين در بوته عملكرد دانه

م عملكرد دانه در كلزا.ثر بودؤدرصد روغن دانه بسيار
وي به وسيله  تعداد خورجين تعداد دانه در خورجين

شود كه از اين اجزاء تعداد وزن هزار دانه تعيين مي
رو خورجين بسيار تحت محيط قرار مي و از اين  گيرد

Richard & Thurling (1978) كردند گزارش
علاوه بر تعداد خورجين در بوته، صفاتي نظير تعداد 
و روز تا گلدهي با عملكرد دانه  شاخه

B.campestris هاآن. همبستگي بالايي دارند
همچنين نشان دادند كه تعداد خورجين در بوته وزن

و تعداد روز تا گلدهي در  گياه در زمان گلدهي
B.napusي دارديلكرد دانه همبستگي بالا با عم.

در بنابراين چنين نتيجه   B.napusگيري كردند كه
بهترين راه كار براي افزايش عملكرد دانه تغيير

الگوي رشد اين گياه به نحوي است كه گياه 
گلي ترين بخش ماده بيش دهي خشك خود را قبل از

تاريخ كاشت اثر بارزي بر تعداد.ايجاد نمايد
د درخورجين و عملكردر بوته، تعداد دانه خورجين

ترين زمان كاشت وابسته به نوع دانه دارد، مناسب
ويژه عرض جغرافيايي منطقه رقم، شرايط منطقه به

ت مي درأباشد، كاشت، تعداد خورجين در بوته، خير
خورجين، طول خورجين، وزن هزار تعداد دانه در

و در نهايت عملكرد دانه را كاهش مي دهد دانه
)Mendham et al.,1990(.

Bilsborrow & Norton (1999) اظهار كردند 
كه شود كه تاريخ كاشت زودتر از موقع كلزا سبب مي

گياه قبل از شروع زمستان، رشد اوليه خود را سپري
و از حالت روزت خارج اين وضعيت،در. گردد كرده

و طوقه آن دچار ساقه گياه از طوقه محافظت نكرده
ميسرما در. گردد زدگي يك تاريخ كاشت بنابراين

مي مناسب و استقرار تواند به خوبي رشد، گياه كرده
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نتيجه با به وجود آمدن سطح برگ مطلوب يابد، در
و همچنين يك  براي استفاده حداكثر از نور خوشيد
سيستم ريشه قوي، گياه به خوبي زمستان را سپري 

كا در بررسي اثر تاريخ. كند مي شت، مهر تا بهمن هاي
كه بين ماه، بر روي ارقام كلزاي پاييزه، اعلام شد

و ارقام كلزا، از نظر هاي تاريخ كاشت، از مهر تا بهمن
و تعداد  عملكرد دانه، تعداد خورجين در واحد سطح

با دانه درخورجين اثر متقابل معني داري وجود دارد
و خير دركاشت، بيوماس، عملكرد دانه، تعداد دانهأت

و تعداد خورجين در ترين متر مربع كه مهمخورجين
مي شاخص يابند هاي عملكرد مي باشند، كاهش

),1992 Taylor and Smith(.
)(1978 Clarke & Simpson كه دريافتند

تر از بقيه هاي ساقه اصلي بيش تعداد خورجين
و نيز تعداد دانه در هاي بوته قسمت  است
در. تر بود هاي ساقه اصلي بيش خورجين اين حالت

بررسي تعداد دانه . مورد وزن هزار دانه هم ديده شد
هاي كاشت در خورجين ارقام مختلف در تاريخ

مختلف نشان داد كه اين صفت از جمله صفاتي است 
و درصد روغن همبستگي  كه با عملكرد دانه، روغن

و معني مي مستقيم  دهد داري را نشان
ان روغن به علت كاهش در ميز.)1381،مدني(

 گرديده است تأخير در كاشت گزارش
),1995 Gross(.

و روش ها مواد
 آموزشي- تحقيقاتييهاين پژوهش در مزرع

و بذر كرج و تهيه نهال مؤسسه تحقيقات اصلاح
در)اراضي بخش تحقيقات گياهان روغني( ، واقع

طول جغرافيايي محل. گرديد جاده ماهدشت اجرا
و59 اجراي آزمايش،  دقيقه شمالي، عرض35 درجه
و75جغرافيايي آن و ارتفاع50 درجه  دقيقه شرقي

مي1313آن از سطح دريا متوسط. باشد متر
و ميلي243بارندگي ساليانه منطقه،  متر بوده

و اوايل بهار روي  بارندگي عمدتاً در اواخر پاييز
و واكنش مي ، درصد مواد8/7 خاك)pH(دهد

و%35/9خنثي شونده براي. بود%4/0كربن آلي،
بر اجراي اين تحقيق از آزمايش كرت هاي خرد شده

هاي كامل تصادفي با هشت طرح آماري بلوكي پايه
هاي سطوح تاريخ كاشت در كرت. تكرار استفاده شد

و ارقام در كرت تعداد. هاي فرعي قرار گرفتند اصلي
در.دبو80 هاي آزمايش در اين طرح برابر كل كرت

 تاريخ كاشت به عنوان عامل اصلي در اين آزمايش
هاي اصلي در دو سطح تاريخ كاشت معمول كرت
(D1)و تاريخ كاشت تاخيري(D2)ارقام ،

(Ebonite, Olpro, Celsius, Geronimo, Arc-2, 
Dexter,Okapi,Herkules,Dunte,ORW20-3002) 

.دهاي فرعي قرار گرفتن به عنوان عامل فرعي در كرت
ب صورت دستي در دو مقطع زمانيه كشت بذر

 اول آبانيو دهه) كشت معمول( اول مهرماهي دهه
دو. صورت گرفت) كشت تأخيري(ماه آرايش كاشت،

ها انجام رديفه به صورت مستطيلي در بالاي پشته
بذور، قبل از كاشت غربال شدند تا از نظر. گرديد

و رديف به فواصل بين بوته. اندازه يكسان باشند
شد سانتي30و5ترتيب، . متر در نظر گرفته
هر سانتي60ها از يكديگري جوي فاصله و ابعاد  متر

 پارامترهاي.بود متر5/1در4كرت آزمايشي
از اندازه در: گيري شده عبارت بودند تعداد خورجين

بوته، تعداد دانه در خورجين، عملكرد دانه، عملكرد 
مذكور صفات رشد،در انتهاي فصل. روغن
كه گياه گيري شدند، بدين منظور، پس از اين اندازه

ي رسيدگي فيزيولوژيك نزديك شد، تعداد به مرحله
و تعداد5  بوته از هر كرت به طور تصادفي انتخاب

يي فرعي در گياه، تعداد خورجين در ساقه شاخه
و شاخه فرعي، تعداد دانه در خورجين ساقه ي اصلي
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و شا جهت. گيري شدند خه فرعي اندازهاصلي
ها تماميي فرعي براي بوته گيري شاخه اندازه
هاي فرعي گل دهنده در هر بوته به عنوان ساقه
شد شاخه اي بوته5از همان.ي فرعي در نظر گرفته

كه به منظور تعيين صفات مورفولوژيك انتخاب
ي تعداد كل خورجين هر بوته در ساقهگرديده بودند 

و هاي فرعي به طورو شاخهاصلي  مجزا محاسبه
ب5ميانگين و بدين ترتيب تعداد بوته دست آمده

و شاخه فرعي محاسبه خورجين در ساقه ي اصلي
از جمع ميانگين تعداد خورجين در ساقه. گرديد

و شاخه ي فرعي، تعداد خورجين در بوته اصلي
در. تعيين گرديد به منظور محاسبه تعداد دانه

و شاخه فرعي نيز تعدادخورجين 20 ساقه اصلي
از30ي اصلي عدد خورجين از ساقه  عدد خورجين

به بوته5هاي فرعي شاخه و ي انتخابي، به طور مجزا
و تعداد دانه آن طور تصادفي انتخاب هاي موجود در

و ميانگين ب5محاسبه و بدين ترتيب، بوته دست آمد
يو شاخهي اصلي تعداد دانه در خورجين ساقه

ها از جمع ميانگين تعداد دانه. فرعي محاسبه گرديد
و شاخه در خورجين ساقه ي فرعي، تعدادي اصلي

به منظور تعيين. دانه در خورجين تعين گرديد
هاي هر كرت آزمايشي به طور عملكرد دانه، بوته

و  و جهت خشك شدن نهايي جداگانه بررسي شده
در درصد به مدت12رسيدن رطوبت به  يك هفته

 كمباين اقدامي هواي آزاد نگهداري، سپس به وسيله
پس از جدا. ها از خورجين گرديد به جداسازي دانه

ها با ترازوي دقيق ها از خورجين وزن دانه كردن دانه
و عملكرد دانه  و با دقت يك هزارم گرم توزين

همچنين. برحسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد
 روغن دانه هر كرت آزمايشي از پس از تعيين درصد

حاصل ضرب آن در عملكرد دانه مربوطه عملكرد
.روغن دانه بدست آمد

 نتايج
 تعداد خورجين در بوته

نتايج مربوط به صفت تعداد خورجين در بوته در
نشان داد اثر ساده)1 جدول(جدول تجزيه واريانس 
ا و همچنين و رقم رقم ثر متقابل تاريخ كاشت

نگرديد ولي اثر ساده تاريخ كاشت بر صفت دار معني
دار شد، معني%1تعداد خورجين در بوته در سطح 

با بطوري  بيش از 2/114كه تاريخ كاشت معمول
ت اثر ساده رقم بر روي. خيري گرديدأتاريخ كاشت

و همه صفت فوق در بوته معني دري دار نگرديد  ارقام
رجين در يك گروه آماري قرار گرفتند ولي تعداد خو

تر از ساير ارقام بيش)V1)Ebonite بوته در رقم
در بررسي ميانگين بين دو تاريخ).2جدول( گرديد

با) معمول(كاشت ديده شد كه تاريخ كشت اول 
و عدد خورجين در بوته بيش97/117ميانگين ترين

 عدد18/78با ميانگين) خيريأت(تاريخ كشت دوم 
د خورجين در بوته را ترين تعدا خورجين در بوته كم
از نظر مقايسه ميانگين).3 جدول( توليد نموده است

و رقم در يازده گروه  اثرات متقابل تاريخ كاشت
باV4ُ (Geronimo)رقم. آماري قرار گرفتند

عدد خورجين در بوته در كشت اول 1/142ميانگين 
55/97 با ميانگينV6ُ (Dexter)و رقم) معمول(

ترين تعداد خورجين را در كشت عدد خورجين بيش
V6ُ(Dexter)در ضمن رقم. خيري توليد نمودندأت

 خورجين در كشت اول عدد6/101با ميانگين
9/64 با ميانگينV3ُ(Celsius)و رقم) معمول(

ترين تعدادكم) خيريأت(عددخورجين در كشت دوم
خورجين در بوته را در بين دو كشت به خود 

).3ل جدو(اختصاص دادند 
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 عداد دانه در خورجينت
و همچنين و اثر ساده تاريخ كاشت اثر ساده رقم

و رقم بر صفت تعداد دانه در  اثر متقابل تاريخ كاشت
ي اثر ساده).1جدول( دار نگرديد خورجين معني

تاريخ كاشت بر روي صفت مورد نظر از نظر آماري
در،دار نگرديد معني  كشت اما تعداد دانه در خورجين

ت اثر ساده رقم. خيري گرديدأمعمول بيش از كشت
دار بر روي صفت تعداد دانه در خورجين معني

 بالاتر از ساير ارقام گرديدv1نگرديد ولي رقم
در بررسي ميانگين بين دو تاريخ كاشت).2جدول(

با) معمول(مشخص شد كه تاريخ كاشت اول 
و تاريخ عدد دانه بيش57/21ميانگين  كشت ترين
كم98/19با ميانگين) خيريأت(دوم ترين عدد دانه

بر).3جدول( تعداد دانه در خورجين را دارا شدند
 اثر ميانگيني اساس نتايج مندرج در جدول مقايسه

و سه متقابل رقم  گروه آماري قرار تاريخ كاشت در
 باV1(Ebonite)گرفتند، ولي به طور كلي رقم

و) معمول( در كشت اول عدد دانه55/23ميانگين
 عدد دانه13/21با ميانگين V4(Geronimo)رقم

در بيش)خيريأت(در كشت دوم ترين تعداد دانه
همچنين. خورجين اصلي را به خود اختصاص دادند

در5/20 با ميانگينV8(Herkules)رقم   عدد دانه
 با ميانگينV2(Olpro)و رقم) معمول(كشت اول

ترينكم) خيريأت(در كشت دوم عدد دانه92/18
تعداد دانه در خورجين اصلي را به خود اختصاص 

.)3جدول( دادند

 عملكرد دانه
نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه در جدول تجزيه

كه1واريانس  و اثر متقابل نشان داد  اثر ساده رقم
و رقم معني دار نشد ولي اثر ساده تاريخ تاريخ كاشت

،)1جدول( دار گرديد معني%1كاشت در سطح 

 2810با ميانگين)D1( كه كشت معمول بطوري
ت كيلوگرم در باأهكتار نسبت به كشت خيري

به خود بالاترين عملكرد دانه را)D2( 1325ميانگين 
ثر ساده رقم بر روي صفت فوقا.اختصاص داد

 ميزان)V1)Eboniteدار نگرديد ولي رقم معني
درتر عملكرد دانه بيش ميان ساير ارقام به خودي را

 ميانگيني بررسي مقايسه).2جدول( اختصاص داد
 نشان داد كه تاريخ كاشت اول2اين صفت در جدول

ترين كيلوگرم بيش938/3000با ميانگين) معمول(
 1480با ميانگين) خيريأت(و تاريخ كشت دوم 

 ترين مقدار عملكرد دانه را توليد نمودند كيلوگرم كم
و رقم در يازده اثر).3جدول( متقابل تاريخ كاشت

گروه آماري قرارگرفتند ولي به طور كلي رقم 
(Ebonite)V1كيلوگرم در تاريخ 4241 با ميانگين 

 با ميانگينV2(Olpro)و رقم) معمول(كشت اول
) خيريأت( كيلوگرم در تاريخ كاشت دوم 1897
. بودندترين مقدار توليد عملكرد دانه را دارا بيش

 2353 با ميانگينV7(Okapi)همچنين رقم
و رقم) معمول(كيلوگرم در تاريخ كشت اول

(Geronimo)V4كيلوگرم در 1119 با ميانگين 
ترين مقدار توليدكم) خيريأت(تاريخ كشت دوم
).3 جدول( دادند خود اختصاص عملكرد دانه را به

 عملكرد روغن دانه
1 مذكور در جدول نتايج تجزيه واريانس صفت
 تاريخ كاشت در سطحي مشخص نمود كه اثر ساده

 كه كشت معمول بطوريگرديد، دار يك درصد معني
)D1(در1260با ميانگين به كيلوگرم هكتار نسبت

 كيلوگرم در 510 با ميانگين)D2(كشت تاخيري 
به خود هكتار بالاترين عملكرد روغن دانه را

قم بر روي صفت موردري اثر ساده.اختصاص داد
 ميزان عملكردV1دار نگرديد اما رقم نيز معني نظر
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 روغن بالاتري نسبت به ساير ارقام را دارا بود
در بررسي ميانگين دو تاريخ كاشت).2جدول(

روشن شد كه تاريخ كاشت اول معمول با ميانگين 
و تاريخ كاشت دوم كيلوگرم بيش95/1268 ترين

كم586ين با ميانگ) خيريأت( ترين مقدار كيلوگرم
ي از نظر مقايسه).3جدول( عملكرد روغن را دارا بود

و رقم در ميانگين 8ها در اثر متقابل تاريخ كاشت
v1اما به طور كلي رقم. گرفتند گروه آماري قرار

)Ebonite(كيلوگرم در تاريخ 1763 با ميانگين 
ين با ميانگ)Olpro(V2و رقم) معمول(كاشت اول

) تأخيري( كيلوگرم در تاريخ كاشت دوم 5/773
ترين مقدار عملكرد روغن را به خود اختصاص بيش
 1015با ميانگين) V7)Okapiهمچنين رقم. دادند

و رقم) معمول(كيلوگرم در تاريخ كاشت اول
V 4)Geronimo(و در 9/432 با ميانگين  كيلوگرم

عمكم) تأخيري(تاريخ كاشت دوم لكرد ترين مقدار
).3جدول( اندداده روغن را به خود اختصاص

 بحث
و روغن كلزا به شدت تحت ميزان عملكرد دانه

و تأخير در زمان كاشت  تأثير تاريخ كاشت قرار دارد
اين گياه، كاهش عملكرد را به دنبال خواهد داشت از

را طرفي كاشت هاي زود هنگام احتمال اين خطر
از كه بوته دارند ي زمستان گذراني از مرحلهها قبل

هاي كاشت روزت خارج شوند، از سوي ديگر، تاريخ
 رشد در پيشيههنگام نيز به علت كوتاهي دور دير

از آغاز فصل زمستان، امكان رسيدن به حد مطلوب
و در نتيجه را به بوته) برگي10تا8( ها نداده

 زمستان گذراني موفقي نخواهد داشتي مزرعه
ه( و اظهار) 1373(بند آينه). 1379مكاران، آلياري

يكدر نمود، تأخير كاشت سبب نرسيدن گياه به
و از اين  روزت مناسب در شروع زمستان گرديده

 طوقه با ريشه در اثري طريق بافت پيوند دهنده
و گياه از بين مي . رود سرماي زمستان آسيب ديده

و تعداد همچنين تاريخ كاشت بر عملكرد دانه
و همچنين درصد روغن دانه بسيار خورجي ن در بوته

.ثر بودؤم
درأت كاشت، تعداد خورجين در بوته، تعداد خير

در دانه در و خورجين، طول خورجين، وزن هزار دانه
 دهد نهايت عملكرد دانه را كاهش مي

)Mendham et al., 1990(.
Scarisbrick (2000) نشان داد كه تعداد شاخه

د و ر پي آن كاهش عملكرد دانه از از فرعي در بوته
. شود طريق كاهش تعداد خورجين بارور در بوته مي

ميأت شود كه گياه در شرايط خير در كاشت سبب
و در اثر گرما، تعدادي  نامساعد محيطي به گل رفته

و گياه در اثر بالا از گل و ريزش نمايند ها عقيم مانده
ازينتري بودن دماي محيط در مدت زمان كم

ت در اين حالت طول. مين كنندأحرارتي خود را
و پتانسيل توليدي دوره  گلدهي گياه كوتاه شده

.)Whitfield, 1992( يابدمي خورجين كاهش
 افزايش تراكم Chapman et al (1984)طبق نتايج

بوته در گياه كلزا موجب كاهش نفوذ نور به درون
و در نتيجه از آغازش  سايه انداز گياهي شده

 شاخه فرعي كاستهي هاي تشكيل دهنده جوانه
و كاهش تعداد شاخه مي بهي شود  فرعي منجر

و در كاهش تعداد كاهش تعداد خورجين در بوت ه
.گردد نهايت كاهش تعداد دانه مي
 انجام Ahmed (1992)نتايج آزمايشي كه توسط

و تعداد دانه شد، نشان داد كه طول خورجين در بوته
ط و خطي با عملكرد دانه در در خورجين به ور مثبت

و. گياه همبستگي داشت در مناطق همدان شهركرد
در كرج تاريخ هاي مختلف كاشت توانست تعداد دانه

آن خورجين را تحت تأثير قرار دهد كه مي توان علت
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را برخورد تاريخ كاشت با سرما براي كلزا در اين
و همچنين ارقام مختلف نيز از نظ ر منطقه دانست

داري با يكديگر نشان هاي معني اين صفت تفاوت
طبق نتايج بدست آمده ). 1381مدني،(دهند مي
 خشك توليدي مستقيمي بين ميزان مادهي رابطه

 گلدهي با تعداد نهايي دانهي شده قبل از مرحله
.)Kimber & Gergur, 1998( وجود دارد

خير در كاشت كلزاي پاييزه سبب كوتاه شدنأت
و در نتيجه گياه در زماني مرحله  رويشي گياه شده

به. رسد مناسب به شاخص سطح برگ مطلوب نمي
همين دليل علاوه بر كاهش ميزان ماده خشك توليد

 رويشي، گياه قادر به توليد شيرهي شده در مرحله
به پرورده كافي براي پر كردن دانه هاي تشكيل شده

رو هاي موجود در خورجين خصوص دانه ي هاي
و بر اين اساس، تعداد نهايي شاخه هاي فرعي نيست

و از سوي ديگر درصد پوكي   دانه كاهش يافته
مي دانه  يابد ها در كشت تأخيري افزايش

),1992 Taylor & Smith(.هاي طبق يافته
 پژوهشگران، كاهش ذخاير هيدرات كربن گياه 

 هاي به سبب كشت تأخيري موجب سقط دانه
 گردد كه اين امر با درون خورجين مي

 ها رخ نداده است توجه به تغذيه خوب بوته
(Bilsborrow & Norton,1999) .

پذيري بالا ميزان روغن دانه صفتي ارثي با وراثت
ت مي ثير شرايط محيطأباشد كه تا حدودي هم تحت

در ميان عوامل محيطي كه بر مقدار. گيرد قرار مي
ميترين روغن اثر دارند، دما مهم شود عامل محسوب

 يابد كه با افزايش آن درصد روغن كاهش مي
)Kimber & Gergur,1998(.

خير در كاشتأتet al (1995) Rajputدر نتايج
باعث كاهش درصد روغن گرديد كه علت آن افزايش 

كاهش در ميزان روغن با تأخير. دماي آخر فصل بود
 گزارش گرديده  Gross (1995)در كاشت توسط

.تاس
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 تجزيه واريانس برخي از صفات مورد آزمون-1جدول

 عملكرد دانه عملكرد روغن
 تعداد دانه
 در خورجين

 تعداد خورجين
 در بوته

درجه
 آزادي

 ضريب تغييرات

594/15027 ns 9/85950  ns 473/8 ns 379/3054 ns 3  تكرار 
**604/9326631 5/46265  ** 403/50 ns 840/1672 ** 1  كاشتتاريخ

670/46063  703/288095  728/12 208/583  خطا  3 
109/136790 ns 5/84206  ns 355/3 ns 605/485 ns 9  رقم 

7639/306 ns 41/821  ns 2/114  ns 527/403 ns 9  تاريخ كاشت× رقم
413/88132  305/506666  551/2 104/752  خطا 54 

- - - - كل 79

01/21 27/18 69/7 6/19 % تغييرات ضريب
ns ،*و معني به ترتيب غير معني**و و5دار در سطح دار مي1 درصد .باشد درصد

 مقايسه ميانگين اثر ساده تيمارهاي آزمايش بر روي برخي از صفات مورد آزمون-2جدول
 تيمار بوته تعداد خورجين در تعداد دانه در خورجين (kg/ha)عملكرد دانه (kg/ha)عملكرد روغن

V)رقم(

1216a 2981 a 29/22 a a6/111 V1 
1075ab 2559 ab 13/20 ab a75/96 V2 

4/942 ab 2328 ab 95/20 ab a60/93 V3 
1/859 b 2052 b 24/21 ab a3/109 V4 

2/909  ab 2203 b 77/20 ab a20/87 V5 
4/903 ab 2153b 21/20 ab a55/99 V6 
5/775 b 1833 b 89/20 ab a32/98 V7 
8/852 b 2125 b 27/20 b a28/88 V8 
5/934 b 2177 b 73/20 ab a88/98 V9 
3/807 b 1994 b 29/20 b a47/97 V10 

D)تاريخ كاشت(

1260a a2810 3/21 a 2/114 a D1 )كشت معمول(
510b b1325 9/19 a 7/66 b D2)كشت تاخيري(

مي5دار در سطح اعدادي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني .باشند درصد
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مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارهاي آزمايش بر روي برخي از صفات مورد آزمون-3جدول

ر  تيمار بوته تعداد خورجين در تعداد دانه در خورجين (kg/ha) عملكرد دانه (kg/ha) وغنعملكرد
1763a 4241 a 55/23 a 2/129  ab D 1V1

1377ab 3222 b 33/21 abcd 1/111  abcdef D1V2

1261b 3034 bc 13/22 ab 3/122  abcd D1V3

1285b 2984 bc 35/21 abcd 1/142  a D 1V4

1243b 2944bc 77/20 bcd 9/102  abcdef D 1V5

1303b 3050bc 95/20 abcd 6/101  abcdef D 1V6

1015bcd 2353 bcdef 92/20 abc 0/124  abc D 1V7

1138bc 2791 bcd 50/20 bcd 8/108  abcdef D 1V8

1286b 2931 bc 13/22 ab 9/119  abcd D 1V9

1018bcd 2459 bcde 08/21 abcd 9/117  abcde D1V10 

668de 1722 defj 02/21 abcd 30/89 bcdef D2V1

5/773 cde 1897 cdefj 92/18 d 45/82 cdef D2V2

2/624 de 1622 efj 77/19 bcd 90/64 f D2V3

9/432 e 1119 j 13/21 abcd 10/81 cdef D 2V4

8/575 de 1463 efj 77/20 bcd 45/71 ef D 2V5

8/503 e 1256 fj 48/19 bcd 55/97 abcdef D 2V6

5/536 de 1313 efj 85/19 bcd 70/72 ef D 2V7

2/567 de 1459 efj 05/20 bcd 70/67 f D 2V8

7/582 de 1422 efj 33/19 cd 65/77 cdef D 2V9

1/596 de 1528 efj 50/19 bcd 77 def D 2V10 

س اعدادي كه در هر ستون داراي حداقل يك حرف مشترك هستند فاقد اختلاف معني مي5طح دار در .باشند درصد
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