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و اجزاي عملك و ماهي بر عملكرد 1 رقم برنج درآستاراپنج رد بررسي اثر كشت توأم برنج

2، فرزين سعيدزاده1، علي فرامرزي*1شاهپور گروسي

 چكيده
و اجزاي عملكرد برنج و ماهي بر عملكرد  رقم برنج پنج آزمايشي با)Oryza sativa(به منظور بررسي اثر كشت توأم برنج

بي( و حسنينامصدري،  سه تكرار، به صورت دو طرح بلوكباهاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك)، طارم، هاشمي
و تك كشتي برنج به عنوان شاهد- كشت توام برنج(جداگانه مجاور هم  در شهرستان آستارا 1388، در سال زراعي) ماهي

هيهگيري صفات مورد مطالعهاي حاصل از اندازهداده. انجام گرفت بارقام برنج در وهر طرح با نتايج طور جداگانه آناليز
و ماهي واريانس مركب صفات در شرايط كشت توأمي نتايج تجزيه.شديكديگر مقايسه  نشان داد كه تك كشتي برنجو برنج

اح صفات مورد مطالعه، اختلاف معنيي بين شرايط كشت به استثناي شاخص برداشت، از نظر بقيه %1تمال دار در سطح
شد%1دار در سطح احتمال بين ارقام مورد مطالعه از لحاظ كليه صفات اختلاف معنيهمچنين. وجود دارد اثر. مشاهده

درو عملكرد بيولوژيكپنجه در بوته، كل متقابل شرايط كشت در رقم براي صفات ارتفاع گياه، تعداد  سطح شاخص برداشت
و ماهي، عملكرد بيش نتايج نشان.دار بودمعني%1احتمال  تري داد كه كليه ارقام مورد مطالعه در شرايط كشت توام برنج

و رقم در كيلوگرم در هكتار بيش4977نام با ميانگينبي نسبت به تك كشتي برنج داشتند ترين ميزان عملكرد شلتوك را
و ماهي به خود اختصاص داد .كشت توام برنج

 ماهي، اجزاي عملكردكشت توأم، برنج،:هاي كليدي كلمه

م-1  يانه، گروه زراعت، ميانه، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد

آس-3  تارا، گروه زراعت، آستارا، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد

)gshahpour@yahoo.com(. مسئول مكاتبه*

 1389زمستان: تاريخ پذيرش 1389بهار: تاريخ دريافت
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 مقدمه
به موازات افزايش جمعيت جهان، محدوديت منابع

و تغييرات گسترده اقليمي، گرسنگي روز  توليد غذا
مي به روز نمود بيش در اكثر جوامع. كندتري پيدا

بشري به منظور نيل به خودكفايي از جهت تأمين 
مينيازهاي غذايي، تلاش در. گيردهاي زيادي انجام

و خاك از اي ن راستا استفاده صحيح از منابع آب
هاي مناسب توليد با طريق بكارگيري روش

و توليد چند محصول به  رويكردهاي زيست محيطي
هاي زراعي موجود، در اغلب طور همزمان در زمين

 كشورها مورد توجه قرار گرفته است 
 ). 1380ميرشكاري،(

الس5000- 6000سابقه كشت برنج در آسيا به
و صيد ماهيان وحشي از مزارع برنج، پيش مي رسد
 بودساز پرورش ماهي در اين مزارع زمينه

)Fernando, 1993(.ترين سابقه پرورش قديمي
و حدودي ماهي در مزرعه  سال 2000 برنج از چين

ها كه بعد،)Li, 1988( گيردپيش سرچشمه مي
شد) سال قبل1500(توسط هندوستان . دنبال

تايلند، بنگلادش، نظير اندونزي، مالزي،ييكشورها
و روسيه داراي سابقه ي ژاپن، ماداگاسكار، ايتاليا

و ماهي هستند همچنين در ويتنام. كشت توام برنج
و لائوس، كشت برنج توام با ماهي يك سيستم زراعي 

.سنتي است
به ماهي توليد و يا بينصورتدر شاليزار دو توام
 بيكاري فصلدر زاييشتغالا موجبات برنج، محصول

 روي سودمندي اثر آورده، فراهم زارعين براي را
ضمن اشاره Hickling (1962).دارد برنج عملكرد

 اظهار داشت"افزايش درآمد بدون افزايش مخارج" به
 ماهي، پرورشاز ناشي درآمد افزايشاز نظر صرف
و هرز هايوجين علفكار كاهش موجب توام كشت
. شودمي درصد5-10 ميزانبه برنج كردعمل افزايش

 افزايش عملكرد Aloysius (2005)در اين راستا
 درصدي را در عملكرد برنج تحت شرايط كشت6/15

. توأم در مقايسه با كشت خالص برنج گزارش نمود
88/15 افزايش Alam et al (2004) همچنين
و 20 افزايش Tsuruta et al (2010)درصدي

عملكرد دانه در كشت توام نسبت به درصدي را در
.تك كشتي برنج مشاهده كردند
و ضرورتيهسطح بالاي آب در مزرع  كشت توام

،)كه براي ماهي ضروري است(كنترل دقيق آن
و رشد علفجوانه ميزني و هاي هرز را كاهش دهد

جا اين امر اثرات مثبتي را بر روي عملكرد برنج به
هاي هرز در مزرعهم علفكنترل مستقي. گذاردمي

 خوارخوار نظير كپور علفهاي علفبرنج توسط ماهي
)(Ctenopharyngodon idellaاي، كپور نقره
)Puntius gonionotus(هاي صورت گرفته، ماهي

)Cyprinus carpio( خوار نظير كپور معموليكف
در قرار گرفتهو زده جوانه هرز هايعلف توانندمي
 زدن برهم طريقاز كرده،كنيشهررا مزرعه كف
كه شوندآب) تيرگي(شدن آلودگل موجب خاك،
آبدرورغوطه هرز هايعلف نمو خود مانع امر اين
.شودمي

 عملكرد رويبر ماهي ديگر مثبتو مستقيم اثرات
 اصلاح هرز، هايعلف كنترلبر علاوه برنج

 رفت هدر(نيتروژن اتلاف كاهشو خاك حاصلخيزي
 آفات تواندمي ماهي. است) اتمسفربهآن شكل گازي
آبدررا خود زندگي چرخهاز بخشيكهراايحشره

كهرا حشراتيياو كنندمي سپري برنج گياه روي يا
 براي مورد اين.نمايد كنترل افتند،ميآب داخل به

 حشرات مكنده،)Leafhoppers(هازنجره

Planthoppers)(،هاپيچاننده برگ)Leaf Folders(

)Stemborers( خوارهاو ساقه
)Cagauan, 1995; Xiao, 1995(هايكرمو 
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,.Rothuis et al( دارپيله  شده گزارش)1999
هاي برنج توسط ماهي در مورد كنترل بيماري.است

و برگ باريكايقهوه لكه،شيت بلايت يا زنگ غلاف
گزارش گرديده است برگ باكتريايي زنگ

)Cagauan, 1995(.طور كلي آفات مستقيماًهب
 تجزيه فضولات ماهي،. شوندتوسط ماهي مصرف مي

هب. دهدتجمع نيتروژن در سطح خاك را افزايش مي
ها، به دليل تغذيه ماهي علاوه كاهش بيوماس جلبك

ها را كاهش داده ها، ظرفيت فتوسنتزي جلبك از آن
مياسيديتهو  ك آب را در حد نرمال نگه ه اين دارد

. امر ناشي از كاهش اتلاف گازي شكل آمونياك است
از(همچنين اتلاف گازي شكل نيتروژن ناشي

كف) اكسيداسيون خاك سطحي خوار توسط ماهي
ابد چرا كه مراحل دنيتريفيكاسيونيكاهش مي

) احياء بيوشيميايي نيترات به نيتريت يا گاز نيتروژن(
,.Lightfoot et al(كند را كندتر مي 1992(.

 تابع ماهيو برنج توام كشتدر برنج عملكرد افزايش
 كودهاي افزايش:از عبارتندكه است مختلفي عوامل
 غذاي باقيماندهو ماهي فضولات تجزيه نتيجهدر آلي

 نتيجهدر برنج نشاءهاي بهتر زنيپنجه مصنوعي،
 نظير مضر حشرات جمعيت كاهش ها،ماهي فعاليت
 خوردههاماهي توسط نهاآ لاروكه خوارهاساقه
 بودن بالا دليلبههاموش جمعيت كاهش شود، مي

 افزايشو آلي مواد شدن معدني افزايش آب، سطح
 تغذيه توسطگِل شدن مخلوط دليلبه خاك تهويه

وهاجلبك كنترل مزرعه،كف رسوباتاز كنندگان
و نور دريافت براي برنج گياهباكه هرزي هايعلف
 از اين رو پژوهش در اين.كنندمي قابتر غذايي مواد

كاري مؤثر در جهت دستيابي به بخش به عنوان راه
ها به منظور هاي نوين توليد، انتقال يافتهروش

و بهبود وضعيت بكارگيري شيوه هاي كارآمدتر توليد
آزمايش حاضر نيز اقتصادي كشاورزان ضروري بوده،

ه آستارا به به منظور دستيابي به اهداف زير در منطق
:اجرا درآمد

و شناسايي ارقام برنج-1  ارزيابي امكان اجرا
و ماهي در منطقه .سازگار با شرايط كشت توام برنج

و بررسي صفاتي مقايسه-2  دو شرايط كشت
.مورفولوژيكي موثر در عملكرد برنج

 توجه به اهميت مبارزه بيولوژيكي با رقباي-3
.برنج
سم-4 و كودهاي كاهش مصرف بي رويه وم

و كاهش آلودگي محيط زيست . شيميايي
. افزايش عملكرد محصول برنج در واحد سطح-5

و روش هامواد
 در مزرعه 1388اين آزمايش در سال زراعي

 38° 25′كاري در آستارا با عرض جغرافيايي شالي
و طول جغرافيايي  شرقي با ارتفاع 48°53′شمالي

د متر پايين1/21  رقم برنج5ريا با تر از سطح
بي( و چهار گونه) نام، حسني، هاشمي، طارمصدري،

بماهي گرمابي قابل پرورش در اين منطقه، در قال
بهباهاي كامل تصادفي طرح بلوك و  سه تكرار

به(صورت دو طرح بلوك جداگانه مجاور هم آزمايش
و صورت كشت توأم ارقام برنج با گونه هاي ماهي

ص ورت كشت ارقام برنج بدون آزمايش ديگر به
هاي داده. انجام گرفت) به عنوان شاهدپرورش ماهي
گيري برخي صفات مورفولوژيكي برنج حاصل از اندازه
آندر هر طرح و نتايج ها به طور جداگانه آناليز شده

 آزمايش كشت توأمي نقشه.با يكديگر مقايسه گرديد
مارقام برنج با گونه زرعه يك هاي ماهي در درون يك

و در كنار استخر پرورش ماهي پياده گرديد،  هكتاري
به4، عرض30براي اين منظور استخري به طول  و

 طرح آزمايشيي نقشه. متر احداث گرديد1عمق
و گونه هاي ماهي با استخر كشت توأم ارقام برنج
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و در كنار آن نقشه 361جمعاً به مساحت  متر مربع
 متر مربع 241ه مساحتب) بدون ماهي(مزرعه شاهد

هاي آزمايشي فوق با سه طرح. بر روي زمين اجرا شد
و با فاصله70/27تكرار، هر كدام به طول  30 متر

شدسانتي 5هر تكرار داراي. متر از يكديگر اجرا
و به عرض30/5كرت، هر كرت به طول 40/2 متر

با5 خط كشت به طول8متر، در هر كرت و  متر
و فاصله سانتي30 كاشت فاصله خطوط ي متر از هم

و با تعداد سانتي6ها روي رديف كپه در3متر  نشاء
27 اصليها در زمين كاشت نشاء.هر كپه انجام شد

و  روز بعد از نشاءكاري،25ارديبهشت ماه انجام
متر رسيد سانتي30ها به حدود زماني كه ارتفاع بوته

بسازي بچه ماهيرها . رنج انجام گرفتها در مزرعه
ازي در تمام طول دوره و تا يك هفته قبل  رشد برنج

20ها به ارتفاع حدود برداشت آن، آب در كرت
 برنج رشدي در پايان دوره. متر وجود داشتسانتي

 بوته رقابت كننده10پس از حذف اثر حاشيه، تعداد
و يادداشت برداري صورت به صورت تصادفي انتخاب

كهمصفات. گرفت در اين ورفولوژيك ارقام برنج
ازگيري اندازهآزمايش  ارتفاع:شدند عبارت بودند
، طول پانيكول، تعداد دانه در پانيكول، وزن هزار گياه

و غير(پنجه در بوتهكل دانه، تعداد اعم از بارور
،)عملكرد بيولوژيك(هكتار، بيوماس در واحد)بارور

ي تجزيه.تشاخص برداشو شلتوكعملكرد نهايي
هاي نرمال هر صفت، در دو واريانس بر روي داده

و(شرايط كشت  تك كشت برنج توأم با پرورش ماهي
به صورت مركب با استفاده از نرم افزار) كشتي برنج

MSTATC بريو مقايسه اساس ميانگين تيمارها
.صورت پذيرفت%5آزمون دانكن در سطح احتمال 

 نتايج
ي مركب صفات مورد مطالعه واريانسي تجزيه

و شرايط ارقام برنج در شرايط كشت توأم با ماهي
ي، مقايسه1جدول در كشت بدون پرورش ماهي 

و2ميانگين اثر تيمارها در تجزيه مركب در جدول
3ميانگين صفات مورد مطالعه در جداولي مقايسه

.نشان داده شده است

 ارتفاع گياه
واريانس، بين ارقام موردي بر اساس نتايج تجزيه

و اثر متقابل شرايط كشت در  مطالعه، شرايط كشت
مشاهده%1دار در سطح احتمال رقم اختلاف معني

ي ها نشان دهنده ميانگيني همچنين مقايسه. گرديد
دو%5دار در سطح احتمال وجود اختلاف معني بين

و مقدار آن در  شرايط كشت از نظر ارتفاع گياه بوده
تك متر بيش سانتي033/130توام با كشت  تر از

ترتيب ارقام. متر بود سانتي693/122كشتي برنج با 
كم براي اين صفت از بيش ترين مقدار عبارت ترين به

بي: بود از و حسنيصدري، .نام، هاشمي، طارم

 پانيكولطول
 وجودي دهنده واريانس مركب نشاني تجزيه

واختلاف معني  همچنين شرايط كشت دار بين ارقام
بود ولي اثر متقابل شرايط%1در سطح احتمال

ها ميانگيني مقايسه. دار بودكشت در رقم غير معني
داري نشان داد كه بين شرايط كشت اختلاف معني

ميانگين طول. وجود دارد%5در سطح احتمال 
تك سانتي520/26پانيكول در كشت توام  و در متر

و ترتيب نزولي ارقام نتيسا360/23كشتي برنج  متر
نام،بي: براي صفت طول پانيكول عبارت بود از

و حسني .هاشمي، طارم، صدري
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 تعداد دانه در پانيكول
و شرايط كشت اختلاف بين ارقام مورد مطالعه

وجود داشت ولي اثر متقابل%1دار در سطح معني
 مقايسه.دار بودشرايط كشت در رقم غير معني

ا نشان داد كه بين دو شرايط كشتهميانگين
و%5دار در سطح احتمال اختلاف معني وجود دارد

نام، هاشمي،بي: ترتيب نزولي ارقام عبارت بود از
و طارم .صدري، حسني

 زن هزار دانه
و همچنين بين ارقام مورد بين شرايط كشت

مشاهده گرديد%1دار در سطح مطالعه اختلاف معني
ش دار رايط كشت در رقم غير معنيولي اثر متقابل

ها نشان داد كه كشت توام با مقايسه ميانگين. بود
 گرم وضعيت بهتري نسبت به تك كشتي315/26

ترتيب. گرم داشت842/24برنج با وزن هزار دانه
نام، طارم، صدري،بي: نزولي ارقام عبارت بود از

و حسني .هاشمي

 تعداد كل پنجه در بوته
و همچنين بين ارقام مور د مطالعه، شرايط كشت

داري اثر متقابل شرايط كشت در رقم اختلاف معني
ها مقايسه ميانگين. مشاهده گرديد%1در سطح 

دار بين شرايط نشان دهنده وجود اختلاف معني
با%5كشت در سطح احتمال  و كشت توام بود

 شرايط بهتري نسبت به تك كشتي520/8ميانگين 
از. داشت787/7برنج با ميانگين ترتيب ارقام

حسني،: بيشترين به كمترين مقدار عبارت بود از
و بي .نامطارم، هاشمي، صدري

)عملكرد بيولوژيك(بيوماس در واحد هكتار
 واريانس مركب، بين ارقام موردي بر اساس تجزيه

و همچنين شرايط كشت در مطالعه، شرايط كشت
مشاهده%1ال دار در سطح احتمرقم اختلاف معني

ها ميانگيني نتايج حاصل از مقايسه. گرديد
دار بين دو شرايط اختلاف معنيي نشان دهنده

بود بطوريكه عملكرد%5كشت در سطح احتمال 
باأبيولوژيك در كشت تو  كيلوگرم در 97/13678م

تر از تك كشتي برنج با ميانگين هكتار بيش
ب ارقام براي ترتي. كيلوگرم در هكتار بود89/12877

كم صفت عملكرد بيولوژيك از بيش ترين ترين به
بي: مقدار عبارت بود از و طارم، نام، صدري، هاشمي

.حسني

 شاخص برداشت
و اثر متقابل شرايط كشت بين ارقام مورد مطالعه

دار بود اختلاف معني%1در رقم در سطح احتمال 
داري ولي بين دو شرايط كشت اختلاف معني

ترين شاخص برداشت مربوط بيش. نگرديدمشاهده
كمبه رقم بي و .ترين آن مربوط به رقم حسني بود نام

 عملكرد نهايي شلتوك
و همچنين ارقام مورد مطالعه بين شرايط كشت

مشاهده گرديد ولي%1دار در سطح اختلاف معني
. دار بوداثر متقابل شرايط كشت در رقم غير معني

دار اختلاف معنيي نشان دهندهها ميانگيني مقايسه
و%5بين دو شرايط كشت در سطح احتمال  بود

 كيلوگرم در هكتار 860/4404م با ميانگينأكشت تو
 880/4112نسبت به تك كشتي برنج با ميانگين
. تري توليد كرد كيلوگرم در هكتار، شلتوك بيش

ترتيب ارقام از نظر عملكرد نهايي شلتوك از
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كم بيش ازت ترين به نام،بي: رين مقدار عبارت بود
و حسني بي. طارم، صدري، هاشمي نام نيز با رقم

 كيلوگرم در هكتار شلتوك توليدي، 4977ميانگين 
. ترين رقم در كشت توام بود مناسب

 بحث
نتايج نشان داد كه اختلاف ارتفاع گياه بين ارقام

و شرايط كشت معني صفت. دار بودمورد مطالعه
مت اه بيشارتفاع گي ثر از خصوصيات ژنتيكي گياهأتر

تباشدمي ثير عواملأ با اين حال ارتفاع گياه تحت
.خارجي نظير ميزان حاصلخيزي خاك قرار دارد

Panda et al (1987) جذب نيتروژن در مزارع 
 كشت توام را در مقايسه با تك كشتي برنج

نيتروژن به عنوان. تر گزارش نمودند درصد بيش10
از عناصر غذايي مورد نياز برنج موجب افزايش يكي 

و ارتفاع گياه مي در. گرددرشد رويشي وجود ماهي
م دسترسي به اين عنصر را برايأمزرعه كشت تو
گزارش نمود) 1386(نيا مومن.نمايدگياه تسهيل مي

داري از لحاظ صفت ارتفاع گياه كه اختلاف معني
توي حاصل از مزرعه  تك كشتييم با مزرعهأ كشت
 نيز به Joseph et al (2008). برنج وجود دارد

م نسبتأبلندتر بودن ارتفاع گياه در مزارع كشت تو
 ايني به تك كشتي برنج اشاره داشتند كه با نتيجه

دو.نمايدآزمايش مطابقت مي  بررسي نتايج حاصل از
طول پانيكول بين شرايط كشت نشان داد كه از نظر

و همچنين بين شرايط كشت ارقام مورد مطالعه
با توجه به رشد. دار وجود داشتاختلاف معني

آنأرويشي بالاي برنج در كشت تو م كه بخشي از
وي ناشي از تغذيه و رقباي برنج بوده  ماهي از آفات

بخشي ديگر نيز به دليل فراهم بودن عناصر غذايي
هاي فتوسنتز باشد، سطح انداممورد نياز برنج مي

ب و تثبيتيشكننده  در سطح بالاييCo2تر بوده
.شودانجام مي

Kumar & Mahadevappa (1998) با بيان 
اهميت طول پانيكول به عنوان يكي از اجزاء عملكرد،

به. ثير آن را بر روي عملكرد، مثبت گزارش نمودندأت
رسد افزايش طول پانيكول، نقاط استقرار نظر مي
صورت پر شدن دانه، چه را افزايش داده كه در خوشه

ضمن افزايش وزن پانيكول موجب افزايش عملكرد 
.گردددانه نيز مي

Joseph et al (2008) به افزايش طول پانيكول 
م اشاره داشتند كه با نتيجه اينأدر مزارع كشت تو
.تحقيق مطابقت دارد

و شرايط كشت از نظر تعداد بين ارقام مورد مطالعه
. دار مشاهده گرديدمعنيدانه در پانيكول اختلاف 

Rajeeb et al (2009) با اشاره به افزايش تعداد 
تودانه بهأهاي پر در پانيكول در كشت م نسبت

تك كشتي برنج، علت آن را به حضور ماهي در
را. شاليزار نسبت دادند ماهي حاصلخيزي خاك

و بهبود بخشيده، اتلاف انرژي را پوشش مي دهد
ها، يق مصرف پلانكتونجريان انرژي را از طر

و باكتري علف كه با برنج براي(ها هاي هرز، حشرات
به نفع گياه برنج) كنندعناصر غذايي رقابت مي

هاي نتايج اين بررسي با يافته. كندتنظيم مي
Vromant et al (2002)ها نيز مطابقت داشت، آن

ي مشاهده كردند كه تعداد دانه در پانيكول در مزرعه
 به تك كشتي برنج افزايش داشتهم نسبتأكشت تو

ميب تواند كاهش تعداد پانيكول طوريكه اين افزايش
از نظر وزن هزار دانه. در متر مربع را نيز جبران كند

و همچنين بين شرايط كشت  بين ارقام مورد مطالعه
را. داري بوداختلاف معني تفاوت در وزن هزار دانه

و ميزان پر شدن توان به تفاوت در تعداد دانمي ه
تو آن و تك كشتيأها در دو شرايط محيطي كشت م
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در. برنج نسبت داد وقتي مواد غذايي مورد نياز گياه
و دسترسي به اين مواد  و جذب خاك كافي بوده

تر باشد، شرايط براي انجام بهتر فتوسنتز مهيا آسان
در شده، مواد هيدروكربنه بيش و تري در گياه توليد

ذمحل مي) دانه(اي گياه خيرههاي شود، اين انباشته
.گرددامر منجر به افزايش وزن هزار دانه مي

Vromant et al (2002) به افزايش ميزان ذخيره 
و افزايش وزن هزار دانه در كشت تو مأمواد در بذور
و آن را ناشي از اصلاح و ماهي اشاره داشته برنج

و عناصر غذايي در نتيجه حضور ماهيي چرخه
بهبود جذب عناصر غذايي توسط گياه برنج دانستند

بين ارقام. كه با نتيجه اين آزمايش مطابقت دارد
و اثر متقابل شرايط كشت در رقم از  مورد مطالعه

. دار بودنظر تعداد پنجه در بوته اختلاف معني
Gurung & Wagle (2005) بيان كردند كه تعداد 

تو بيش مأتر پنجه در شرايط كشت نجر به افزايشم
. گرددعملكرد برنج نسبت به سيستم تك كشتي مي

Rajeeb et al (2009) نيز به افزايش تعداد پانيكول 
تو) پنجه بارور( بهأدر متر مربع در كشت م نسبت

 ايني تك كشتي برنج اشاره داشتند كه با نتيجه
نتايج نشان داد كه از لحاظ. آزمايش مشابهت دارد

داري بين ارقام مورد اختلاف معنيعملكرد بيولوژيك 
و همچنين شرايط كشت در  مطالعه، شرايط كشت

.رقم وجود دارد
Bandyopadhyay & Puste (2001)  عملكرد 

و كاه بيش تو دانه بهأتري را در كشت م نسبت
تك كشتي برنج بدست آوردند كه مستقيماً عملكرد

ت ميأبيولوژيك را تحت . دهندثير قرار
تودر شرايط ازأ كشت  مواد غذايي تغذيه مجموعم

 درصد جذب بدن40 الي30شده توسط ماهي فقط
و موجب بازگشت ماهي مي و بقيه دفع شده گردد

و تبديل آن به كود مي در. شودماده آلي به خاك

و ميكروارگانيسم فعاليت باكتريي نتيجه ها روي ها
و دي بن اكسيدكراين مواد نيتروژن، پتاسيم، فسفات

و به ميزان بيش تري در اختيار برنج قرار توليد شده
).1386نيا، مومن(گيرد مي

Uddin et al (2000) گزارش كردند كه افزايش 
 كشت توام ناشي از وجود مقداري بيوماس در مزرعه

و همچنين كاهش علف هاي بالايي از عناصر غذايي
و كاهش جمعيت آن و آفات مضر در اثر تغذيه ها هرز

. ماهي استي به وسيله
Rohul Amin & Salauddin (2008)،

Das (2002) عملكرد بيولوژيك بالاتري را در كشت 
باأتو م نسبت به تك كشتي برنج بدست آوردند كه

از نظر عملكرد. اين بررسي مطابقت داردي نتيجه
و ارقام مورد مطالعه اختلاف  نهايي بين شرايط كشت

شدمعني آل براي انجام ايط ايدهشر. دار مشاهده
و عناصر غذايي براي  فتوسنتز وجود مقدار زياد آب
و نور  و مطلوب دمايي و نيز شرايط بهينه گياه

به طور كلي فرآيندهايي كه تقاضاي. باشد مي
دهند نظير رشد رويشي كربوهيدرات را افزايش مي

بالا همراه با افزايش سطح سبزينه، افزايش طول 
و تعداد  دانه در پانيكول، سبب افزايش ميزان پانيكول
و نهايتاً افزايش. شوندفتوسنتز مي افزايش فتوسنتز

و انتقال آن به ريشهفرآورده ها، هاي فتوسنتزي
و افزايش بيومس ريشه ميموجب رشد بهتر گردد ها

هاي ثير محدوديتأتو اين امر خود موجب كاهش 
 گردد محيطي در راه فتوسنتز مي

ه( و ).1386مكاران، كوچكي
Tsuruta et al (2010) را20افزايش  درصدي
م نسبت به تك كشتيأدر عملكرد دانه در كشت تو

و)1386(نيا مومنهمچنين. برنج مشاهده كردند
Joseph et al (2008) نتيجه گرفتند كه عملكرد 

برنج در شرايط كشت توأم برنج با ماهي نسبت به
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افكشت ميبرنج بدون پرورش ماهي بايزايش ابد كه
.نمايدنتيجه اين آزمايش مطابقت مي

 گيرينتيجه
ي در اين بررسي صفات مورفولوژيك مورد مطالعه

م برنج با پرورش ماهيأبرنج تحت شرايط كشت تو
تري نسبت به شرايط تك كشتي وضعيت مطلوب

و پرورش ماهي در شاليزار موجب  برنج داشته

ب درصد افزايش ترتي. افزايش عملكرد برنج شد
به عملكرد در ارقام مورد مطالعه از بيش ترين

از كم %9/7نام،بي%3/10: ترين مقدار عبارت بود
و%6/5هاشمي،%7/5صدري، . طارم%3/5حسني

با نام به دليل سازگاري بيشدر عين حال رقم بي تر
و وجود شرايط مطلوب رشد، با  شرايط كشت توام

) كيلوگرم در هكتار4977(ترين ميزان عملكرد بيش
.ترين رقم بودمناسب
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ماهي-1جدول بدون شرايط و ماهي با توام شرايط در برنج كشت مركب واريانس تجزيه

تغيير منابع
درجه
آزادي

گياه پانيكولارتفاع طول
در دانه تعداد
پانيكول

وزن
دانه هزار

كل تعداد
بوته در پنجه

هكتار واحد در بيوماس
بيولوژيك( )عملكرد

برداش شلتوكتشاخص نهايي عملكرد

كشت 677/48129ns0001/0**603/639392**033/4**280/16**176/91**892/74**067/404**1شرايط
14628/0728/0511/0475/0050/0550/2660001/0745/16660اشتباه
004/1183179**001/0**219/76387**186/0**489/24**667/53**241/23**303/851**4رقم

كشت 106/16ns140/0ns800/1ns068/0**236/0**376/8810**001/0ns389/17947**4رقم×شرايط

216427/2179/0206/1070/0037/0014/3350001/0480/9126اشتباه
تغييرات ضريب 23/170/125/104/136/238/163/224/2-درصد

احتمالدامعني** سطح در احتمالمعني*،%1ر سطح در معنيns،%5دار دارغير

مركب-2جدول تجزيه در تيمارها اثر ميانگين مقايسه

گياهارتفاعارقام
)cm(

پانيكولطول
)cm(

دانهتعداد
پانيكولدر

دانههزاروزن
gr)(

پنجهكلتعداد
بوتهدر

هكتارواحددربيوماس
)kg/ha()بيولوژيكعملكرد(

شاخص
برداشت

نهايي عملكرد
)kg/ha(شلتوك

a1/138c85/23c17/87c50/25b033/8c13780,64e31c0/4272صدري
نام b1/134a32/27a53/92a05/28b017/8b14089,69a67/33a0/4744بي
d8/123c35/24d77/84b84/26b167/8a14384,37c32b0/4603طارم
c4/128b60/26b07/89d74/24b100/8d12552,06b17/32d0/4038ميهاش

e4/107d58/22c28/86e77/22a450/8e11671,47d17/31e0/3638حسني
معني اختلاف منزله به مشابه غير احتمالحروف سطح در دامنه%5دار چند آزمون روش ميبه دانكن .باشداي
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و-3جدول ماهي با برنج توام كشت شرايط در برنج ارقام مطالعه مورد صفات ميانگين برنجمقايسه كشتي تك

شلتوك نهايي عملكرد
)kg/ha(

برداشت شاخص
)درصد(

هكتار واحد در بيوماس
)kg/ha()بيولوژيكعملكرد(

كلتعداد
بوتهدرپنجه

هزاروزن
)(grدانه

دانهعدادت
پانيكولدر

پانيكولطول
)cm(

گياهارتفاع
)cm(

ارقام

c0/4436e32bc13862,50cd333/8c17/26c27/88c47/25a8/141صدري

a0/4977a35b14220,00ab700/8a81/28a87/93a10/29b2/138نامبي

b0/4723c67/32a14456,68bc433/8b52/27cd27/87c97/25e7/125طارم

d0/4152g31d13393,54cde267/8d40/25b93/90b97/27d9/130هاشمي

f0/3737i67/29e12595,21a867/8f68/23c20/88d10/24g5/113حسني

برنج كشت

ماهي پرورش با توام

d0/4108h30c13693,33f733/7e83/24de07/86d23/22c5/134صدري

c0/4510d33/32bc13949,89g333/7b29/27b20/91c53/25d9/129نامبي

c0/4484f33/31b14312,16f900/7c17/26f27/82e73/22f8/121طارم

e0/3925b33/33f11776,17ef933/7f07/24cd20/87c23/25e0/126هاشمي

g0/3538c67/32g10829,50def033/8g85/21e37/84f07/21h3/101حسني

برنج كشت
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