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1 انشو نارنگيوهيمتيفيك بهبودوزشير بركاهش اورهو اسيد جيبرليكريتأث

2يقاسمديام،2يريامياخلاقنينگ،1عبدوسي وحيد،*1ييكلايمت نژاد ملكهيرق

دهيچك
 بـه حاضـر پـژوهشدر. باشـديمـ مركبات آور سالو زودرس ارقامازيكي)Marcovich Citrus unshiu( انشوي نارنگ
ي دوره اواخـردر روس،يپونـسهيـپا بـا انـشوي نـارنگ درختانوهيميفيك صفات بهبودنيهمچنووهيمزشير كاهش منظور
 قالبدرشيآزما. شدند گرفته كارهبگرييكدبابيتركدرويي تنهابه مختلفيها غلظتدر اورهوجيبرليك اسيدباي گلده
GA3)mg/l15(،GA3 شـاهد، شـامل مـاريت6و تكـرار4 بـا 1388 سـال بهشتيارد26دري تصادف كامليها بلوك طرح

)mg/l15(+1 اوره%،GA3)mg/l30(،GA3)mg/l30(+15در واقــع پــايين مهدشــت هــاي بــاغدر%1 اورهو%1 اوره
 درصـدي تـوجه قابـل زانيـم بـه،)GA3)mg/l15 مـاريتكه داد نشانشيآزماجينتا.شد انجام ساري شهرستان كيلومتري

در اسـت، دادهشيافـزا شـاهد بـه نـسبتراوهيمينگهدار درصدنيهمچنو كاهشرا) جودرو(تابستانهكيولوژيزيفزشير
. اسـت بـوده%1اوره+ گرم در ليتر ميلي15با غلظت اسيد جيبرليك ماريتبه مربوطوهيمي نگهدار درصدنيتركمكهيحال
 مـشاهده شـاهد بـه نسبت گرم در ليتر ميلي15با غلظت اسيد جيبرليك ماريتدر پوست قطربه پوست وزن نسبتشيافزا
 پوسـت قطـر كاهشبه توجهباوشدآني پوك حالت شدنكمو پوست بافت شدنتر سفتو شدن متراكم موجبكهديگرد
.شدند سفت اما نازك،ي پوستي داراهاوهيم شاهد،به نسبت مارهايتي همه در

 انشوي نارنگ اوره،ك،يبرليجدياس:يديكليها كلمه

 رانيا،تهران،يباغبان علوم گروه،تحقيقاتو علوم واحد، اسلاميآزاد دانشگاه�1

 رانيا، ساري، مازندران طبيعي منابعو كشاورزي تحقيقات مركز-2

 (r_malaknejad1983@yahoo.com).مسئول مكاتبه*
 1389 تابستان: تاريخ پذيرش 1389 بهار: تاريخ دريافت
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 مقدمه
ي نارنگكهنيابه توجه با  ارقـامنيتـر مهـمازيكـي

 بـه پاسـخدريي دماي ازهاين نظراز باشد،يم مركبات
 پرتقالومويلنيب واسطحد تابستان، خنكي دماها
راوهيـمينيريشـوتيفيك گرم،يها تابستانو بوده
 بـا متـريلـيم 850 حـدودي بارنـدگ. بخشديم بهبود

و رطوبتبهآن مقاومت. داردازينرا خوبي پراكندگ
 خــوب ســبكي هــا خــاكوهبــود متوســطي خــشك
 دهــديمــحيتــرجرا pH=5 تــا8 بــا شــدهي زهكــش

 شنهاديـپ بـه كـه ساتـسوماي نـارنگ ). 1382،ياريس(
Marcovich نـــام بـــه Marc. Citrus unshiu 

 سـرمابه مقاوماريبس مركبات،نيبدر شد،ينامگذار
 تطـابق سـرديريگرمـس مـهيني هواوآبباو بوده
. ميـوه دارددنيرسـي برايكمي گرمابهازينو يافته

و نارنگي انشو يكي از ارقام بازار پسند مركبـات بـوده
در ايران بهتـرين محـل كاشـت ايـن رقـم در شـرق 

طـورهبـ.)1385،ينيقزويفتوح(باشد مازندران مي 
هاي رشد در درختـان ميـوه بـراي كلي تنظيم كننده 

دهـي، نمـو رشد رويشي، نمـو، گلـدهي، ميـوه تنظيم
 ـميوه، رس  و بهبـود كيفيـت ميـوه ب كـاره يدن ميـوه

).1380راحمي،(روند مي
AbdEl-Moneim et al (2007)قـاتيتحق در 

وهيمزشير،GA3ي پاش محلولكه داشتندانيب خود
 شان،يـا گفتـهبهكه داد كاهشي داريمعن طورهب را
 بـود Agusti (2000)يها يافتهبا مطابقجهينتنيا
 بـه پاسـخدروهيـمزشيـر كـاهش داشـت اظهار كه
 يـكازي ناشـ است ممكن،جيبرليك اسيدي مارهايت

 اوجاديـز وكـاهش هـا تخمـدانهياول رشددرشيافزا
 كـاهشيلـيخزشيركيپكهنيايعني باشد،زشير

.)AbdEl-Moneim et al., 2007( يافـــت
Almeida et al (2004)  روي كــه آزمايــشيدر 

 پايــهيرو شــده پيونــد Pera رقــم پرتقــال درختــان

 بـا كـه رسـيدند نتيجه اينبه دادند، انجام ليموترش
ها جيبرلين مانند رشد هاي كننده تنظيم پاشي محلول

 مركبـات هاي ميوه سنگين ريزش توانميها اكسينو
.بخـشيد بهبـودرا ميـوه كيفيـت نيزو كرد كنترل را

درزيــن Gregoriou et al (1993)نيهمچنــ
 ممانعت اثركيGA3دداشتنانيب خودهاي گزارش
 توجه البته.دارد مركباتدروهيمزشيريرو كننده
جيبرليـك اسـيد نقشكه استي ضرور نكتهنيا به
آن نقـشازي ناش است ممكنوهيمتيفيك بهبود در
ــزا در ــطوشيافــ ــدنليــ ــلول شــ ــد ســ  باشــ

AbdEl-Moneim et al., 2007) .(اظهاراتبه بنا 
(1976) Dinar & Krezdorn ي پاشـ محلولGA3

شيافـزا جـب مـو مارش، فروتپيگر درختاني رو
 جيبرليـكريتـأث آزمايـشيرد. شـوديموهيمي سفت
در تـريلدر گرم ميلي25و10،15هاي غلظتبا اسيد
 بعـدو1گلـدهي اواخر گلدهي،از قبل مختلف مراحل

 پيونـد Orlando tangelo درختان برروي گلدهي از
ي پاشـ محلول روش به2لمون راف هاي پايه روي شده
نيـادر آمـده بدسـتجينتـا اسـاس بـر.شدي بررس
 اسـيديته محلـول، جامد مواد مقدار بينكهش،يآزما
 اسـيد جيبرليك تيمارهايي همه عصاره مقدارو كل
 نداشت وجود داري معني اختلاف شاهد،با مقايسه در
).(Krezdorn & Cohen,1962 ًــولا ــيم معم  تنظ

 اسيديتهو عصاره ميزان روييتأثير رشد هاي كننده
ــل ــيون قابـ ــد تيتراسـ .)Coggins, 1981( ندارنـ
21 درختـان روي بـر اسـيد جيبرليـك پاشي محلول
يسـفت افـزايش موجـب،3مـارش فـروت گريپ ساله
. Dinar & Krezdorn ,1976)(ديگردوهيم پوست

 
1- Late bloom 
2- Rough lemon 
3- Citrus paradisi macf. 
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 پرتقـال درختـانبر پايين بيورتبا اوره پاشي محلول
د،يبخـش بهبودرا ميوه درجهوهانداز ناول، واشنگتن

 عـصاره، مقـداردر آزمـايش، سال2طيكهيحال در
TA 1،TSS ،2TA  :TSS ،pH پوسـت ضـخامتو 

 نــــشد مــــشاهده داري معنــــي اخــــتلاف ميــــوه
)Wright & Pena ,2002(.شيآزمـا انجاماز هدف
تيـفيك بهبـود وه،يـمزشيـر كاهشق،يتحقنيا در
 مـاريتنيبهتـري معرفـنيهمچنو انشوي نارنگوهيم
ايــن تحقيــق بــه منظــور مطالعــه اثــرات.باشــديمــ

و خـصوصيات  جيبرليك اسـيد واوره بـر روي ريـزش
 مهدشــت ســاريي كيفــي نــارنگي انــشو، در منطقــه

.انجام شده است) 1388سال(

ها روشو مواد
 مهدشـت هـاي در بـاغ 1388اين آزمايش در سال

ــع در ــايين واق ــتا15پ ــومتري شهرس ــاري كيل ن س
و53˚4΄( ــايي ــول جغرافيــ ــرض36˚39΄ طــ عــ

 ساله نارنگي انشو انجام10 روي درختان،)جغرافيايي
هــاي كامــل آزمــايش در قالــب طــرح بلــوك.گرديــد

و6تصادفي با  هـر. تكـرار بـه اجـرا در آمـد4 تيمار
درخت به عنوان يك واحد آزمايـشي در نظـر گرفتـه 

و تيمارهاي مـورد نظـر بـه شـرح ذيـل انت. شد خـاب
لازم بـه(طور تصادفي بين درختان اعمال گرديدندهب

 مـورد اسـتفاده در ايـن لينتوضيح اسـت كـه جيبـر 
).آزمايش، توليد كارخانه دوچفاي هلند بوده است

)آبباي پاش محلول(شاهد-1
2-GA3ليتردر گرم ميلي15 غلظت با 

1- Total acid 
2- Total solid soluble 

3-GA3100+ ليتـردر گـرم ميلـي15 غلظت با 
%1 اوره گرم
4-GA3ليتردر گرم ميلي30 غلظت با 
5-GA3100+ ليتـردر گـرم ميلـي30 غلظت با 
%1 اوره گرم
%1 اوره گرم 6-100
 تعـداد تفاضل وه،يمزشير درصديريگ اندازهي برا
 هـا چـهوهيـم كـل تعـدادو مـاهريتلياوادرهاوهيم
ــر خــرداد، در  خــرداددر هــا چــهوهيــم كــل تعــداد ب
تميتقـساززيـنوهيمينگهـدار رصـدد. شـدميتقس
 تعدادبر برداشت زماندر آمده بدستيهاوهيم عداد
ــم كـــل ــهوهيـ ــا چـ ــرداددر هـ ــبه خـ ــد محاسـ  شـ

AbdEl-Moneim et al., 2007)(.ــم ــاوهي ي ه
 هـراز سـپس شـدند، برداشت88 مهرماهدري نارنگ
و شده برداشت جداگانه طورهبوهيم عدد20 درخت

وي كـشاورز قـاتيتحق مركـزينباغبـا شگاهي ـآزما به
 وزنووهيـم وزن.دي ـگرد منتقلي ساريعيطب منابع
يريـگ انـدازهي تاليجيدي ترازو كمكبهوهيم پوست
سيكـولاز، پوست قطرو قطر، طولنييتعي برا. شد
 بـازيـنوهيم عصاره ضمندر.شد استفاده تاليجيد

 مـدرج ظروف توسطو شده گرفته برقي گيري آبميوه
 يادداشــت تكــرار هــردر تيمــار هــر بــرايآن دارمقــ

از استفادهبازين محلول جامد موادكل درصد. گرديد
نيــادرنيهمچنــ.شــد قرائــت رفركتــومتر دســتگاه

 بـاونيتراسـيت روش بـهكلتهيدياس زانيمشيآزما
ــالئ فنــل معــرفو نرمــال1/0 ســود  مــشخصنيفت
 حاصل اطلاعات،يبردار يادداشت اتمامازپس.ديگرد

وديگرد انسيوارهيتجز MSTATC افزار نرم توسط
 سـطحدر دانكن آزمونقيطراز حاصلهيهانيانگيم

. شدندسهيمقاگريكديباP=05/0 احتمال
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جينتا
وهيمزشير درصد

ــول ــ محل ــيدي پاش ــك اس ــا جيبرلي ــت ب 15 غلظ
 بـاسهي ـمقادري توجه قابل طورهبتريلدر گرميليم

 كـاهشراوهيـمزشيـر درصدهاماريتريساو شاهد
 اوره+GA3mg/l15 مـاريت بـاكهي درختان البته.داد
رازشيـر درصـدنيتـرشيبـ شدنديپاش محلول1%

).1 نمودار( داشتند

وهيمي نگهدار درصد
 درصـد mg/l GA315 مـاريت1نمـوداربه توجه با

 اسـت، دادهشيافـزا شاهدبه نسبتراوهيمي نگهدار
 بـه مربوطوهيمي نگهدار درصدنيترشيبي عبارتهب
ــاريت ــوده GA3mg/l15 م ــالدر. اســت ب ــهيح  ك

ي مارهـايت بـه مربـوطوهيمي نگهدار درصدنيتر كم
GA3mg/l15+و%1 اورهGA3mg/l30 ــوده  بــ
.است

و اوره روند تغييرات ريزش ونگهداري ميوه در ارتباط با تيمارهاي مختلف جيبرليك-1نمودار اسيد
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وهيميكيزيفاتيخصوص
در مارهايت متقابليسهيمقاو1 جدولبه توجه با
 GA3 mg/l15ماريتهك شوديم مشاهده،%5 سطح
ــ ــرشيبـ ــرنيتـ ــريرورا اثـ ــم قطـ ــتهوهيـ و داشـ
 كـــه شـــاهدو%1 اوره+GA3 mg/l30يمارهـــايت

ي كلـ طـورهبـ. داشـتندوهيـم قطردررا اثرنيتر كم
 شـاهد بـه نسبت مارهايتهيكلدروهيم قطرنيانگيم
 مـاريتدر تنهـاشيافـزانيـا امـا داد، نـشانشيافزا

 ليتــردر گــرم يلــيم15 غلظــت بــا اســيد جيبرليــك
نيانگيـم مـاريتنيادركهيبطور است بوده داريمعن

418/6 بـه شـاهد،در متريسانت077/6ازوهيم قطر
درزيـنوهيـم پوسـت قطـر. اسـتدهيرس متريسانت
 بـه نـسبت اورهو جيبرليك اسـيد مختلفي مارهايت

از كـاهشنيـاي ولـ،)1 جـدول( افتي كاهش شاهد
 وزن نكـهيا وجـودبا. است نبوده داريمعني آمار نظر

 بـاراي داريمعنـ اختلاف مارشده،يتيهاوهيم پوست
 بـه پوسـت وزن نـسبت نداد، نشان شاهد پوست وزن
15 غلظـت بـا اسـيد جيبرليك ماريتدر پوست، قطر
ي داريمعنـشيافزا شاهدبه نسبت ليتردر گرم ميلي
).1 جدول( است داشته

وهيمييايميشاتيخصوص
 مختلفي مارهايتدرمواد جامد محلول مقدار
 البته. نداد نشاني داريمعن تفاوت شاهدبه نسبت

 كاهش شاهدبه نسبت مارهايتي همهدر مقدارنيا
%1 اوره ماريتدرزين مقدارنيتركمو است داشته
كلتهيدياس اختلاف).1جدول(ديگرد مشاهده
و نبود داريمعن شاهدبا مختلفي رهامايتدر عصاره

با اسيد جيبرليك ماريتدرتهيدياس زانيمنيتر كم
كهيبطور شد، مشاهده ليتردر گرم ميلي15 غلظت

21/13به75/14از شاهددر عصارهتهيدياس زانيم
در گرميليم15 غلظتبادياسكيبرليمارجيت در
 اورهوGA3 مختلفي مارهايت اثر. استدهيرستريل
كلبهنسبت مواد جامد محلول بر  عصاره اسيديته
 اسيد جيبرليك ماريتكهييآنجااز اما نبود، داريمعن

 انشوي نارنگ درختانوهيمييايميشويكيزيفاتيخصوصازي برخيرو اورهوكيبرليجدياسي پاش محلول اثر-2 جدول

 قطر ميوه)ليتردر گرم ميلي(تيمار
(cm) 

 پوست قطر
 (mm)وهيم

 پوست وزن
)وهيم gr) 

/وزن پوست
 قطر پوست

(gr/mm) 

TSS 
%

TA 
%pH 

6/077b1/824a26/84a14/69ab a950/9a75/14ab912/3 شاهد
6/418a1/648a27/71a16/79aa425/9a21/13a065/4)15(كيبرليجديسا
+15(كيبرليجدياس (

%1اوره
6/231ab 1/636a24/69a15/06ab a750/9a60/13ab890/3

6/284ab 1/655a25/55a15/57ab a700/9a58/13ab945/3)30(كيبرليجدياس
)+30(كيبرليجدياس

%1اوره
6/085b1/661a23/80a14/44ab a950/8a82/13ab787/3

6/189ab 1/716a24/61a14/35ba850/8a27/13b703/3%1اوره
.باشنديم داريمعن اختلاف فاقد درصد5ي آمار سطحدر هستند، مشترك حرفيك حداقلي دارا ستونهردركهي اعداد
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 مقدارنيتركم ليتردر گرم ميلي15 غلظت با
مواد نسبت زانيمنيترشيب داشته،راكلتهيدياس

 اختصاص خودبهرا جامد محلول به اسيديته كل
 غلظتبا اسيد جيبرليك ماريت).1 جدول(است داده
 عصاره pH زانيمنيترشيب ليتردر گرم ميلي 15
كهيحالدر. است داشته شاهدبه نسبتراوهيم
 است داده نشانرا pH مقدارنيتركم،%1 اوره ماريت
).1 جدول(است نبوده داريمعني آمار نظراز كه

 بحث
ريمقاد بكرزا، ارقام نمو حالدريها تخمدان در
. باشديمي بندوهيم كنترل عامل زا، دروننيبرليج

ي مادگيروبرنيبرليجي موضع كاربردكهيبطور
يها تخمدانيسوبهرا پروردهرهيشانيجر مركبات،
نيبرليج بالاترريمقادنيبنابرا، دادهشيافزا جوان
 پروردهرهيش شدن انباشتهدر است ممكن زا، درون

 نقشي بندوهيم امردر نانياطم جاديا منظورهب
در). 1384 همكاران،وي شكار( كندي بازراي مهم
كيبرليجي پاش محلولكهميافتيدر حاضرقيتحق
 طورهبتريلدر گرميليم15 غلظتبادياس
جينتاو است داده كاهشراوهيمزشيري داريمعن

، Agusti (2000)يها يافتهبا آمده بدست
AbdEl-Moneim et al(2007) وAlmeida et al 

نيانيهمچن.دهديم نشان كاملي همخوان (2004)
 Gregoriou et al (1993) اظهاراتبا مطابق امر
نيترشيب شد، ملاحظهكهيطور همان. باشديم

كيلبريمارجيتبه مربوطزينوهيمي نگهدار درصد
 البته. باشديمتريلدر گرميليم15 غلظتبادياس

جيبرليك نقشكه استي رورض نكتهنيابه توجه
ازي ناش است ممكنوهيمتيفيك بهبوددراسيد 

ي فتوح(باشد سلول شدنليطوشيافزادرآن نقش
 توانديم وه،يم قطرشيافزا).1385،ينيقزو

 مشكلاتازييك هموارهكهراوهيمنياي بازارپسند
.دهدشيافزا باشديمي نارنگ دكنندگانيتولياصل
 باعث پوست، قطربه پوستنوز نسبتشيافزا

 شدنكمو پوست بافت شدنتر سفتو شدن متراكم
 قطركهنيابه توجهبا. گردديمآني پوك حالت
 اما نازك،ي پوستي داراهاوهيم افته،ينشيافزا پوست
 عمر بردن بالابر علاوه امرنياكه اند شده سفت
جينتا.ديافزايمهمراآني پسند بازار وه،يمي انبار

ي سفتشيافزا مورددر حاضرقيتحقاز آمده بدست
  Dinar & Krezdorn (1976)اظهاراتباوهيم

در توانيم جه،ينتنيابه توجهبا. دارد مطابقت
 استحكامدررانيبرليج مختلف انواع اثر ندهيآ

ترشيبي بررس موردكمي انبار عمربا ارقام پوست
 علاوه،GA3باي پاش محلولق،يتحقنيادر. داد قرار
زشير كاهشدر وه،يمي نگهدار درصدشيافزا بر
دركهيا مسئله. است بودهثرؤماريبسزينوهيم

 سود شود،يم مطرحدياسكيبرليجاز استفاده
 قرار توجه مورد قاًيدقديباكه استآني اقتصاد

د،ياسكيبرليجباي پاش محلولكهيآنجائاز.رديبگ
 ده،يگردوهيميفيكاتيخصوصازي برخ بهبود سبب
 قصدوهيمتيفيك بهبود منظوربهكهي باغداران لذا

يهانهيهزيستيبا دارند،را هورموننيااز استفاده
 قرار توجه موردزينرا هورموننيا مصرفي بالا

 ارقامريسايرو توانديمش،يآزمانيا البته.دهند
 مختلفيها غلظت با متفاوتيها زماندروينارنگ
.شود انجام
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