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و دستگاه فتوسنتزي گياه سويا 1 اثر دگرآسيبي كلزا در حضورآسكوربات اگزوژن بر پارامترهاي رشد

2 نيا عباسعلي نوري،1 عاطفه ملكيان،*1 مريم نياكان

دهيچك
زي كي از تنشي آهاي ميستي كه گياهان دائما تحت تاثير مي گيرند،ن قرار  هـا آللوكميكـال. باشـد آللوپاتي يا دگرآسيبي

و فعاليت آنزيم مي فرايندهايي نظير فتوسنتز، تنفس، جذب آب و نمو گياهان هدف را تحت تاثير قرار گياه كلـزا. دهند ها رشد
مي يك گياه زراعي آسكوربات يكي از تركيبات آنتي اكسيداني بـوده كـه. باشدو استراتژيكي است كه داراي توان آللوپاتي نيز

مي سبب بهبود پاسخ گياهان به تنش  با توجه به مطالـب فـوق هـدف از انجـام ايـن تحقيـق بررسـي اثـر. گردد هاي محيطي
و نيز دستگاه فتوسنتزي سويا در حضور اللوكميكالهاي موجود درعصاره آبي كلـزا بـود  . آسكوربات اگزوژن بر پارامترهاي رشد

و اندام هوايي كلزا بدين منظور عصاره در مرحله سه برگي تهيـه) 420Hayola Brassica napus L.cv(هاي آبي از ريشه
شد%50و% 100هايو از آنها غلظت  و نيز به همراه آسكوربات اثر هر يك از عصاره. آماده در) ميلي مـول2و1(ها به تنهايي

و در سه تكرار9قالب  Glycine max L.cv) در محيط كـشت هوگلنـد بـر گيـاه سـويا تيمار بر اساس طرح كاملا تصادفي
DPX) و انـدام. ارزيابي شد نتايج نشان داد كه عصاره آبي كلزا سبب كاهش پارامترهاي رشد نظير طول ريـشه، هيپوكوتيـل

از سـوي ديگـر چنـين اثـر. هوايي سويا گشت كه اثرات بازدارندگي در عصاره حاصل از اندام هوايي كلزا بـيش از ريـشه بـود 
شدو نيز قندهايbوaبازدارندگي برميزان كلروفيل  افـزودن آسـكوربات بـه محـيط. محلول بخش ريشه، برگ نيز مشاهده

و كلروفيل هاي رشد، قند هاي آبي كلزا سبب بهبود پارامتر كشت حاوي عصاره   گياه سـويا در پاسـخ بـه عـصارهaهاي محلول
. آبي كلزا گشت

 كلروفيل، قندهاي محلولآسكوربات،كلزا، سويا، رشد، آللوپاتي،: كليديهايكلمه

.دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان، گروه زيست شناسي، گرگان، ايران-1

.، گرگان، ايران مركز تحقيقات كشاورزي گرگان-2

  (mnniakan@yahoo.com)به مسئول مكات*
89زمستان: تاريخ پذيرش89تابستان: تاريخ دريافت

و زيست بوم-فصلنامه علمي  پژوهشي گياه

1390زمستان،29-1، شماره7سال
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 مقدمه
و نمـو گياهـان مجـاور را از برخي از گياهان رشد
طريــق ترشــح تركيبــات شــيميايي موســوم بــه 

ايـن تركيبـات. آللوكميكال تحت تاثير قرار مي دهند 
و يـا از ممكن است از طريق ريشه يا برگ  هاي زنـده

به طـوركلي. بقاياي در حال تجزيه گياه حاصل شوند 
ثا ها متابوليت آللوكميكال باشـند كـه اي مـي نويههاي

هاي طويـل اسـيد، زنجيره، تركيبات فنليهاترپنوئيد
ــد وچـــرب، آلكالوئيـ ــا ــامل مـــي... هـ ــوند را شـ  شـ

)Weston & Duke ,2003(.
 هـايي نظيـر ها با تاثير بر روي فراينـد آللوكميكال

، فتوسـنتز زنـي دانـه، جوانـه رشد طـولي سـلول ، هـا
، فعاليـت يري غـشا تنفس، روبط آبي گيـاه، نفـوذ پـذ

وهاآنزيمي، تثبيت نيتروژن، سنتز رنگيزه ، جذب آب
و متابوليـسم و بـه طـور كلـي در رشـد مواد غـذايي
ــد  ــي كننـ ــاد مـ ــي ايجـ ــدف تغييراتـ ــان هـ  گياهـ

)Gniazdowska & Bogatek, 2005(.
رشد گياهان دارنـد اي بر ها اثر دوگانه آللوكميكال

مـانع به طوري كه ممكن است در غلظتـي مـشخص 
و يا موجب تحريـك همـان گشته ها رشد برخي گونه 

و يا تحريك سـاير گونـه  هـا در گونه در غلظتي ديگر
.)Sharma et al., 2000( همان غلظت گردند

. باشد مي Brassicaكلزا گياهي متعلق به خانوده
و سبب اعضاء براسيكاسه داراي توان آللوپاتيكي بوده

 ,.Turk et al(د گردن كاهش رشد گياهان زراعي مي
علت ايـن بازدارنـدگي بـه تركيبـاتي تحـت.)2005

ــسبت داده شــده اســت  ــوان گلوكوزينــولات ن در.عن
گياهان اين خانواده گلوكوزينولات ها به علت محصور
ــاز  ــزيم ميروزين ــودن از آن و دور ب ــل ــودن در واكوئ ب
و  موجود در ديواره سلولي فعاليـت چنـداني نداشـته

سل  ولي است كـه ايـن آنـزيم آزاد تنها پس از تخريب
و  و با هيدروليز گلوكوزينولات هـا سـبب توليـد شده

شـوند كـه از لحـاظ بيولـوژيكي افزايش تركيباتي مي 
ــند  ــي باش ــاتي م ــرات آللوپ ــوده وداراي اث ــال ب  فع

)Bones & Rossiter, 1996(.ــه ــر تجزي در اث
، نيتريل، ايزوتيوسيانات، تيوسيونات،هاگلوكوزينولات

مي2نيتريل، اكسازوليديناپي تيو . آينـد تيون به وجود
و محصولات حاصل از هيـدروليز آن گلوكوزينولات ها

و از ايـن طريـق  به عنـوان آللوكميكـال عمـل كـرده
و نمو ديگر گياهان اثـر مي توانند بر روي فرآيند رشد

.)Win & Jongen, 1996(بگذارند 
آنزيم ميروزيناز تيوگلوكوزيدازهايي هستندكه در

هاي محلول در آب دخالت هيدروليز گلوكوزينولات
هاي خاصي به نام آنزيم ميروزيناز در سلول. كنند مي

محصولات حاصل از هيدروليز.ميروزين قرار دارند
 مهمي در سيستم دفاعي كلزا ها نقشگلوكوزينولات

و يا در برابر ميكروارگانيسم و حشرات ايفاكرده ها
و مينمو براي مراحلي از رشد باشند گياه ضروري

(Halkier&Gershenzon,2006., Wallsgrove 
1999 et al. (Bellostas et al. 2006.,.

ديگر تحقيقات نشان داده است كه گياهان سوياز
زراعي نظير سويا به تركيبات آللوكميكالي موجود در 
و در حضور اين  بقاياي كلزا بسيار حساس بوده

ج و فرايندهاي متابوليسمي رشد وانه زني،تركيبات
).1386،احمدي( گيردميقرارتاثيرتحتسويا

 آسكوربات يك آنتي اكسيدان محلول در آب
هاي است كه سبب بهبود پاسخ گياهان به استرس

و خشكي مي گردد غير . زيستي نظير شوري
و به ويژه در آسكوربات در همه بافت هاي گياهي

وسلول ها وجود ميوههاي مريستمي، كلروپلاست
آسكوربات.)Foyer & Noctor, 2005(دارد 

و بسياري از فرآيند نمو، هاي فيزيولوژيكي نظير رشد
زايي، سنتز برخي، جنين، تقسيم سلوليفتوسنتز
و سيستم دفاعي گياهان را تحت الشعاع هورمون ها

هاي موجود در همچنين آنتي اكسيدان. قرارمي دهد
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و در نتيجه به عنوان محافظت غشاء را حمايت كرده
ميكننده آسكوربات با جاروب. شود سلولي تلقي

هاي فعال اكسيژن از كلروپلاست در برابر كردن گونه
ميآسيب  Christine(كند هاي اكسيداتيو محافظت

et al., 2000.(تحقيقات نشان داده است كه
هاي فعال اكسيژن آسكوربات با جاروب كردن گونه

و شوري، اثراته توسط تنشتوليد شد هاي خشكي
و كاهنده اين تنش و رشد مضر ها را بر جوانه زني
 .Christine et al(دهد دانه رست ها كاهش مي

2000., Shalata & Neumann, 2001.(
اينكه تحقيقات اندكي در رابطه بـا اثـر با توجه به

 آسكوربات اگـزوژن بـر چگـونگي پاسـخ گياهـان بـه 
ي موجود مي باشد لذا هدف از انجام تنش هاي زيست

عصاره اندام هوايي پژوهش حاضر بررسي اثر آللوپاتي
ــزا  ــشه كل ــرو ري ــزوژن ب ــكوربات اگ ــضور آس  در ح

و نيز دستگاه فتوسنتزي گياه سـويا پارامترهاي رشد
.باشد در محيط كشت هيدروپونيك مي

و روش هامواد
 تهيه عصاره آبي كلزا

 Hayola420 Brassica( هاي گياه كلزابوته
napus L.cv(در مرحله سه برگي در تاريخ 

 از ايستگاه مركز تحقيقات كشاورزي استان23/8/87
و در گلستان واقع در شهرستان گرگان جمع آوري

و هواي آزاد خشك گرديد  گرم از پودر5. سايه
و اندام هوايي كلزا به طور جداگانه با خشك ريشه

و به مدت ليتر آب مقطر ميلي150  استريل مخلوط
و 12  ساعت بر روي دستگاه شيكر قرار داده شد

و نيز از كاغذ صافي4سپس از پارچه تنزيپ  لايه
و از آْنها2/0نايلوني ميكروپور  ميكروني عبور داده

 & Narwal آماده گرديد% 100و50عصاره هاي
Tauro, 1996).(

 تهيه محلول غذايي هوگلند
غ ذايي هوگلند از عناصر ماكرو جهت تهيه محلول

:و ميكروي زير استفاده شد
 سولفات منيـزيم،،پتاسيم، نيترات كلسيم نيترات

فسفات دي هيدروژن پتاسيم، سـولفات آهـن، اسـيد
، EDTAموليبــديك، اســيد بوريــك، كلــرور منگنــز، 

 سولفات روي، سولفات مس

 كاشت بذر در محيط هيدروپونيك
 (Glycine max L.cv DPX)در ابتدا دانه هاي سـويا

و2به مدت%2با آب ژاول  دقيقه ضد عفوني گشتند
. ها قـرار داده شـدند تحت شرايط استريل داخل پليت

24±1ها در داخل ژرمينـاتور در دمـاي سپس پليت
آبياري بـذرها روزانـه بـا.گراد نهاده شد درجه سانتي

- روز دانـه4پس از گذشـت.گرفت آب مقطر صورت 
ب رست .ه محيط كشت هيدروپونيك منتقل گشتند ها

در اين مرحله با توجه نتايج حاصل از پيش آزمـايش
: هاي زير انتخاب شدند تيمار
)محيط كشت هوگلند(شاهد-
(50عصاره با غلظت- و يـا ريـشه% انـدام هـوايي

+ كلزا  محيط كشت هوگلند)

نسبت حجمي(-
v
v70:130(

و يـا ريـشه(% 100عصاره با غلظت- اندام هوايي
 محيط كشت هوگلند)+ كلزا 

نسبت حجمي(-
v
v70:130(

mM1محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-
mM 2محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-
+mM 1محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-

محيط كشت نيم هوگلند حاوي عصاره با غلظت
و يا ريش(50% )ه كلزااندام هوايي

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم-امه علمي فصلن  ويژه نامه، 1390زمستان،29-1 شماره،7سال/ پژوهشي گياه

22 

+mM 1محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-
محيط كشت هوگلند حـاوي عـصاره بـا غلظـت

100) )اندام هوايي ويا ريشه كلزا%
+mM 2محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-

محيط كشت هوگلند حـاوي عـصاره بـا غلظـت
50) و يا ريشه كلزا% )اندام هوايي

+mM 2محيط كشت هوگلند حاوي آسكوربات-
ط كشت هوگلند حـاوي عـصاره بـا غلظـت محي
100) و يا ريشه كلزا% )اندام هوايي
ــپس ــه10س ــدد دان ــروف ع ــويا در ظ ــت س رس

پلاستيكي حاوي تيمارهاي فوق به طور جداگانه قرار 
آوري روز اقدام بـه جمـع15داده شد پس از گذشت 

و  ــد ــاي رشـ ــي پارامترهـ ــت بررسـ ــان جهـ  گياهـ
.سنجش هاي بيوشيميايي گرديد

 گيري پارامترهاي رشد اندازه
، هيپوكوتيـل وكـل انـدام براي تعيين طول ريشه

. متـر شـد كش بر حسب سـانتي هوايي سويا از خط
و اندام هـوايي سـويا جهت تعيين وزن خشك، ريشه

 گـراد بـه درجـه سـانتي80ه در دماي به طور جداگان 
ــا24مــدت و ســپس ب  ســاعت در آون قــرار گرفــت

 ديجيتالي برحسب گرم ميزان وزن استفاده از ترازوي
.خشك تعيين گرديد

 هاي محلولسنجش قند
ــول از روش ــد محل ــزان قن ــنجش مي ــراي س  ب

)Kochert, 1978(بـراي ايـن منظـور. استفاده شد
و برگ گياه سوياي تحت تيمارهاي مختلـف در ريشه
 سـاعت48 درجه سـانتي گـراد بـه مـدت90دماي

بـه%70الكل اتـانولپسس. داخل آون خشك گرديد
و هر يك از نمونه   يخچال بـه مـدت يـكدرها اضافه

1 ميلـي ليتـرآن،1سـپس بـه. هفته نگهداري شـد

ليتـر اسـيد سـولفوريك ميلي5و%5 فنلتريلميلي
و جــذب در طــول مــوج  در nm485 غلــيظ افــزوده

سپس با اسـتفاده از گلـوكز. مقابل شاهد خوانده شد
و مقدار قندهاي محلـول بـر منحني استاندارد ترسي  م

.گرم بر گرم وزن خشك محاسبه گرديد حسب ميلي

 هاي فتوسنتزيسنجش رنگيزه
 از روشbوaجهــت ســنجش ميــزان كلروفيــل

)Bruinsma, 1963(شد است پس. فاده در اين روش
و%80از توزين، بـرگ هـا در اسـتون  همگـن گـشته

 جذب عـصاره حـاوي رنگيـزه هـا درطـول موجهـاي 
. توسط دستگاه اسپكتروفتومترقرائت شد 663و 645

جهــت تعيــين محتــواي رنگيــزه هــاي كلروفيلــي بــا
استفاده از روابط زير مقدار آنها بر حسب ميلـي گـرم 

.بر گرم وزن تر محاسبه گرديد
Chla=0/0127A663 – 0/00269A645 
Chlb=0/0229A645 – 0/00468A663 
Chl total=0/0202A645 + 0/.00802A663 

 حاسبات آماريم
و تحليــل داده ــه ــانس دو تجزي هــا از طريــق واري

بر اساس طرح SPSS ونرم افزار)ANOVA(عاملي 
و با احتساب سه تكرار براي هـر تيمـار  كاملا تصادفي

از. انجام گرفـت  و شـاهد بـراي مقايـسه بـين تيمـار
.استفاده گرديد%5آزمون دانكن در سطح 

 نتايج
آ و سكوربات بر اثر عصاره ريشه كلزا

 پارامترهاي رشد سويا
بيشترين مقدار طول ريشه سويا در محيط كـشت

و بـا افـزودن عـصاره آبـي) شاهد( هوگلند ديده شـد
و  ريشه كلزا به محيط كشت هم در حضور آسكوربات
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هم در فقدان آن طول ريشه سويا كاهش معني داري
از سوي ديگر بيشترين طول هيپوكوتيل سـويا.يافت

 درصـد 100و50هاي مربوط به عصاره هايردر تيما 
و تنهـا بـا كلزا به همراه آسـكوربات مـشاهده گـشت

 100اضافه كردن عصاره آبي ريشه كلـزا بـا غلظـت 
درصد به محيط كشت از طول هيپوكوتيـل سـويا بـه

نتـايج حاصـل از ايـن. طور معني داري كاسـته شـد 
بخش از تحقيقـات حاضـر نـشان داد كـه در حـضور 

ت اثرات بازدارندگي حاصـل از عـصاره ريـشه آسكوربا
 درصد بر رشد طولي هيپوكوتيـل 100كلزا با غلظت

مشابه اين اثـر. سويا به طور معني داري كاهش يافت
و آسـكوربات  نيز در مورد طول اندام هوايي ديده شد
 توانست شدت بازدارنـدگي عـصاره آبـي ريـشه كلـزا 

يا را بـه بر رشد اندام هوايي سـو) درصد 100غلظت(
).1جدول(طور معني داري كاهش دهد

كه)1جدول(همچنين نتايج موجود در نشان داد
با افزايش غلظت عصاره ريشه كلزا وزن خشك ريـشه 

بت بـه شـاهد كـاهش معنـيو اندام هوايي سويا نـس 
و افزودن آسكوربات به محيط كـشت نيـز داري يافت 

ندگي نتوانست به طور معني داري از شدت اين بازدار
.بكاهد

بر طول ريشه،)1وmm2(و آسكوربات%)50و% 100(هاي مختلف عصاره آبي ريشه كلزا اثر غلظت-1جدول
و وزن خشك و اندام هوايي گياه سويا هيپوكوتيل، طول  ريشه

.ي قرار دارندا درصد در گروه آماري مشابه5 سطح حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده آن است كه با آزمون دانكن در

 طول هيپو كوتيل طول ريشه تيمار
 طول اندام
 هوايي

 وزن خشك ريشه
وزن خشك اندام

 هوايي

)شاهد(كشت هوگلند محيط

%50 عصاره

%100هعصار

mm1 آسكوربات

mm2 آسكوربات

%50و عصارهmm1 آسكوربات

%50و عصارهmm2 آسكوربات

%100و عصارهmm1 آسكوربات

%100و عصارهmm2 آسكوربات

4/16 a

66/6 c

6 c

5/9 b

5/6 c

73/5 c

83/5 c

33/6 c

36/4 c

26/2 bc 

06/3 ab 

2 c

16/3 ab 

9/3 a

7/3 a

66/3 a

76/3 a

1/3 ab 

26/22 ac 

43/13 b

06/10 e

22       a

06/20 a

86/16 b

16/17 b

36/10 d

1/11 cd 

076/0 a

040/0 cd 

028/0 e

064/0 b

050/0 cd 

033/0 de 

033/0 de 

024/0 e

03/0 de 

263/0 a

180/0 b

093/0 e

240/0 a

18/0 b

147/0 bc 

130/0 cd 

093/0 e

103/0 ed 
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و آسكوربات بر اثر عصاره اندام هوايي كلزا
 هاي رشد سويا پارامتر

در رابطه با اثر آللوپاتيكي عصاره آبي اندام هـوايي
كلزا بر پارامترهاي رشـد سـويا نتـايج نـشان داد كـه 
افزودن اين عصاره به محـيط كـشت موجـب كـاهش 

و قابل ملاح  و اندام هوايي ظه طول ريشه، هيپوكوتيل
و اندام هـوايي سـويا گـشت  از. نيز وزن خشك ريشه

2و1سوي ديگـر افـزودن آسـكوربات در دو غلظـت
ميلي مول به محيط كشت حاوي عـصاره آبـي انـدام
و انـدام هـوايي  هوايي كلزا موجب بهبود طول ريـشه
سويا گشت در حاليكه ايـن افـزايش در وزن خـشك 

و ريشه و انـدام هـوايي سـويا در حـضور آسـكوربات
.)2جدول( عصاره كلزا معني دار نبود

)1وmm2(و آسكوربات%)50و% 100(هاي مختلف عصاره آبي اندام هوايي كلزا اثر غلظت-2جدول
و وزن خش ، هيپوكوتيل، طول و اندام هوايي گياه سويا بر طول ريشه ك ريشه

. قرار دارنديامشابه درصد در گروه آماري5ن دانكن در سطح حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده آن است كه با آزمو

و آسكوربات بر اثر عصاره آبي ريشه كلزا
 برگ سوياbوaميزان كلروفيل 

داده هاي حاصل از سنجش ميـزان رنگيـزه هـاي
كلروفيلي در برگ سويا در تيمارهاي مـورد آزمـايش 

و  ــزا ــشه كل ــي ري ــصاره آب ــاربرد ع ــه ك ــشان داد ك ن
و نيز افزودن توام آنها اثر آسك ات معني داري بر وربات

و نـسبت آنهـاbوa ميزان كلروفيل  و نيـز مجمـوع
).3جدول( ايجاد ننمود

 طول ريشه تيمار
 طول

 كوتيلوهيپ
 طول اندام
 هوايي

وزن خشك
 ريشه

وزن خشك
 اندام هوايي

)شاهد(محيط كشت هوگلند
%50 عصاره
%100 عصاره

mm1 آسكوربات

mm2 آسكوربات

%50و عصارهmm1 آسكوربات
%50و عصارهmm2 آسكوربات
%100و عصارهmm1 آسكوربات

%100و عصارهmm2 آسكوربات

26/17 a

93/5 de 

46/4 e

2/10 b

93/8 bc 

96/6 cd 

7/7 cd 

93/7 cd 

16/8 c

66/3 a

66/2 a

5/2 bc 

8/1 de 

06/2 cde 

16/4 a

36/3 ab 

5/2 bc 

2/2 cde 

86/22 a

4/13 c

7/9 de 

93/20 ab 

76/18 b

53/18 b

86/17 b

83/8 e

66/12 cd 

087/0 a

045/0 bcd 

039/0 cd 

054/0 bc 

062/0 b

042/0 cd 

046/0 bcd 

038/0 cd 

033/0 d

252/0 a

164/0 bc 

124/0 cd 

229/0 a

209/0 ab 

176/0 bc 

142/0 cd 

091/0 d

103/0 d
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بر ميزان)1وmm2(و آسكوربات%)50و% 100(هاي مختلف عصاره آبي ريشه كلزا اثر غلظت-3جدول
ها،bوaكلروفيل  هاو نسبت) a+b(مجموع كلروفيل  در برگ سويا)b/a(كلروفيل

. قرار دارنديامشابه درصد در گروه آماري5در سطح حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده آن است كه با آزمون دانكن

و آسكوربات بر اثر عصاره آبي اندام هوايي كلزا
 برگ سوياbوaميزان كلروفيل 

افزودن عصاره اندام هوايي كلزا به محـيط كـشت
 در بـرگ سـوياaكلروفيـل موجب كاهش محتـواي 

ــزان كلروفيــل ــر مي ــراتbگــشت در حاليكــه ب  تغيي
گيري آسكوربات بـه به كار.ري حاصل ننمودمعني دا

همراه عصاره اندام هوايي كلزا نيـز نتوانـست كـاهش 
ز سوي ديگر ميزانا. را جبران كندaميزان كلروفيل 

ــل ــايbكلروفي ــي داري را در تيماره ــاهش معن  ك
و آسـكوربات 100و50مربوط به عصاره هاي  درصد

اهشكـbوaهمچنين مجموع كلروفيل. نشان نداد
معني داري را در تمام تيمارها نسبت به شاهد نـشان 

و50نسبت اين دو رنگيزه نيـز در عـصاره هـاي. داد
و 100  درصد كلزا در مقايسه با شاهد كاهش يافـت

افزودن آسكوربات به محيط كشت حاوي عـصاره هـا
).4جدول(ت معني داري را ايجاد نكرد تغييرا

 تيمار
aكلروفيل

بر( ميلي گرم
)گرم وزن تر

bكلروفيل
بر( ميلي گرم

)گرم وزن تر

 مجموع كلروفيل
aوb

 نسبت كلروفيل
aبهb

)شاهد(محيط كشت هوگلند

%50 عصاره

%100 عصاره

mm1 آسكوربات

mm2 آسكوربات

%50و عصارهmm1 آسكوربات

%50و عصارهmm2 آسكوربات

%100و عصارهmm1 آسكوربات

%100و عصارهmm2 آسكوربات

333/0 b
276/0 b
325/0 b
353/0 ab 
342/0 b
339/0 b
354/0 ab 
440/0 a
366/0 ab 

598/0 ab 
592/0 ab 
710/0 ab 
556/0 b
638/0 ab 
662/0 ab 
604/0 ab 
697/0 ab 
776/0 a

039/2 b
085/2 b
065/2 b
844/1 b
906/1 b
866/1 b
159/3 a
232/3 a
251/3 a

567/0 a
465/0 a
460/0 a
637/0 a
537/0 a
603/0 a
636/0 a
489/0 a
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بر)1وmm2(و آسكوربات%)50و% 100(مختلف عصاره آبي اندام هوايي كلزا هاي اثر غلظت-4جدول
ها،bوaميزان كلروفيل ها) a+b(مجموع كلروفيل  در برگ سويا)b/a(، نسبت كلروفيل

. قرار دارنديامشابه درصد در گروه آماري5حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده آن است كه با آزمون دانكن در سطح

و آسكور بات بر ميزان اثر عصاره آبي ريشه كلزا
 هاي مختلف سويا قندهاي محلول اندام

 موجــب%50عــصاره آبــي ريــشه كلــزا در غلظــت
كاهش قندهاي محلول در ريشه سويا در مقايـسه بـا

ــصاره  ــه ع ــشت در حاليك ــبب% 100شاهدگ  آن س
كــاهش ميــزان قنــدهاي محلــول در بــرگ ســويا در

كاربرد آسكوربات در دو غلظـت. مقايسه با شاهد شد 
يلي مول به همراه عصاره ريشه كلـزا تغييـراتم2و1

معني داري را ميزان قندهاي محلـول ريـشه كلـزا در 
از سـوي. حاصل نكرد% 100و50مقايسه با عصاره 

ديگر كاربرد اگزوژن آسكوربات در تيمـار مربـوط بـه 
 ريـشه كلــزا سـبب افـزايش قنــدهاي% 100عـصاره 

ه بـه محلول برگ سويا در مقايـسه بـا كـاربرد عـصار
).5جدول(تنهايي شد

و آسكوربات بر اثر عصاره آبي اندام هوايي كلزا
 هاي مختلف سويا ميزان قندهاي محلول اندام

 انــدام هــوايي كلــزا موجــب% 100تنهــا عــصاره
كـاهش معنـي دار قنـدهاي محلـول ريـشه ســويا در

و عـصاره هـاي  % 100و50مقايسه بـا شـاهد شـد
دار قندهاي محلول برگ تغييرات معني داري را بر مق

 ميلـي2و1افزودن آسكوربات. سويا بر جاي نگذاشت 
در%50مول به عصاره  نيز تغييـرات معنـي داري را

مقايسه با كاربرد عصاره به تنهايي ايجاد ننمود وليكن
% 100 ميلـي مـول بـه عـصاره2افزودن اسـكوربات 

ميزان قندهاي محلول را در ريشه سويا به طور معني
در مورد قندهاي محلول برگ سـويا نيـز. افزود داري

% 100 ميلي مول بـه عـصاره2و1افزودن آسكوربات 
اندام هـوايي كلـزا سـبب افـزايش قابـل ملاحظـه آن

.)5جدول(گشت 

 تيمار
aكلروفيل

بر( ميلي گرم
)گرم وزن تر

bكلروفيل
بر( ميلي گرم

)گرم وزن تر

 مجموع كلروفيل
aوb

ك  لروفيلنسبت
aبهb

)شاهد(محيط كشت هوگلند
%50 عصاره
%100 عصاره

mm1 آسكوربات

mm2 آسكوربات

%50و عصارهmm1 آسكوربات

%50و عصارهmm2 آسكوربات

%100و عصارهmm1 آسكوربات

%100و عصارهmm2 آسكوربات

483/0 a

258/0 bc 

243/0 c

33/0 bc 

341/0 b

324/0 bc 

29/0 bc 

27/0 bc 

266/0 bc 

632/0 a

506/0 abc 

505/0 abc 

560/0 ab 

380/0 c

452/0 bc 

383/0 c

521/0 abc 

453/0 c

62/3 a

826/1 b

903/1 b

917/1 b

699/1 b

719/1 b

680/1 b

656/1 b

560/1 b

770/0 ab 

518/0 cd 

492/0 d

603/0 bcd 

885/0 a

748/0 abc 

769/0 ab 

525/0 bcd 

600/0 bcd 
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و اندام هوايي كلزا اثر غلظت-5جدول )1وmm2(و آسكوربات%)50و% 100(هاي مختلف عصاره آبي ريشه
ه و برگ سويا) گرم در گرم خشك نمونه(اي محلول بر محتواي قند  ريشه

د . قرار دارنديامشابه درصد در گروه آماري5ر سطح حروف مشابه در هر ستون نشان دهنده آن است كه با آزمون دانكن

و نتيجه گيريبحث
حاضر نشان داد كه افزودن عـصاره نتايج پژوهش

و ريـشه كلـزا بـه محـيط آبي حاصل از اندام هـوايي 
كشت هوگلند سبب كـاهش پارامترهـاي رشـد گيـاه
و بـا افـزايش غلظـت  سويا در مقايسه با شاهد گشت

ن اثرات بازدارندگي تشديداي% 100به50عصاره از 
ــشت ــداول(گ ــتا).2و1ج ــن راس  & Turk(در اي

Tawaha (2005 ــصاره ــه ع ــه ك ــد ك ــلام نمودن  اع
Brassica nigra L. ،  سبب كاهش رشد ريشه چـه

و اندام هوايي گيـاه و بـا Radish هيپوكوتيل گـشت
و وزن افزايش غلظت عصاره ،طول هيپوكوتيل  ، طـول

با شدت بيـشتري كـاهش خشك ريشه چه اين گياه
چنـين اثـر مـشابهي نيـز بـر روي علـف هـرز. يافت

و سويا  و همكـاران(فالاريس، گندم .)86،87. نياكان
 بيان شده اسـت ميـزان همچنين. گزارش شده است

هـاي گندم تحت تاثير آللوكميكال هايرسترشد دانه
و ريشه  هاي حاصـل نيـزچهكلزا كند تر از شاهد بوده

و راس آنها نيز به رنگ قهـوه كوتاه تر   از شاهد گشته
ــي ــر اي م ــايج حاض ــد نت ــي موي ــه همگ ــد ك  گراي
.)Niakan et al 2008( مي باشد

همچنين نتـايج نـشان داد كـه عـصاره اسـتخراج
شده از بخـشهاي مختلـف گيـاه كلـزا قابليـت دگـر 

بـدين معنـي. آسيبي متفاوتي را به نمايش گذاشتند 
 حاصل از اندام هـوايي كلـزا اثر بازدارندگي عصاره كه 

بر رشد طـولي سـويا بـيش از عـصاره ريـشه بـود در
و طـول  حاليكه عصاره اندام هوايي كلـزا هيپوكوتيـل
اندام هوايي سويا را بيش ازعصاره ريشه تحـت تـاثير 

عـصاره ريـشه كلـزا نيـز اثـرات بازدارنـدگي.قرار داد
و اندام هـوايي سـويا  بيشتري را بر وزن خشك ريشه

از سوي ديگر نتايج پـژوهش).2و1جداول(ن داد نشا
حاضر نشان داد كه حساسيت پارامترهاي رشد ريـشه 
و اندام هـوايي سـويا نيـز بـه تركيبـات آللوكميكـالي 

.موجود در بخش هاي مختلف كلزا متفاوت است

 عصاره آبي اندام هوايي كلزا عصاره آبي ريشه كلزا
قندهاي محلول تيمار

 ريشه
قندهاي محلول

 برگ
قندهاي محلول

 ريشه
قندهاي محلول

 برگ
)شاهد(محيط كشت هوگلند

%50 عصاره
%100 عصاره

mm1 آسكوربات

mm2 آسكوربات

%50و عصارهmm1 آسكوربات
%50و عصارهmm2 آسكوربات

%100و عصارهmm1 آسكوربات

%100و عصارهmm2 آسكوربات

227/0 a

167/0 b

188/0 ab 

211/0 ab 

189/0 ab 

182/0 ab 

156/0 b

234/0 a

197/0 ab 

178/0 a

156/0 ab 

129/0 b

152/0 ab 

169/0 a

160/0 ab 

166/0 a

167/0 a

157/0 a

218/0 ab 

209/0 ab 

177/0 cd 

227/0 ab 

244/0 a

205/0 bc 

215/0 ab 

172/0 d

215/0 ab 

165/0 bc 

138/0 c

131/0 c

179/0 b

201/0 b

165/0 bc 

163/0 bc 

270/0 a

197/0 b
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و نوع در رابطه با كلزا عنوان شده است كه ميزان
ا تركيبات بازدارنده گلوكوزينـولاتي در ريـش  و نـدامه

به عنـوان مثـال تركيبـاتي. كلزا يكسان نيستهوايي 
 از كـل%80نظير فنيل اتيل گلوكوزينولات بـيش از 

گلوكوزينولات ها را در ريـشه تـشكيل مـي دهـد در
و3حاليكه در اندام هوايي  4بوتنيـل گلوكوزينـولات

و مشتقات آن ) هيدروكسي2( پنتنيل گلوكوزينولات
ــيش از ــل%90ب ــامل از ك ــا را ش ــولات ه  گلوكوزين
.)(Fenwick et al.1983 مي شود

مطابق با نتايج بدست آمده افزودن آسكوربات بـه
و جبران اثر بازدارنـدگي  عصاره آبي كلزا سبب بهبود

هاي رشد سويا گـشت كـه ايـن اثـر عصاره بر پارامتر 
 سـويا مثبت بويژه در ميزان رشد طولي انـدام هـوايي 

).2و1جداول( كاملا مشهود بود
 آســكوربات يكــي از آنتــي اكــسيدان هــاي قــوي

انـدامك، باشد كه در اكثـر سـلول هـاي گيـاهي مي
و آپوپلاســت وجــود دارد   هــايي نظيركلروپلاســت

(Arrigoni and Tullio,2000) .  در زمــان ايجــاد
تنش در گياهان راديكالهاي آزاد توليد مي گـردد كـه 

يبــات ايــن تركيبــات از طريــق آســيب بــه غــشا، ترك
و اسيدهاي نوكلئيك موجب آسيب به گياه  پروتئيني

در. مي گردد  در اين بين آسكوربات از طريق شـركت
و غير آنزيمي موجـب  بسياري از واكنش هاي آنزيمي
و گونـه هـاي  رفع سميت ناشي از راديكال هـاي آزاد
ــود  ــي شـــ ــي مـــ ــسيژن معرفـــ ــال اكـــ  فعـــ

(Smirnoff et al. 2001).
قيم راديكـال هـاي سـوپر آسكوربات به طور مست

و   را بـاH2O2اكسيد وهيدروكـسيل را حـذف كـرده
. كمك آسكوربات پر اكسيداز بـه آب احيـا مـي كنـد
همچنين آسكوربات باعث توليد مجـدد توكـوفرول از
و بـه ايـن  طريق راديكـال توكوفروكـسيل مـي شـود

عــلاوه بــر ايــن. حمايــت مــي كنــد ترتيــب از غــشاء

 فعاليـت هـاي غيـر آنتـي آسكوربات انجام بسياري از 
به عنوان مثـال باعـث. اكسيداني را نيز بر عهده دارد

و فرايند چرخـه سـلولي از فـاز  تنظيم تقسيم سلولي
G1به Sهمچنين گزارش شده اسـت كـه. مي گردد

آسكوربات رشد طولي سلول ها را نيز تنظيم مي كند 
)(Detullio et al. 1999.

و اندام هـوايي تحقيقات نشان داد كه طول ريشه
و آفتـابگردان در طـي تيمـار بـا دانه رست هاي كلـزا

بـه نظـر. آسكوربات به طور معني داري افزايش يافت 
محققان تيمار با آسكوربات با افزايش تقـسيم سـلولي 
ــاه  ــزايش رشــد طــولي گي در مريــستم هــا ســبب اف

 ,Dolatabadin & Modarressanavy(گـردد مي
2008(.

افـزودن آسـكوربات بــه گـزارش شـده اسـت كــه
محــيط كــشت ســبب بهبــود پاســخ گيــاه بــه تــنش 

بدين معني كه آسكوربات علاوه بر افـزايش. گردد مي
تقسيم سلولي به علت خاصيت آنتي اكـسيداني خـود 

هاي فعال ايجـاد سبب كاهش آسيب ناشي از راديكال 
؛Miguel et al., 2006(شـود شده توسط تنش مـي 

).1386ديانسايي
كــه ايج پــژوهش حاضــر نــشان دادهمچنــين نتــ

افزودن آسكوربات به عـصاره آبـي ريـشه كلـزا تـاثير 
بهتري بر افـزايش رشـد طـولي سـويا در مقايـسه بـا 

آب  از).2و1نمـودار(ي اندام هوايي كلـزا داشـت عصاره
آنجايي كه اثرات بازدارندگي عصاره آبي اندام هـوايي

 لذا بـه نظـر ). 1385احمدي(باشد بيش از ريشه مي 
رســد كــه آســكوربات تنهــا در حــضور تركيبــات مــي

آلوكميكالي موجـود در كلـزا كـه قـدرت بازدارنـدگي 
كمتري دارند قادر به جبـران كـاهش رشـد در سـويا 

.باشد مي
هــاي حاصــل از ايــن تحقيــق نــشان داد كــه داده

وaعصاره آبي ريشه كلزا تغييري در ميزان كلروفيل 
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bشـاهد نـشان موجود در برگ سويا در مقايـسه بـا 
نداد در حاليكه عصاره آبي اندام هـوايي كلـزا ميـزان

اي قابـل ملاحظـه هاي فتوسنتزي را بـه طـور رنگيزه
ــاهش داد ــداول(ك ــا).4و3ج ــزانيياز آنج ــه مي ك

ي كلــزا  تركيبــات آللوكميكــال موجــود در بــرگ هــا
 ,.Sharma et al( ها مـي باشـد بيشتر از ساير اندام

 مي توان به نتيجـه پـژوهش لذا اين نتيجه را)2000
. حاضر نيز تعميم داد

)2003(& Einhellig   Borkosky گزارش 
تيمار گياهان با تركيبات فنلي كه داراي كردند كه

توان آللوپاتيكي مي باشند منجر به كاهش مقدار 
ميكلروفيل و انتقال الكترون كاهش. گردد، فتوسنتز

با تيما1در محتواي كلروفيل عدسك آبي ر شده
ژوگلون با تخريب. ژوگلون نيز گزارش شده است

، سويا كلروفيل سبب كاهش ميزان فتوسنتز در ذرت
شدو  ,Gniazdowska & Bogatek(عدسك آبي

2005(.
ــه ــسبت ب ــولي ن ــخ معم ــل پاس ــاهش كلروفي ك

اي ها مي آللوكميكال باشـد كـه ممكـن اسـت پديـده
و ناشي از آسيب سلولي باشـد   ديگـر از سـوي.ثانوي

افزودن آسكوربات به محيط كشت حاوي عصاره آبـي
ــزان  ــزايش معنــي داري در مي ــزا ســبب اف ريــشه كل

ــل  ــرگaكلروفي ــود در ب ــشت موج ــويا گ ــاي س  ه
ــدول( ــاربرد.)3ج ــت ك ــر مثب ــب اث ــن مطل ــه اي ك

آسكوربات را در رفع اثـر بازدارنـدگي تـنش آللوپـاتي 
. كنـد حاصل از عصاره آبي كلزا را بر سـويا تاييـد مـي 

تحقيقات نشان داده است كه كاهش ميزان كلروفيـل
ــزايش توليــد در شــرايط تــنش ــا اف هــاي محيطــي ب

و گونه و واكنشگر اكسيژن در ارتباط اسـت هاي فعال

 
1- Limna minor 

هـاي از آنجايي كه جايگاه ايـن رنگيـزه هـا در غـشاء
باشد، به نظر درون كلروپلاست از جمله تيلاكوئيد مي 

ن از طريــق كــه گونــه هــاي فعــال اكــسيژ رســد مــي
هاي غشايي به طور مستقيم بـر پراكسيداسيون ليپيد
گـزارش شـده اسـت كـه.گـذارد رنگيزه هـا اثـر مـي 

هـاي فعـال اكـسيژن اثـرات آسكوربات با حذف گونه 
 ,.Christine et al(رسـاند سوء آنها را به حداقل مي

، كه نتايج پژوهش حاضـر مويـد ايـن مطلـب)2000
.است

ده ميــزان قنــدهاي مطــابق بــا نتــايج بدســت آمــ
و برگ سويا نيز تحت تاثير  محلول در دو بخش ريشه

و اندام هوايي كلزا قـرار گرفـت عصاره . هاي آبي ريشه
عصاره آبي اندام هوايي كلزا بار ديگر اثرات كاهنـدگي
بيشتري را نسبت به عصاره ريـشه از خـود نـشان داد 

گزارش شـده اسـت كـه افـزايش غلظـت).5جدول(
س  بب كاهش ميـزان قنـدهاي محلـول در عصاره كلزا

ــشت  ــويا گ ــشه س ــدي،(ري ــين ). 1385احم همچن
گـزارش نمـود كـه افـزايش غلظـت) 1385، بشارت(

عصاره آبـي كلـزا ميـزان قنـدهاي محلـول در ريـشه 
و بـه.كاهـد فالاريس را مـي  كـاهش ميـزان كلروفيـل

دنبال آن كـاهش ميـزان فتوسـنتز توسـط تركيبـات 
ك آبي نيز گـزارش شـده در گياهاني نظير عدس فنلي
.)Borkosky & Einhellig 2003(است

همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كـه افـزودن
% 100آسكوربات به عصاره آبـي كلـزا بـويژه غلظـت 

و معنـي دار محتـواي موجب افزايش قابـل ملاحظـه
و از اثـر)5جدول(دهاي محلول در برگ سويا شد قن

د در عصاره كلـزا بـر بازدارندگي آللوكميكالهاي موجو
در ايـن راسـتا. ميزان قندهاي محلـول سـويا كاسـت

هاي محلول گزارش شده است كه ميزان كربوهيدرات 
 يابــد در پاســخ بــه آســكوربات اگــزوژن افــزايش مــي

)El-Shazly & El-Masri, 2003(.همچنــين
گزارش كرد كه افـزودن آسـكوربات) 1386،باباگلي(
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اي غير احيـاء كننـده، اگزوژن موجب انباشتگي قنده
و تسريع واكنش هيـل افزايش رنگيزه  هاي فتوسنتزي

.گردد در گياه كلزا تحت تنش شوري مي
اثـر آنتـي تا كنون تحقيقـات متعـددي در مـورد

هـاي اكسيداني آسكوربات بر پاسخ گياهان بـه تـنش 
و شوري صورت گرفته اسـت  غيرزيستي نظير خشكي

چگـونگي اثـر وليكن مطالعـات انجـام شـده بـر روي 

هاي زيستي نظير آللوپـاتي انـدك آسكوربات در تنش 
ــشان داده شــدكه كــاربرد. اســت در ايــن پــژوهش ن

اگزوژن آسكوربات در زمان ايجاد تنش هاي زيـستي 
نظيــر تــنش آللوپــاتي نيــز مــي توانــد ســبب بهبــود 

هاي سازشي گياه هدف يعني سويا در پاسخ مكانيسم
د .ر عصاره كلزا گرددبه تركيبات آللوكميكال موجود

 منابع
ا و برخي فرايندهاي فيزيولوژيكي گياه سويا بررسي شاخص.1385.احمدي، در پاسـخ بـه عـصاره)3رقم گرگـان(هاي رشد

. دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان،پايان نامه كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي) 401رقم هايولا(آبي كلزا 

فب ا. 1386.اباگلي،  پايان نامه كارشناسي،سيد آسكوربيك در كاهش تنش اكسيداتيو در گياه كلزا تحت تيمار با شوري نقش
و منابع طبيعي گرگان،ارشد . دانشگاه علوم كشاورزي

ح و برخي از پاسخ) RGSرقم(عصاره آبي كلزا اثر. 1386.بشارت، هاي فيزيزلوژيكي دو علف هرز يونجه بر پارامترهاي رشد
)Melilotus officinalis (و علف خوني)Phalaris minor L. (و گيـاه كامـل در مرحلـه دانـه  پايـان نامـه،رسـت

. دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان،كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي

آ و نيز پاسـخ.1386.ديانسايي، اه هـاي مورفوفيزيولـوژي گيـ بررسي اثر آسكوربات بر تنش اكسيداتيو حاصل از تنش شوري
. دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان، پايان نامه كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي،DPXسويا رقم 

، پارامترهـاي بر جوانه زنـي (RGS)اثر دگر آسيبي كلزا رقم.1386.و. نياكان، م، بشارت،ح، ساطعي،آ، زينعلي،ا، اورسجي
و فعاليت برخي آنزيم هاي آنتي اكسيداني علف هرز فالا شـماره. فصلنامه تخصصي پژوهش هاي علوم گيـاهي. ريسرشد

8:17-9.

ع و گرهك سويا.1387.نياكان، م، احمدي،ا، نوري نيا، و فرايندهاي بيوشيميايي ريشه  فصلنامه، اثر دگر آسيبي كلزا بر رشد
.49-9:57 شماره،تخصصي پژوهش هاي علوم گياهي
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