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و زمان مصرف نيتروژن  تأثير مقدار

و كارايي مصرف نيتروژن گندم رقم پيشتاز در منطقه ساوه  بر درصد پروتئين دانه

2 عليرضا هوشمندفر،2فاميله، مسعود اكبري*1يفرهنگ مراقب

 چكيده
و كارايي مصرف نيتروژن در يـك و زمان مصرف نيتروژن بر درصد پروتئين دانه اين آزمايش به منظور بررسي تأثير مقدار

هـايوك به صورت فاكتوريل در قالب طـرح پايـه بل ـ(Triticum aestivum.L.Var: Pishtaz)نام پيشتاز رقم گندم نان به 
. اجرا شـد 1386-87تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه در سال زراعي_ تكرار در مزرعه آموزشي3كامل تصادفي با 

كيلوگرم نيتروژن خالص در N3:80 ,N2:40 ,N1:0 N5:160 ,N4:120,:تيمارهاي آزمايشي شامل پنج سطح كود نيتروژنه
زم%)46از منبع اوره(هكتار  يـك سـوم در زمـان : T2مصرف تمام كود هنگـام كاشـت، : T1،ان مصرف كود نيتروژنهو چهار
يك سوم در زمـان : T4دو سوم در مرحله ساقه رفتن،+ يك سوم در زمان كاشت : T3دوسوم در مرحله پنجه زني،+ كاشت 
از. يك سوم در مرحله ساقه رفتن بودند+ يك سوم در مرحله پنجه زني+ كاشت  اين آزمايش نـشان داد كـه بـا نتايج حاصل

و عملكرد پروتئين دانه به صورت خطي افزايش مي  يابد ولـي افزايش ميزان مصرف نيتروژن عملكرد دانه، ميزان پروتئين دانه
 بـه طـور (NPE)و همچنين كارايي فيزيولوژيـك نيتـروژن (NAE)، كارايي زراعي نيتروژن (NUE)كارايي مصرف نيتروژن 

پي معني  بـه ميـزان T2N5همچنين در اين آزمايش بالاترين مقدار پـروتئين دانـه مربـوط بـه تيمـار. كند دا مي داري كاهش
و كارايي زراعي نيتروژن تـأثير معنـي داري. درصد بود45/12 زمان مصرف نيتروژن نيز فقط بر عملكرد دانه، ميزان پروتئين

.داشت

، گندم، نيتروژنپروتئين دانه، كارايي مصرف نيتروژن:كليديهاي كلمه

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري، گروه زيست شناسي، تهران، ايران-1

 باشگاه پژوهشگران جوان، واحد ساوه، دانشگاه آزاد اسلامي، ساوه، ايران-2

 (F.moraghebi@iausr.ac.ir) مسئول مكاتبه*

90 بهار:تاريخ پذيرش89زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه
نيتـروژن،(سه عنصر غـذايي پـر مـصرف از ميان

و پتاسيم  ، نيتـروژن بـيش از دو عنـصر ديگـر)فسفر
 ,Mosier and Syers(شـود مـي جـذب گياه توسط
اين عنصر دو تا پنج درصد وزن خشك گيـاه.)2004

و جزء تشكيل دهنده اوليـه بـراي را تشكيل مي  دهد
ــيد  ــر اس ــادي نظي ــي زي ــات آل و تركيب ــه ــاي آمين ه

در اين عنصر نقش عمده. استهاي نوكلئيك اسيد اي
هاي فيزيولوژيك گياه به عهـده دارد نيتـروژن فرآيند

و در نتيجـه بـر مي توانـد بـر مقـدار پـروتئين گنـدم
 كيفيــــت آرد حاصــــل از آن تــــأثير بگـــــذارد 

)Karien et al., اثرات مثبت افزايش كاربرد.)1996
گ  و كيفي دانـه نـدم از نيتروژن بر بهبود خواص كمي

و مقدار پروتئين دانه در موارد  طريق افزايش عملكرد
 ;Ayoub et al., 1994(متعددي گزارش شده است 

Rostami and O'Brien., 1996(بـه طـوري كـه ،
و كمبود آن بيش از ساير عناصر غذايي عملكرد كمي

,.Zhao et al( كنـد كيفي را محدود مي بـه.)2005
 آزمايشي بيان نمـودطي) 1377(عنوان مثال ايراني 

كه افزايش كاربرد نيتروژن در گنـدم باعـث افـزايش
ــي  ــوتن م و گل ــروتئين ــد پ و درص ــرد ــردد عملك . گ

)Fowler and Brydon., 1989(عنوان كردند كـه 
مــصرف ديــر هنگــام نيتــروژن باعــث كــاهش تــأثير

گـردد ايـن نيتروژن بـر عملكـرد پـروتئين دانـه مـي 
و پژوهشگران يك همبستگي مثب  ت بين عملكرد دانه

آزمايشهاي بر طبق. كردندرا مشاهده عملكرد پروتئين
ــاران  و همكــ ــد ــط محمــ ــده توســ ــام شــ  انجــ

)Mohamad et al.,  عملكرد پـروتئين دانـه)1990
 كيلـوگرم در 168گندم در مقادير نيتـروژن بـالاتر از

ايـن موضـوع كـه افـزايش. هكتار ادامه نيافته اسـت
 مثبتي بـر روي خـواص كيفـي كاربرد نيتروژن اثرات 

گندم دارد در آزمايش هـاي بـسياري گـزارش شـده

,.Ayoub et al(اسـت  1994; Rostami and 
O'Brien., 1996(.اما توجه به اين نكته مهـم حـائز

اهميــت اســت كــه افــزايش بــيش از انــدازه كــاربرد 
و تـشديد بيمـاري  در نيتروژن موجب ايجاد ورس هـا

 ـ و حتـي اثـرات ن و مـضر زيـست گندم شده امطلوب
و بايـد بـه روش  هـاي محيطي را به همراه خـود دارد

مناسب ديگري در زمينه مصرف نيتروژن توجه نمـود 
و دفعـات كه از آن جمله مي  تـوان بـه زمـان مـصرف

نيتـروژن در طـي دوره رشـد گيـاه) تقسيط(مصرف 
كليـد افـزايش پـروتئين دانـه همـراه بـا. اشاره نمود 

د وضـعيت حاصـلخيزي خـاك افزايش عملكرد، بهبـو 
.استبخصوص مديريت صحيح زمان مصرف نيتروژن

)Alcoz et al.,  درصـد50 در حـال حاضـر)1993
نيتروژن مصرف شده در كشاورزي صرف غلات شـده

و درختـان مـي  گـرددو بقيه آن صرف سـايرگونه هـا
)IFA,2009(.چنانچــه مقــدار ازت خــاك در پايــان 

باشـد در كنـار فصل رشد بـراي گنـدم قابـل جـذب
يابـد افزايش عملكرد، ميزان پروتئين دانه افزايش مي 

)Alcoz et al., )Leowy., 1992(لئـووي.)1993
زنـي گزارش كرد كه مصرف نيتروژن در مرحله پنجـه

نسبت به زمان كاشت تأثير بيشتري بر پروتئين دانـه 
دارد بدون اينكه عملكرد آنهـا بـا هـم تفـاوت داشـته 

د  ر شرايطي كه نيتـروژن در سرتاسـر باشد، همچنين
دوره پر شدن دانه در دسترس گياه باشـد، بيـشتر از
نصف پروتئين دانه از نيتروژن جذب شده در مرحلـه 

هـاي جهـاني بررسـي. آيـد پر شدن دانه به دست مي 
نـشان داده اسـت كــه تقـسيط كــود نيتروژنـه بطــور 

داري ميزان پروتئين دانه را افـزايش داده اسـت معني
)Sowers et al., تقسيط كود نيتروژنه بين.)1994

و بهار در مقايسه با مصرف تمـامي آن در پـاييز  پاييز
و تقــسيط  منجــر بــه افــزايش عملكــرد گنــدم شــده
نيتروژن در گنـدم بعـد از مرحلـه بـاروري عـلاوه بـر 
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افزايش عملكـرد دانـه باعـث افـزايش پـروتئين دانـه
,.Sowers et al(گرديده است   طور كليبه.)1994

كارايي مصرف عناصرغذايي را از نظر زراعي مي تـوان
به صورت نسبت عملكرد گياه به ميزان عناصر غذايي 

ــود  ــف نم ــده تعري ــصرف ش ــادوين. م و گ ــول كراس
)Craswell and Godwin., 1984(كارايي مصرف 

عناصر غذايي را به سه گروه طبقه بنـدي كردنـد كـه
ــد از ــاراي: عبارتن ــي، ك ــارايي زراع و ك ــك ي فيزيولوژي

كـارايي مـصرف نيتـروژن بـه چنـد. بازيافت ظاهري
و روش مـصرف كـود،  عامل از قبيل زمان، مقدار، نوع
و ساير متغييـر هـاي اقليمـي بـستگي  رقم، بارندگي

ــاهلر. دارد و م ــر  ,.Lutcher and Mahler(لاچ
 گـزارش كــرده انــد كـه مــصرف نيتــروژن در)1988

.اسـتن زمـستانه آيداهو كـه داراي بارنـدگي سـنگي
داراي رانــدمان بــسيار باعــث مــي شــود كــه بيــشتر
ــدمان  نيتــروژن پــس از بارنــدگي هــاي زمــستانه ران

نيز بيان) 1376(عزت احمدي. مصرف افزايش يافت 
نمود كه با افزايش مـصرف نيتـروزن كـارايي زراعـي 
و بـه طـور كلـي بـا تـأخير در زمـان  كاهش مي يابد

 ــ ــزايش مــصرف نيتــروژن كــارايي جــذب نيت  روژن اف
و ماچت. مي يابد  ,.Recous and Machet(ركوس
و)1999  كارايي جذب نيتروژن در زمان پنجـه زنـي

 درصـد محاسـبه65و45گلدهي گندم را به ترتيـب
و همكاران. كردند ,.Alcoz et al(آلكوز  نيز)1993

گزارش نمودند كه حداكثر كارايي جذب نيتـروژن در
و بـه كيلوگر75گندم با مصرف  م نيتروژن در هكتـار

تلفات كودهـاي. در چند قسمت بود) تقسيط(دفعات
نيتروژنه به روش هاي متفاوتي مانند تصعيد، نيتـرات 
و آبشويي انجام مي پذيرد اين كودها به دليـل  زدايي
و سـهولت تهيـه آن  و همچنـين توانـايي ارزان بودن

و كـارايي توسط كشاورزان، مصرف آنها بي  رويه بـوده
ــ ــد پ .)Raun and Johnson., 1999(اييني دارن

كارهــايي هـستند كــه بتوانــد محققـان بــه دنبـال راه
. راندمان مصرف كودهاي نيتروزنـه را افـزايش دهنـد 
هدف از انجام اين آزمايش بررسي واكنش رقم گنـدم

و زمان مصرف كود نيتروژن  .استپيشتاز به مقدار

و روش ها مواد
وريـل در قالـب طـرح اين آزمايش به صورت فاكت

هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار در سـال پايه بلوك 
 تحقيقــاتي- در مزرعــه آموزشــي 1386-87زراعــي 

دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه با
و35عرض جغرافيايي حدود   دقيقه شـمالي2 درجه

و50و طــول جغرافيــايي حــدود  دقيقــه21 درجــه
و با ارتفاع . شـد متر از سطح دريا انجام 1055شرقي

و خاك محل آزمايش داراي بافـت شـني لـومي بـود
و نيتروژن آمونياكي به ترتيب  مقدار نيتروژن نيتراتي

و7/2و7/13 و نيتـروژن كـل  ميلي گرم در كيلو گر
 درصد بودنـد اسـيديته خـاك49/0و5/0كربن آلي

 ميلي6/3و هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك7/7
گيـري انـدازه.انـد بر سانتي متـر تعيـين شـده موس

و كـل بـه روش كجلـدال  نيتروژن نيتراتي، آمونياكي
)Page et al., –و كربن آلي به روش والكي)1982

رقــم مــورد. انجــام گرديــد) 1356منطقــي،(بــلاك
آزمــايش، پيــشتاز، يــك رقــم بهــاره، نــسبتاً زودرس، 

و ســيا و قهــوه اي هك مقــاوم بــه بيمــاري زنــگ زرد
5/44 سانتي متر، وزن هـزار دانـه92پنهان با ارتفاع 

و رنگ دانه زرد روشن تيمارهاي آزمايشي. استگرم
 N3:80 ,N2:40,: شامل پنج سـطح كـود نيتروژنـه 

,N1:0 N5:160 ,N4:120 كيلوگرم نيتروژن خالص
و چهـار زمـان مـصرف%)46از منبع اوره(در هكتار 

د هنگـام كاشـت، مصرف تمام كـو : T1،كود نيتروژنه
T2 : دوسـوم در مرحلـه+ يك سوم در زمان كاشـت

دو سـوم+ يك سوم در زمان كاشـت : T3پنجه زني، 
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يك سوم در زمان كاشـت : T4در مرحله ساقه رفتن،
در+ يك سـوم در مرحلـه پنجـه زنـي +  يـك سـوم

در. مرحله ساقه رفتن بودند  براي شـرايط ذكـر شـده
و كـربن اين آزمايش با توجه به درصد نيت ـ روژن كـل

و پتانسيل عملكرد منطقه، مقـدار آل  كيلـوگرم 120ي
نيتـروژن در هكتـار توصــيه گرديـد، لـذا تيماربنــدي

و پـايين  تـر از مقـدار نيتروژن بر اساس مقادير بالاتر
و با فواصل مساوي انتخاب شدند  تعيين. توصيه شده

مراحل رشـدي بـر اسـاس مقيـاس زادوكـس انجـام 
و پتاسه با توجـه بـه آزمـون كودهاي فسفا. گرفت ته
 قـسمت در ميليـون 250و8/19به ترتيـب( خاك 

و پتاســيم قابــل جــذب و پتانــسيل عملكــرد) فــسفر
و توصــيه كــودي در گنــدم بــر اســـاس منطقــه

 از نوع سـوپر فـسفات P2O5كيلوگرم در هكتار110
و  از نوع سولفات K2O كيلوگرم در هكتار90تريپل

بـراي انـدازه. گرديـد پتاسيم قبـل از كـشت مـصرف
 گيـــري ميـــزان پـــروتئين دانـــه از روش كجلـــدال 

شد) 1356منطقي،( عملكرد پروتئين دانـه. استفاده
از حاصلضرب عملكرد دانـه در درصـد پـروتئين دانـه 
و بر حسب كيلوگرم در هكتار بيـان گرديـد  . محاسبه
شاخص برداشت نيتروژن از نسبت نيتـروژن موجـود

م  وجود در انـدام هـاي هـوايي در در دانه به نيتروژن
كارايي مصرف. مرحله رسيدگي محصول محاسبه شد 

و كـارايي)NAE(2، كـارايي زراعـي)NUE(1نيتروژن
 با استفاده از روابط زير محاسـبه)NPE(3فيزيولوژيك

:گرديد

1. Nitrogen Use Efficiency 
2. Nitrogen Agronomic Efficiency 
3. Nitrogen Physiologic Efficiency 

NUE = 
f

g

N
W NAE = 

f

NNX

N
YY 0−

NPE = 
ED
YY NNX

−
− 0

:كه در آن
:NUE كارايي مصرف نيتروژن )Kg.Kg-1(،Wg

و) دانه(وزن محصول  مقـدار Nfبر حـسب كيلـوگرم
نيتروژن مصرفي به صورت كود يـا مجمـوع نيتـروژن
ــه  و نيتــروژن مــصرفي ب معــدني موجــود در محــيط

.صورت كود بر حسب كيلوگرم هستند
:NAEزراعي نيتروژن كارايي )Kg.Kg-1(،YNX 

 عملكـرد در تيمـار YN0عملكرد در تيمـار كـودي،
 كـل Nfو) كه كـودي دريافـت نكـرده اسـت(شاهد

. هستند)Kg(نيتروژن مصرفي
NPE :ــارايي ــك كـــ ــروژن فيزيولوژيـــ  نيتـــ

)Kg.Kg-1(،YNX عملكــرد كــل مــاده خــشك در 
 عملكـرد كـل مـاده خـشك در YN0تيمار كـودي،
 جـذب عنـصرDبـر حـسب كيلـوگرم، تيمار شـاهد

و  جذاب عنـصرEغذايي توسط گياه در تيمار كودي
غذايي توسط گياه در تيمار شاهد بر حسب كيلـوگرم

.هستند
و تحليل آماري داده ها بـا اسـتفاده از نـرم تجزيه

و مقايـــسه MSTAT-Cافـــزار   صـــورت پـــذيرفت
اي دانكن انجام ها از طريق آزمون چند دامنه ميانگين

و از نــرم افــزار گر هــا بـراي رســم گــراف Excelفتـه
.استفاده گرديد

 نتايج
 عملكرد دانه

اثر مقدار مصرف كود نيتروژن بر عملكرد دانـه در
و اثـر معني%1سطح احتمال  و اثر زمـان مـصرف دار

و زمان  هاي مصرف بر عملكرد متقابل مقادير نيتروژن
ــال  ــطح احتم ــز در س ــه ني ــي%1دان ــدند معن دار ش
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ــدول( ــودي).1ج ــاي ك ــانگين تيماره ــسه مي مقاي
N4,N3,N2وN5نسبت بـه شـاهد )N1(بـه ترتيـب 

22،96/37،59/46باعث افزايش عملكرد به ميـزان
در ايـن آزمـايش).2جـدول( درصد گرديد10/46و

تغييرات عملكرد دانه به ازاي افزايش مصرف نيتروژن 
 ايـندر).1شكل(كند از قانون بازده نزولي پيروي مي 

 كيلـوگرم در هكتـار 4702 بـاT2N4آزمايش تيمـار
).3جدول(بيشترين عملكرد دانه را توليد كرد

 ميزان پروتئين دانه
و همچنـين و زمان مـصرف آن اثر مقدار نيتروژن

و زمـان  هـاي مـصرف بـر اثر متقابل مقادير نيتـروژن
دار معنـي%1ميزان پروتئين دانه در سـطح احتمـال 

 با افزايش مقـدار مـصرف نيتـروژن،).1جدول(شدند 
مقدار ايـن. ميزان پروتئين دانه نيز افزايش پيدا نمود

افزايش به صورت تابع هايپربوليك بـود كـه از قـانون 
تقسيط نيتروژن).2شكل(كند بازده نزولي پيروي مي 

و دادن كود سرك باعث شده تا ميزان پـروتئين دانـه 
 زمـان كاشـت بيشتر از حالتي باشد كه تمام كـود در

و همچنـين تـأخير در كـاربرد مصرف گرديده اسـت
تر پـروتئين دانـه نيتروژن سرك موجب افزايش بيش 

 بـاT2N5در ايـن آزمـايش تيمـار).2جدول(گرديد 
ترين ميزان پروتئين دانه را توليـد درصد بيش45/12

).3جدول(كرد 

 عملكرد پروتئين دانه
م و اثــر متقابــل قــادير اثــر مقــدار كــود نيتــروژن

و زمان  هاي مصرف بر عملكرد پروتئين دانـه نيتروژن
هـاي دار بود ولي اثر زمان معني%1در سطح احتمال 
ميــزان افــزايش).1جــدول(دار نبــود مــصرف معنــي

عملكرد پروتئين دانه با افزايش مـصرف نيتـروژن بـه 
اثر تقسيط نيتروژن بـر).3شكل(تدريج كاهش يافت 

در ايـن. دار شـد معنـي عملكرد پـروتئين دانـه غيـر 
 كيلـوگرم در هكتـار 57/573 باT3N5آزمايش تيمار 

ترين عملكرد پروتئين دانه را به خود اختـصاص بيش
).3جدول(داد 

 كارايي مصرف نيتروژن
و اثـر متقابـل مقـادير اثر مقـدار كـود نيتـروژن

و زمان  هاي مصرف بر عملكرد پروتئين دانـه نيتروژن
هـاي دار بود ولي اثر زمانيمعن%1در سطح احتمال 

ميـزان بـا افـزايش.)1جـدول(دار نبود مصرف معني 
مصرف نيتروژن، كارايي مصرف نيتروژن كاهش پيـدا 

اي كه بالاترين سطح نيتـروژن مـصرفي نمود به گونه 
تــرين ميــزان كــارايي مــصرف موجــب ايجــاد پــايين 

).2جدول(نيتروژن گرديد 

 كارايي زراعي نيتروژن
و همچنـين اثر مقدا و زمان مـصرف آن ر نيتروژن

و زمـان هـاي مـصرف بـر اثر متقابل مقادير نيتـروژن
دار معنـي%1ميزان پروتئين دانه در سـطح احتمـال 

هـاي مـورد بررسـي در بـين تيمـار).1جدول(شدند 
و54/7 به ترتيب با مقاديرT2N2وT3N5هاي تيمار

و بـيش كيلوگرم بر كيلـوگرم، كـم4/20 ن تـري تـرين
).3جدول(كارايي زراعي را داشتند

 كارايي فيزيولوژيك نيتروژن
و اثــر متقابــل مقــادير اثــر مقــدار كــود نيتــروژن

و زمان  هاي مصرف بر عملكرد پروتئين دانـه نيتروژن
هـاي دار بود ولي اثر زمان معني%1در سطح احتمال 

بـا افـزايش مـصرف).1جدول(دار نبود مصرف معني 
ي فيزيولوژيــك كــاهش پيــدا نمــود نيتــروژن، كــاراي

تقسيط نيتروژن نيز باعث كـاهش كـارايي).2جدول(
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افزايش ميزان نيتروژن).2جدول(فيزيولوژيك گرديد
هـاي هـوايي بـه هنگـام تقـسيط جذب شده در اندام 

نيتــروژن نــسبت بــه مــصرف كــود در زمــان كاشــت 
در اين آزمايش تيمار. تواند علت اين كاهش باشد مي

T2N2ــشت ــار بي و تيم ــزانT2N5 رين ــرين مي  كمت
ــد ــه خــود اختــصاص دادن ــارايي فيزيولوژيــك را ب ك

).3جدول(

و نتيجه گيريبحث
 عملكرد دانه

در اين آزمايش تغييـرات عملكـرد دانـه بـه ازاي
افزايش مصرف نيتروژن از قانون بازده نزولـي پيـروي 

كنديعني با افزايش مصرف نيتروژن عملكـرد دانـه مي
ابد ولي ميزان افزايش عملكرد در مقاديري افزايش مي 

شـود، ايـن امـر بـا بالاتر نيتروژن به تدريج كمتر مي 
 Alcoz et( هاي محققان ديگر مطابقـت دارد يافته

al., 1993; Sowers et al., و1994  شهـسواري
).1384صفاري

 ميزان پروتيين دانه
با افزايش مقدار مصرف نيتروژن، ميزان پـروتئين

ــ ــشابهي توســط دان ــايج م ، نت ــت ــزايش ياف ــز اف ه ني
و همكـاران( ,.Fischer et al،1387هوشـمند فـر

1993; Ayoub et al., 1994; Rostami and 
O'Brien., 1996(مقدار ايـن. گزارش گرديده است

افزايش به صورت تابع هايپربوليك بـود كـه از قـانون 
و دادن. كند بازده نزولي پيروي مي  تقـسيط نيتـروژن

كود سرك باعث شده تا ميزان پروتئين دانه بيشتر از 
حالتي باشد كه تمام كـود در زمـان كاشـت مـصرف 
و همچنين تـأخير در كـاربرد نيتـروژن  كرديده است

اين. سرك موجب افزايش بيشتر پروتئين دانه گرديد 
افزايش احتمالاً با اين دليل است كه گندم تـا اواخـر 

و ســاخت دوره رشــد خــود توانــايي جــذب نيتــ روژن

مي. پروتئين را دارد  گردد كه آنـزيم نيتـرات يادآوري
ردوكتاز، مسئول احياي نيترات جـذب شـده توسـط 
و وارد شـدن آن در سـاخت پـروتئين در زمـان  گياه
 پيري گنـدم بـه مقـدار فـراوان در گيـاه وجـود دارد 

 ). 1376عزت احمدي،(

 عملكرد پروتئين دانه
ا و ثــر متقابــل مقــادير اثــر مقــدار كــود نيتــروژن

و زمان  هاي مصرف بر عملكرد پروتئين دانـه نيتروژن
تــأثير مثبــت. دار بــود معنــي%1در ســطح احتمــال 

و معـين بـر  مصرف نيتـروژن تـا يـك حـد مـشخص
عملكرد پروتئين دانه توسط محققين ديگـر گـزارش 

ــت  ــده اس ,.Carr et al(گردي ــيموند.)1992 س
)Simmonds, 1996(پروتئين دانه افزايش عملكرد

و ميزان پروتئين دانه  گندم را به افزايش عملكرد دانه
ميزان افزايش عملكرد پروتئين دانـه بـا. نسبت دادند 

اثـر. افزايش مصرف نيتروژن به تدريج كـاهش يافـت 
ــه غيــر  ــر عملكــرد پــروتئين دان تقــسيط نيتــروژن ب

دار شد، ايـن امـر توسـط محققـين ديگـر نيـز معني
 Fowlerو 1376ت احمدي،عز(گزارش شده است 

and Brydon., 1989(.

 كارايي مصرف نيتروژن
رسـد كـه بـا در اين تحقيق اين گونه به نظر مـي

ميزان نيتروژن مصرفي، مقـدار كـل نيتـروژن افزايش
يابد ولي در مقادير جذب شده توسط گياه افزايش مي 

و مـصرف پايين تر نيتروژن مـصرفي، كـارايي انتقـال
از. تشكيل دانه بيشتر بوده است نيتروژن براي  برخي

محققان كاهش كارايي مـصرف نيتـروژن را بـه علـت 
ــذب  ــدم ج ــشويي، ع ــيون، آب ــصعيد، دنيتريفيكاس ت
و يا عدم استفاده موثر از اين عنصر به وسيله  نيتروژن

و عـزت احمـدي(انـد گندم را گزارش نمـوده  آنـاقلي
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,.Fischer et alو 1376،عــزت احمــدي، 1385
1993(.

 كارايي زراعي نيتروژن
به طور كلي با افـزايش مـصرف نيتـروژن، ميـزان

علت ايـن. كند كارايي زراعي نيتروژن كاهش پيدا مي 
امر احتمالاً به اين دليل است كه هر چه ميـزان كـود 

شود مقدار محصول به طور مستمر مصرفي بيشتر مي 
و عاقبت به خط مجانـب، ممـاس  كمتر افزايش يافته

و(نتــايج مــشابهي توســط. گــردد مــي هوشــمند فــر
 Fischer etو 1376عزت احمـدي، 1387همكاران 

al., . گزارش شده است)1993

 كارايي فيزيولوژيك نيتروژن
با افزايش مصرف نيتـروژن، كـارايي فيزيولوژيـك

اين امر به دليـل افـزايش نيتـروژن.كاهش پيدا نمود 
بـالاتر هـاي هـوايي گيـاه در مقـادير موجود در اندام 

تقسيط.)Carr et al., 1992(مصرف نيتروژن است 
. نيتروژن نيز باعث كاهش كارايي فيزيولوژيك گرديـد 

هـاي افزايش ميـزان نيتـروژن جـذب شـده در انـدام
هوايي به هنگام تقسيط نيتروژن نـسبت بـه مـصرف 

. تواند علت اين كـاهش باشـد كود در زمان كاشت مي 
ن ,.Alcoz et al(تايج نتايج حاصل از اين آزمايش با

. مطابقت دارد)1993
 در پايان مي توان عنـوان نمـود كـه بـا افـزايش
ميزان مصرف نيتروژن عملكرد دانه، ميـزان پـروتئين
و عملكرد پروتئين دانه به صورت خطي افـزايش  دانه

، كـارايي (NUE)يابد ولي كارايي مصرف نيتروژن مي
ــروژن ــي نيتـ ــارايي (NAE)زراعـ ــين كـ و همچنـ

داري بــه طــور معنــي(NPE)زيولوژيـك نيتــروژن في
همچنــين در ايــن آزمــايش. كنــد كــاهش پيــدا مــي

T2N5بالاترين مقدار پروتئين دانه مربوط بـه تيمـار 

زمان مصرف نيتروژن نيـز. درصد بود45/12به ميزان
و كارايي زراعـي  فقط بر عملكرد دانه، ميزان پروتئين

.نيتروژن تأثير معني دراي داشت

 تأثير ميزان نيتروژن خاك بر عملكرد دانه گندم-1شكل

y = 8.93x + 3277.4
R2 = 0.8741
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 تأثير ميزان نيتروژن خاك بر درصد پروتئين دانه گندم-2شكل

 تأثير ميزان نيتروژن خاك بر عملكرد پروتئين دانه گندم-3شكل

y = 0.0131x + 9.266
R2 = 0.8766
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و–1جدول  زمان هاي مختلف مصرف نيتروژن در گندم ميانگين مربعات صفات مورد بررسي تحت تأثير مقادير

 منابع تغيير
(S.O.V) 

درجه
 آزادي

 عملكرد دانه
ميزان
 پروتئين

عملكرد
 پروتئين

 كارايي
مصرف
 نيتروژن

 كارايي
زراعي
 نيتروژن

 كارايي
فيزيولوژيك
 نيتروژن

 56/715** 25/306** 12/2786** 25/125611**001/13** 800/536608**2 تكرار

روژن كود نيت
)N(•)3(4**400/4378988 **862/15**83/148179 **24/9978 **95/142 **04/76

زمان مصرف
)T(

3** 800/200918 **220/2ns 839/5248 ns 47/21**57/22ns 08/7

N×T •)9(12**300/29685 **20/1**115/2263 **52/6**85/6**17/18

59/3651/209/4 314/0724/2050 38116/10695)30(• اشتباه آزمايشي

 ضريب تغييرات
(C.V%) 

59/229/542/1044/1120/1270/5 ـــــــ

و كارايي فيزيولوژيك است• . درجه آزادي هاي داخل پرانتز مربوط به كارايي زراعي
ns        ،*است%1و%5دار در سطح احتمال به ترتيب غير معني دارو معني**و.

و زمان هاي مختلف مصرف نيتروژن–2ولجد  مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي در مقادير
 تيمار

 مقادير نيتروژن

)كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد دانه

)كيلوگرم در هكتار(

 ميزان پروتئين

)درصد(

 عملكرد پروتئين دانه

)كيلوگرم در هكتار(

 مصرف كارايي

 نيتروژن

)كيلوگرم در هكتار(

 زراعي كارايي

 نيتروژن

)كيلوگرم در هكتار(

 فيزيولوژيك كارايي

)كيلوگرم در هكتار(

 ـــــ ـــــ ـــــ d3058 d89/8d85/271 صفر
40 c3731 c07/10c71/375 a27/93a82/16a25/33
80 b4219 b65/10b32/449 b73/52b51/14a45/38
120 a4483 ab83/10ab50/485 c35/37c87/11a81/42
160 a4468 a13/11a28/497 d92/27d81/8b69/36

 زمان مصرف نيتروژن تيمار

T1 a4260 ab7/10a82/455 a6/42a02/12a71/38
T2 a4315 a9/10a33/470 a15/43a57/12a45/36
T3 b4108 b65/10a5/437 a08/41b5/10a77/34
T4 b4216 b42/10a3/439 a16/42b58/11a11/44

. است01/0دهنده عدم وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال حروف مشترك در هر ستون نشان
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 زمان مصرف در صفات مورد بررسي× ميانگين اثر متقابل مقدار نيتروژن–3جدول

مقادير
 نيتروژن

زمان مصرف
 نيتروژن

 عملكرد دانه
)كيلوگرم در هكتار(

 ميزان پروتئين
)درصد(

عملكرد پروتئين
 دانه

كيلوگرم(
)هكتاردر

كارايي مصرف
نيتروژن

-كيلوگرم(
)درهكتار

 زراعي كارايي
 نيتروژن

كيلوگرم(
)هكتاردر

 فيزيولوژيككارايي
در( )هكتاركيلوگرم

N1 ـــــ ـــــ ـــــ 89/885/271 3058 ـــــ 
N2 T13796 4/1078/394 85/9445/1800/35
N2 T23874 9/952/383 85/964/2061/42
N2 T33590 88/969/354 75/893/1346/37
N2 T43664 1/1006/370 6/9115/1598/35
N3 T14338 8/1020/467 22/5400/1603/38
N3 T24178 9/1050/468 22/5200/1457/35
N3 T34237 1/1197/468 81/5273/1463/34
N3 T44123 6/1030/470 96/5231/1359/37
N4 T14527 32/1145/512 72/3724/1260/35
N4 T24702 72/1107/551 18/397/1332/34
N4 T34385 16/1166/508 01/3605/1157/35
N4 T44318 82/1020/467 54/365/1061/37
N5 T14479 63/1190/520 99/2788/827/33
N5 T24607 45/1295/571 79/2868/993/29
N5 T34265 83/1157/573 65/2654/724/30
N5 T44521 53/1127/521 25/2814/919/34

 منابع
ا م. آناقلي، و. 1385.و عزت احمدي، و زمان مصرف نيتروژن بر پروتئين دانه رقـم مصرف نيتروژن گندم كاراييتاثير مقدار

.113-1:122، شماره16 دانش كشاورزي، جلد،زاگرس در شرايط ديم

پ و خواص كيفـي گنـدم قـدس. 1377.ايراني، و زمان مصرف كود ازت به عنوان سرك بر عملكرد و بـذر،،اثر مقدار  نهـال
.10-3:19، شماره14جلد

و. 1384.مهري، صفاري.، ناصر شهسواري و، اجزاي عملكرد سه رقم گندم در كرمـان اثر مقدار نيتروژن بر عملكرد  پـژوهش
و باغباني، شماره .87-66:82سازندگي در زراعت

م و اجزاي عملكرد گندم بهاره. 1376.عزت احمدي، و زمان مصرف ان بر روي عملكرد بررسي تأثير سطوح متفاوت كود ازته
.176: كشاورزي، دانشگاه تبريز پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشكده،در شرايط محيطي تبريز
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ن و بررسي. 1356.منطقي، آب هاي آزمايشگاهي روي نمونه تشريح روشها و آب،هاي خاك و  نشريه، موسسه تحقيقات خاك
.168شماره

تاثير مقدار مصرف نيتروژن بر ميزان پـروتئين. 1387. بابك، دلنواز هاشملويان، محمد مهدي، طهراني.، عليرضا هوشمندفر
و  و زيست بوم، شماره، مصرف نيتروژن گندمكاراييدانه .52-15:62 گياه
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