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و-8ثير بنزيل آدنين، نانو سيلور،أت و ساكارز بر افزايش ماندگاري  هيدروكسي كينولين سولفات

ش  'Dianthus cv. 'Cream viana)( اخه بريده ميخك رقمبرخي صفات كيفي گل

1 محمدرضا شفيعي،1، پژمان مرادي1يي، عليرضا بابا*1مهر الهام فريدوني

 چكيده
و كار قرار مي(Dianthus)ميخك به. گرفته است يكي از گياهان زينتي مهم است كه از دير باز مورد كشت اين گياه

و شاخه بريده كاربرد و قيمت مناسب از نظر اقتصادي ارزش بالايي داردصورت گلداني و به علت سهولت توليد در اين. داشته
با) اعتهس48(گرم در ليتر به صورت تيمار كوتاه مدت ميلي100و25،50هاي پژوهش اثر بنزيل آدنين با غلظت و نانوسيلور

وپيپي4و2 غلظت2 به عنوان تيمار مداوم%3ام به همراه ساكارزپيپي 300 هيدروكسي كوئينولين سولفات با غلظت-8ام
 درجه سانتيگراد، رطوبت20ها در دمايگل. بر روي گل شاخه بريده ميخك رقم كرم ويانا مطالعه گرديد) محلول نگه دارنده(

بالاي اتاق ميكرومول بر متر مربع در ثانيه در قسمت15 ساعت كه توسط لامپ فلورسنت با شدت14و فتوپريود%80نسبي
گل، قطر گل، مواد جامد محلول، درجه خميدگي اطلاعات عمر پس از برداشت، وزن تر نسبي.شدشد، قرار دادهتأمين مي

و جذب محلول در تمام زمان اندازه نتايج نشان داد. گيري از نظر آماري آناليز گرديدساقه، درصد نشت يوني، ميزان كلروفيل
وپيپي4گرم در ليتر به همراه محلول نگه دارنده نانوسيلور با غلظت ميلي100آدنين با غلظتزيل كه تيمار كوتاه مدت بن ام

گل ميخك داشته است%3ساكارز و ماندگاري . بيشترين تأثير را بر خصوصيات كيفي

ري هيدروكسي كوئينولين سولفات، عمر ماندگا-8آدنين، نانوسيلور، ميخك، بنزيل:كليديهايكلمه

.باني، شيراز، ايرانز، گروه علوم باغدانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيرا-1

)elhamfm61@yahoo.com( مسئول مكاتبه*

89بهار: يخ پذيرشتار88زمستان: تاريخ دريافت

و زيست بوم-فصلنامه علمي  پژوهشي گياه

1390زمستان،29-1ه، شمار7سال
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 مقدمه
 Caryophyllaceae متعلق به تيرهگياهيميخك

در تيره كاريوفيلاسه يكي از تيره. باشد مي هاي مهم
مي گل و گونه كاري محسوب هايي نظير صدفي شود

و سيلن در آن جاي دارند)ژيپسوفيل( .، قرنفل
و برآمدگي در محل گره برگ از هاي متقابل ها

ميخصوصيات بارز خانواده گل ميخك و به شمار رود
: ها شامل هاي آن داراي دامنه متنوعي از رنگ گل

و زرد مي اين. باشد سفيد، صورتي، قرمز، ارغواني
گياه بومي نواحي مديترانه، جنوب اروپا تا آسياي 

اين گياه ). Dole et al, 1999(باشد مركزي مي
اكنون در بيشتر نقاط دنيا بعنوان گل شاخه بريده هم

هاي اخير پرورش اين گياه در سال. ابدي پرورش مي
. در ايران نيز با رشد چشمگيري همراه بوده است

دارنده براي افزايش هاي نگه تعداد زيادي از محلول
و ماندگاري گل هاي شاخه بريده معرفي كيفيت

كه) Singh et al)2008. اند گرديده نشان دادند
و پايداري غشاء خوشه ل با هاي گلاي عمر ماندگاري

و بنزيل آدنين به عنوان استفاده از جيبرليك اسيد
مي محلول نگه . يابد دارنده به طور چشمگيري افزايش

و بنزيل آدنين در كاهش كاربرد جيبرليك اسيد
1هاي هوستا كننده برگ هاي اكسيد فعاليت آنزيم

به) Robiza-Swider et al)2004توسط
 گزارش) Liao et al)2000. اثبات رسيده است

با كردند كه عمر ماندگاري گل هاي شاخه بريده رز
 هيدروكسي كينولين-8استفاده از تيوسولفات نقره، 

و ساكارز به عنوان محلول نگه دارنده به طور سولفات
 Paull and. چشمگيري افزايش يافته است

Chantrachit)2001 (گزارش كردند كه كاربرد

 
1- Hosta 

طه وري يا افشانه بنزيل آدنين به صورت تيمار غو
به فرآيند پيري را در گل هاي شاخه بريده آنتوريم

و طول عمر پس از برداشت گل را تعويق انداخته ها
 برابر2/3تا4/1در اكثر ارقام مورد آزمايش به ميزان 

كه) Ketsa et al)1995. افزايش داد ثابت كردند
 هيدروكسي كينولين سولفات به عنوان يك عامل-8

م ميضد گل يكروبي عمل و در نتيجه دوام هاي كند
Pun. شود اركيده بيشتر مي et al)2005 (گزارش

هاي شاخه بريده ميخك تيمار ساكارز كردند در گل
 هيدروكسي كينولين سولفات موجب-8همراه با 

 ACCجلوگيري از فعاليت آنزيم

و در2 اكسيداز
و افزايش طول عمر پس  از نتيجه كاهش توليد اتيلن

و همكاران حكم. ها گرديد برداشت گل آبادي
يك) 1387( نشان دادند كه نانو سيلور به عنوان

و سبب افزايش عامل ضد ميكروبي عمل مي كند
مي ماندگاري گل . گردد هاي آلسترومريا

هدف از پژوهش حاضر بررسي تأثير بنزيل آدنين،
و ساكارز-8نانوسيلور،   هيروكسي كينولين سولفات

گلبر و ماندگاري هاي شاخه بريده افزايش كيفيت
.باشدمي'Cream viana'ميخك رقم 

و روش هامواد
در ايندر  غلظت3پژوهش تأثير بنزيل آدنين

4و2 غلظت2درو نانوسيلور) تيمار كوتاه مدت(
وپيپي در-8ام  هيدروكسي كوئينولين سولفات

و ساكارزپيپي300غلظت  عنوان محلولبه%3ام
و برخي نگه دارنده بر روي عمر پس از برداشت

صفات كيفي گل هاي شاخه بريده ميخك به صورت 

 
 كربوكسيليك اسيد،آمينوسيكلوپروپان-2
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هاي كامل آزمايش فاكتوريل در غالب طرح بلوكيك
. تكرار مورد بررسي قرار گرفت3تصادفي با 
 'Cream viana' رقمميخكبريدهگلهاي شاخه

از40كه برش به مدت سانتي متر طول داشتند پس
به. غلظت بنزيل آدنين قرار گرفتند3 ساعت در 48

گل5اين ترتيب  ميلي ليتري 500 در ظروف شاخه
و 400كه حاوي  ميلي ليتر محلول بود، قرار گرفتند

درسپس به محل 2ول نگه دارنده حاوي نانوسيلور
وپيپي4و2غلظت  هيروكسي كوئينولين-8ام

انتقال%3و ساكارزامپيپي300سولفات در غلظت
شد. يافتند .آب مقطر به عنوان شاهد به كار گرفته

 گرادسانتيدرجه20ظروف در اتاقي با ميانگين دمايي
 ساعت روشنايي14و فتوپريود%80رطوبت نسبي

بر15كه توسط لامپ فلورسنت با شدت  ماكرومول
ميمتر مربع در ثانيه ها داده. شد، قرار گرفتندتأمين

ن . آناليز گرديدSPSSو SASرم افزارهاي توسط

هاعمر ماندگاري گل
گلبراي ها، معيار اصلي ارزيابي طول عمر گلداني

و پژمردگي ظاهري چرخش گلبرگ ها به طرف داخل
ها بود؛ بنابراين براي ارزيابي طول عمر گلداني گل
ها، طول عمر هر تعداد شاخه گل موجود در هر گل

گيري اندازه) داشتندمتفاوتيهايعمركه طول(گلدان 
و به عنوان طول عمر گلداني آن تيمارآنميانگين شد

.تلقي شد

و وزن تر نسبي گل، قطر گل، جذب محلول
 مواد جامد محلول

هـاي شـاخه گيـري وزن تـر، گـل به منظور اندازه
بريده موجود در هر واحد آزمايشي قبل ازتيمار آنها با 

ي بـه وسـيله تـرازو تـوزين شـده هاي شيمياي محلول
 بـار در طـي مـدت1 روز3، سـپس هـر)وزن اوليه(

و در نهايـت آزمايش مجدداً توزين گل ها انجام گرفت

ها به صـورت درصـد نـسبت بـه تغيرات وزن تازه گل 
.وزن اوليه بيان شد

R.F.W(%) = ×100 1

Wt=11و3،7 وزن تر شاخه گل در روزهاي
Wt =0=وزن تر شاخه گل در روز صفر 
3ها با استفاده از كوليس ورنيه ديجيتالي هر قطر گل

شد بار اندازه1روز . گيري
حجم آب جذب شده به روش اندازه گيري تفاوت

و ظروف حاوي حجمكاهش محلول در ظرف فاقد گل
و نتايج ثبت گرديدگل اندازه . گيري
محاندازهبراي لول ساقه از عصاره گيري مواد جامد

بريدهگل هايشاخه هاي انتهايموجود در بازبرش
 قطره از عصاره1-2استفاده شد، بدين صورت كه 

اي رفركتومتر ديجيتالي مورد نظر روي صفحه شيشه
و درجه بريكس  بر) مواد جامد محلول(ريخته آن

.حسب درصد ساكارز، خوانده شد

 درصد نشت يوني،
و ميزان كلروفيلميزان خميدگي  ساقه

گيري متر اندازهEc توسط Ec2و Ec1ميزان
و سپس توسط فرمول زير درصد نشت يوني  شد

:محاسبه گرديد

نشت يوني =

 بار توسط نقاله1 روز3ميزان خميدگي ساقه هر
و رأس گل از طريق تفاوت زاويه بين ساقه گلدهنده

گاندازه و نتايج ثبت . رديدگيري شد

1- Relative fresh weight  
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نانوسيلوروسولفاتكوئينولينهيدروكسي-8تيمارهايمختلفغلظتهايواريانستجزيه-1جدول
كل 11روز 7روز 3روز 0روز

F.S
ميانگين
مربعات

درجه
آزادي F.S

ميانگين
مربعات

درجه
آزادي F.S

ميانگين
مربعات

درجه
آزادي F.S

ينميانگ
مربعات

درجه
آزادي F.S

ميانگين
مربعات

درجه
آزادي

تغيير منابع

82/6 ** 92/55 9 39/2 ns 72/113 8 60/4 ** 05/100 9 22/4 ** 10/12 9 00/0 ns 00/0 9 تر وزن

56/7 ** 23/356 9 58/3 * 96/509 8 68/8 ** 44/372 9 16/3 * 53/39 9 00/0 ns 00/0 9 گل قطر

36/10 ** 88/8 9 - - - 07/5 ** 65/10 9 48/7 ** 49/3 9 00/1 ns 004/0 9 ساقه خميدگي درجه

78/8 ** 99/285 9 26/1 ns 48/31 8 15/4 ** 87/127 9 39/4 ** 67/186 9 - - - محلول جذب

37/13 ** 82/9 9 99/2 * 395/2 8 02/5 ** 84/3 9 75/3 ** 54/2 9 94/2 * 05/2 9 محلول جامد مواد

91/182 ** 45/592 9 99/7 ** 92/34 8 92/99 ** 84/370 9 21/104 ** 95/210 9 00/0 ns 00/0 0 يوني نشت

39/2 * 38/0 9 94/0 ns 007/0 8 32/1 ns 41/0 9 51/0 ns 13/0 9 12/2 ns 12/0 9 كلروفيلميزان

84/3 ** 41/13 9 84/3 ** 41/13 9 - - - - - - - - - ماندگاري سعمر
احتمال* سطح در بودن دار **5معني احتمال% سطح در بودن دار نظرns%1معني از حاصل اعداد كه است اين هستننشاندهنده دار معني اختلاف فاقد آماري
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ها، پس از گيري ميزان كلروفيل برگبراي اندازه
بهز برگاكلروفيلاستخراج و همكارانروشها 1سايني

عصاره بدست آمده توسط اسپكتروفتومتر) 2005(
 نانومتر اندازه گيري شد 663و 645در دو طول موج 

)Saini et al, 2005(.
)645A×00269/0(-)663A×0127/0= aكلروفيل)
)663A×00468/0(-)645A×0229/0= bكلروفيل)
)663A×00802/0+645A×0202/0= a+bكلروفيل)

A=ن دهنده ميزان جذب است . نشا

1- Saini et al 

نتايج
 عمر ماندگاري گل ها

هـاي گـل آماري، عمر مانـدگاري آناليزهايبر اساس
معنـي دار%1شاخه بريده ميخـك در سـطح احتمـال 

4 حـاوي محلـولدر هـا گـل دارينگـه).1جـدول(شد 
وپيپي سـاكارز پـس از تيمـار كوتـاه%3ام نانوسـيلور

 آدنـين، افـزايش ام بنزيـل پـي پـي 100مدت در محلول 
 روز در مقايـسه بـا9/6دار عمر ماندگاري، حدود معني

را بــه دنبــال) تيمــار شــاهد(نگــه داري در آب مقطــر
).1شكل(داشت

 هيدروكسي كوئينولين سولفات-8ولورينانوسغلظتهاي مختلف دري عمر ماندگارراتييتغ-1شكل
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 وزن تر نسبي گل، قطر گل،
و مواد جامد محلول  جذب محلول

هايگلآيد، وزن تر نسبيميبر1از جدولچنانكه
دار معني%1شاخه بريده ميخك در سطح احتمال 

وزن تر نسبي گل ها تا روز سوم افزايش. شده است
و از روز سوم به بعد شروع به كاهش كردنشا .ن داده

اما ميزان اين كاهش در تمام غلظت هاي تيماري
).2شكل(بود) آب مقطر(تر از تيمار شاهد پائين

تر راتييتغ-2شكل  هيدروكسي كوئينولين سولفات-8و لورينانوسغلظتهاي مختلف در وزن

گلهمچنين درشاخههايقطر  سطح بريده ميخك
گل).1جدول(دار شده است معني%1احتمال ها قطر

و3در تمام تيمارها در ابتدا تا روز  افزايش داشته
دهد كه بتدريج از روز سوم به بعد كاهش نشان مي

شااينميزان بيشترين) آب مقطر(هد كاهش در تيمار
 هيدروكسي-8امپيپي300حاويهايو در تيمار
وكوئينولين و همينطورس%3 سولفات امپيپي4اكارز

ساكارز كمترين مقدار بوده%3نانو سيلور به همراه
. است

گلمحلولفاكتور جذب بريده ميخك شاخههايدر
).1جدول(دار شده است معني%1احتمالنيز در سطح

هاي ميخك قرار گرفته در محلول تيماري حاوي گل
ب%3ام از نانوسيلور به همراهپيپي4 عداز ساكارز

ام بنزيل آدنينپيپي100تيمار كوتاه مدت در محلول
و گل هاي بيشترين ميزان جذب محلول را داشت

با) تيمار شاهد(قرار گرفته در آب مقطر  در مقايسه
ساير تيمار ها كمترين ميزان جذب محلول را داشته 

. است
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آيد مواد جامد محلول برمي1ازجدولكههمانگونه
بردر گل %1يده ميخك در سطح احتمال هاي شاخه
ميزان مواد جامد محلول براي. دار شده استمعني
هاي كار رفته در محلولبهآدنينبنزيلهايغلظتتمام

 هيدروكسي كوئينولين-8ام،پيپي4و2نانوسيلورحاوي
و ساكارزپيپي300سولفات به طور چشمگيري%3ام

بنزيل كاربرد. شاهد افزايش يافت هاينسبت به گل
 ميلي گرم در ليتر به عنوان 100آدنين با غلظت 

و سپس محلول نگه دارنده نانوسيلور مدتتيمار كوتاه
و ساكارزپيپي4 بيشترين ميزان مواد جامد%3ام

).3شكل(در مقايسه با تيمار شاهد نشان دادرامحلول

 هيدروكسي كوئينولين سولفات-8ورلوينانوسغلظتهاي مختلفدر مواد جامد محلولراتييتغ-3شكل

و ميزان يوني، ميزان خميدگيدرصد نشت ساقه
 كلروفيل

گل1بر اساس جدول هاي شاخه، درصد نشت يوني
معني دار شده%1بريده ميخك در سطح احتمال 

از. است در روز نگه3ميزان نشت يوني پس داري
تمام محلول هاي تيماري افزايش يافت ولي ميزان 

هاي تيماري به طور چشمگيري غلظتدر تمامزايشاف
ميزان افزايش نشت يوني. پائين تر از تيمار شاهد بود

در. در شاهد از روز صفر آغاز شد گل هاي موجود
گرم در ليتر ميلي100محلول تيماري بنزيل آدنين 

و  سپس محلول نگه به عنوان تيمار كوتاه مدت
و ساكپيپي4نانوسيلوردارنده حداقل افزايش%3ارز ام

. نشت يوني را نشان دادند
فاكتور ميزان خميدگي ساقه در گل هاي شاخه

شدمعني%1بريده ميخك نيز در سطح احتمال   دار
از).1جدول(  روز3ميزان خميدگي ساقه گل ها پس

هاي تيماري افزايش يافت داري در تمام محلولنگه
ي تيماري به اما ميزان اين افزايش در تمام غلظت ها

و در شاهد پائين طور چشمگيري تر از شاهد بود
افزايش ميزان خميدگي ساقه گل ها از روز صفر آغاز 
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موگل. گرديد جود در محلول تيماري بنزيل هاي
گرم در ليتر به عنوان تيمار كوتاه ميلي100آدنين

و سپس محلول نگه دارنده نانوسيلور  امپيپي4مدت

هاگلل افزايش در خميدگي ساقهحداق%3و ساكارز
).4شكل( را نشان دادند

و-4شكل  هيدروكسي كوئينولين سولفات-8 تغييرات درجه خميدگي ساقه در غلظتهاي مختلف نانوسيلور

بريده ميخك شاخههايگلهادربرگكلروفيلميزان
).1جدول( دار شده استمعني%5در سطح احتمال 

ها براي تمام غلظت هاي بنزيل ميزان كلروفيل برگ
د 2ر محلول هاي حاوي نانوسيلور آدنين به كار رفته

 300سولفات كينولين هيدروكسي-8ام،پيپي4و
و ساكارزپيپي گل%3ام هاي شاهد افزايش نسبت به

گرم ميلي100آدنين با غلظتكاربرد بنزيل. دادنشان 
و مدر ليتر به عنوان تيمار كوتاه مدت حلول سپس

و ساكارزپيپي4نگه دارنده نانوسيلور بيشترين%3ام
.ميزان كلروفيل را در مقايسه با تيمار شاهد داشت

و نتيجه گيريبحث
اند كه حضور هاي متعددي نشان دادهپژوهش

تميكروارگانيسم واند باعث مسدود شدن ها در آب مي
 گردد بريده شاخه هايگل هاي آوند فيزيكي

)Heins,1980(.نتايج بدست آمده در اين پژوهش
هاي نيز بر اهميت كاربرد مواد گندزدا در محلول

ها، نگهداري جهت جلوگيري از فعاليت باكتري
و بهبود انتقال آب در آوند ها مسدود شدن آوندها

گل. تاكيد دارد هاي بر اساس نتايج اين پژوهش،
- هيدروكسي-8شاخه بريده ميخك زمانيكه با 

و همچنين نانوپيپي300سولفاتئينولينكو  سيلور ام
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ام تيمار شدند داراي وزن تر نسبي بيشتريپيپي4
و اين امر بهبود در مقايسه با گل هاي شاهد بودند

هاي گل را نشان مي هاي ساقهانتقال آب در آوند
هاي وزن تر بر اين موضوع نيز بررسي داده. دهد

هاي تيمار شدهگلتاكيد دارد كه جذب محلول در 
در مقايسه با شاهد به نحو مطلوبتري صورت پذيرفته 

با)4و2شكل هاي(است  كه با نتايج ني در رابطه
و افزايش ميزان  صفاتي نظير تأخير در كاهش وزن تر
جذب محلول با به كار بردن مواد ميكروب كش 

. مطابقت دارد
نتايج تحقيقات پيشين نشان مي دهد كه شاخص

اء سلولي كه بيان كننده مقدار نشت يوني ثبات غش
ميبافت گلها هاي شاخه باشد، در اوايل برداشت

بريده تفاوت كمي در مقايسه با يكديگر دارند وليكن 
با افزايش ماندگاري آنها اين تفاوت قابل توجه خواهد 

و در زمان پير شدن به كمترين ميزان خودگلگرديد
,Ezhilmanthi et al( مي رسد 2007 ;Singh et 

al 2008(.در در پژوهش حاضر ميزان نشت يوني
مراحل اول آزمايش تا زمان پير شدن گل شروع به 
افزايش نمود ولي كاربرد بنزيل آدنين با غلظت هاي 
مختلف ميزان نشت يوني را در مقايسه با تيمار شاهد 

نتايج مشابهي بر روي ميزان).6شكل( كاهش داد
و جيبرليك اسيد نشت يوني با كاربر د بنزيل آدنين

 Singh et alهاي بريده گلايل توسط روي خوشه
. گزارش گرديده است(2008)

يكي ديگر از مهم ترين مسائلي كه در فيزيولوژي
ميگلپس از برداشت شود خميدگي ها به آن اشاره

خميدگي. عبارت ديگر خميدگي گردن استيابهساقه
سفتي ساقه يا رسيدگي گردن به دليل ناكافي بودن 

كامل بافت ساقه زير قسمت برداشت شده يا سطوح 
و محتوي آبي ساقه رخ مي دهد . كم ماده خشك
نتايج اين پژوهش نشان داد كه بنزيل آدنين به

ميزان قابل توجهي مي تواند عارضه خميدگي گردن 
اين امر به علت بهبود ماده).7شكل( را كاهش دهد

و محتوي آبي ساقه) مواد جامد محلول(خشك 
باشد كه نتايج بدست آمده از اين پژوهش در مي

 Emongorرابطه با صفت خميدگي ساقه با نتايج 
 كه بر روي گل شاخه بريده ژربرا انجام داده (2004)

.بود كاملا مطابقت دارد
كلروفيل يا سبزينه، رنگدانه سبز رنگ موجود در

و دي  اكسيد گياه مي باشد كه در حضور نور، آب
).7جدول( كندمي ها تبديل هيدرات كربوبهرا كربن

ها بيشترين اند كه سيتوكينينها ثابت نمودهپژوهش
تأثير را روي جلوگيري از تخريب بيولوژيكي كلروفيل 

 Mayak et( ها در طول دوره پس از برداشت دارند
al, به.)1970 پژوهش حاضر نيز نقش بنزيل آدنين

- محتويها را روي از گروه سيتوكينينعنوان تركيبي
هاي شاخه بريده ميخك به اثبات رسانيدگلكلروفيل

هاي تيمار شده با بنزيل آدنين در به طوريكه گل
تمامي غلظت هاي به كار برده شده داراي محتوي 
 كلروفيل بالاتري در مقايسه با گل هاي شاهد بودند

).8شكل(
ميبه عنوان نتيجه  بيان داشت توانگيري كلي

و ساكارز عمر كه بنزيل آدنين به همراه نانوسيلور
و صفات كيفي گل  ماندگاري ميخك را افزايش داده
و قطر گل را به سبب افزايش  نظير محتوي كلروفيل

و سبب افزايش آبيمحتوي و جذب محلول بهبود داده
بنزيل. گرددميآنماندگاريعمركيفيت گل به همراه

ب  اعث افزايش مواد جامد محلول آدنين همچنين
گردد كه نتيجتا باعث كاهش عارضه خميدگي مي

و افزايش كيفيت گل شاخه بريده ميخك رقم  گردن
'Cream viana'با.دگرد مي تيمار بنزيل آدنين

در ليتر پتانسيل كاربرد به منظور گرمميلي100غلظت
.افزايش ماندگاري گل شاخه بريده ميخك را دارد
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