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 هايي از سياه تاغ درژنوتيپپذيري، همبستگي و تجزيه عليت  ارزيابي وراثت

(Haloxylon aphyllum) 

  4نظامي ، محمد طاهر3، عباس پورميداني2ندوشن حسين ميرزايي، *1عليرضا رهي

 چكيده
ن روان را نيز ش بيابانسخت  هاي زيادي دارند كه به واسطه آن قادرند ضمن تحمل شرايط هاي مختلف تاغ قابليت گونه

آوري شده  هاي آن در كشور جمع پايه از اين گونه كه از رويشگاه 27نتاج  تاغ تثبيت نمايند. از اين رو با توجه به اهميت سياه
دار مورد مطالعه قرار گرفتند. براساس نتايج بدست آمده، اجزاء ژنتيكي واريانس نيز روند افزايشي  يك طرح آماري تكرار بودند در
اختلاف بين تيمارها در سال پاياني  ژنتيكي واريانس نيز سير افزايشي داشتند. پذيري صفات هم به تبع جزء و وراثت داشتند
نمايان شد كه حاكي از اين امر است كه با توجه به كندي رشد در سياه تاغ، ژنوتيپ مختلف اين گونه قادر نيستند در  بيشتر

بروز دهند. همبستگي ساده صفات نشان داد بين صفات اكثراً روابط متوسط  كامل مراحل اوليه رشد توانمندي خود را به طور
ماني و تعداد انشعاب در تنه اصلي به طور مستقيم بر تاج  حاكم است. نتايج تجزيه عليت نشان داد كه ارتفاع گياه، بقاء و زنده

در مجموع  % از تغييرات كل را توجيه نمودند.5/71 بزرگ پوششي موثرند. بر اساس تجزيه به مولفه اصلي، چهار مولفه اول حدود
جهت افزايش قطرتاج بزرگ پوششي و اصلاح مستقيم قطر تاج بزرگ پوشش به ترتيب به دو مولفه اول و دوم توجه نمود. به 

 توجه باشند.ماني و تعداد انشعاب در تنه اصلي از موضوعاتي است كه بايد بسيار مورد  عبارت ديگر ارتفاع گياه، بقا و زنده

 هاي اصلي پذيري، تجزيه عليت، تجزيه به مولفه سياه تاغ، تنوع ژنتيكي، وراثت هاي كليدي: كلمه
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 35هاي خشك را كه  پيشروي بيابان، سرزمين
دهند، تهديد  مي تشكيل درصد از اراضي جهان را

نمايد. بيست و چهار ميليون هكتار از اراضي  مي
بسيار تخريب يافته كويري، بياباني  كشورمان را مناطق

هاي  ). شن1354دهد (جيحوني،  زار تشكيل مي و شن
مناطق وسيعي از كشور ما را تهديد كرده  روان هميشه

 و عرصه را بر بسياري از ساكنان مناطق حاشيه
هاي  اي كشور تنگ كرده است. يكي از روشكويره

روان استفاده  هاي احياء مناطق بياباني و نيز تثبيت شن
باشد.  اي مختلف گياهي مقاوم به اين شرايط مي از گونه

سازگار كه در تثبيت شن مورد  هاي يكي از گونه
 باشد ت تاغ ميـته اسـاستفاده وسيعي قرار گرف

ضمن داشتن فشار  .)Tobe, 2000؛ 1383  (صفرنژاد،
اسمزي بالا در داخل ريشه و برگ، از ظرفيت نگهداري 

برخوردار است و به خوبي قادر است  آب زيادي نيز
ند ـمل كـك را تحـشرايط سخت مناطق خش

)Zhang, 1988) خصوصيات 1373). ثابتي (
كندكه اين گياه  جغرافيايي سياه تاغ را چنين مطرح مي

نسبتاً شور نواحي  هاي و زمين به آب و هواي خشك
كويري بسيار سازگار بوده و در خاك سبك و شني 

هاي شني رشد و نمو  همچنين بر روي تپه ژرف و
 ترين شرايط محيطي در كند. اين گياه در سخت مي

مناطق خشك و كويري و حتي مناطقي كه گرماي 
سرماي  گراد و درجه سانتي 50تابستان آن حدود 

رسد سازگار  راد ميگ درجه سانتي -25زمستان به 
هاي  گونه Song et al (2005)است. بنا بر اظهارات

هاي متفاوتي هستند كه هم  مختلف تاغ داراي قابليت
نسبتا شور رويش دارند و هم در اراضي سبك  در اراضي

هستند  هاي تاغ مخصوص نواحي و فاقد شوري. گونه
 30كه در آن بارندگي به طور غير يكنواخت در حدود 

البته اين گونه داراي  باشد. متر مي ميلي 170الي 

باشد كه بايد تحقيقات بيشتري  هايي نيز مي محدوديت
صورت گيرد. اگرچه تا كنون نيز تحقيقات  در آن
ارزشمند صورت  اي در زمينه مختلف اين گونه پراكنده

گرفته است، ولي با توجه به گسترش وسيع آن در 
مناطق مشجر كردن  سطح كشور و اهميت آن در

هاي  خشك جا دارد كه تحقيقات وسيعي نيز در زمينه
و اصلاح آن صورت گيرد.  مختلف از جمله ژنتيك

) تفاوت بين صفات ارتفاع 1383جعفري و همكاران (
اند.  خصوصيات تاج پوشش اين گونه مشاهده نموده و

 ) ضرايب1384؛1383پورميداني و همكاران (
يه به عامل بر همبستگي، تجزيه به مولفه اصلي وتجز

را انجام داده و  روي صفات سياه تاغ و زرد تاغ
اي كه بيشترين سهم را  همبستگي صفات مهم و مولفه

موجود دارند را مشخص نمود. اماني و  در تبيين تنوع
) پس از چندين سال كاشت اين 1375همكاران (

هاي وسيع بياباني شاهد زردي و بروز  عرصه گونه در
به رغم  هايي از تاغ بودند. توده پژمردگي تدريجي در

هاي تاغ منحصر به كشورهايي هستند كه  اينكه گونه
ولي در سطح  هاي بياباني هستند داراي عرصه

اي در  دهــــالعات پراكنـمللي نيز مطـال بين
ته ـرفــورت گــاغ صــف تـتلـخــهاي م هــزمين

 دـــاشـب يـت آن مـيـمـي از اهـــاكــه حــك تــاس
)Karma, 2007; Hung et al., 2003;           

Song et al., 2005.( تر در زمينه تنوع  با اين حال كم
ها در ارتقاء  هاي اين گونه توانمندي جمعيت ژنتيكي و

اين  كم و كيف رويشي مطالعاتي صورت گرفته است.
هاي  تحقيق با هدف مطالعه خصوصيات و ويژگي

در  اه تاغرويشي چندين ژنوتيپ مختلف از سي
قم صورت گرفت و به واسطه آن روند رشد،  هاي عرصه

ترين  تاثير بيش، پذيري وراثت تغييرات تنوع ژنتيكي و
ها در جمعيت و موثرترين صفات در گسترش تاج  مولفه
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پوششي را در اين گونه بررسي نموده و امكان 
ارتقاء اين گونه  هاي موجود تاغ در گيري از جمعيت بهره

ث قرار داده است. همچنين نظر به اينكه را مورد بح
قطر تاج پوششي در تثبيت شن توسط اين گونه در 

كند، با استفاده از  بياباني نقش مهمي ايفا مي هاي عرصه
 .تجزيه عليت در اين گونه را مورد بحث قرار داده است

 
 ها مواد و روش

اين تحقيق در ايستگاه حسين آباد مركز 
ع طبيعي استان قم واقع تحقيقات كشاورزي و مناب

كيلومتري شهرستان قم انجام گرديد. متوسط  30 در
حرارت  متر در سال و ميلي 126بارندگي منطقه 

گراد و  درجه سانتي -11مطلق سردترين ماه سال 
گراد  درجه سانتي 47حداكثر دماي ثبت شده آن 

آن در pH بافت خاك ايستگاه، شني لومي باشد.  مي
بود. از بيست و هفت پايه  8/1 زمان اجراي آزمايش
هاي اين گونه بذرگيري شده و  مادري در رويشگاه

هاي  پايه به صورت جداگانه در گلدان بذر هر
پلاستيكي كشت گرديدند. تا زمان استقرار نهال تاغ 

ها مراقبت شده و سپس به  در خزانه از اين گلدان
هاي  طرح بلوك عرصه مذكور منتقل و در قالب يك

هاي  ادفي با سه تكرار كشت گرديدند. نهالكامل تص
آزمايش روي رديف و با  هر پايه منتخب در طرح

نهال  18كاشته شدند. از هر پايه مادري  5×5فواصل 
به صورت تصادفي توزيع گرديد. با توجه  در سه تكرار

 به اينكه تاغ گياهي است كه رشد كندي دارد و در
ي مختلف ديده ها سال اول تنوع زيادي بين نتاج پايه

 مراقبت و شود، در اين سال نسبت به نمي
هاي مقدماتي اقدام شد و با استفاده  برداري يادداشت

اميد رياضي ميانگين مربعات در جدول تجزيه  از
تبديل  واريانس اجزاء بيومتريك به اجزاء ژنتيكي

شدند. به عبارت ديگر واريانس فنوتيپي مشاهده شده 
جايي كه واريانس  د. از آنبه اجزاء آن تفكيك گردي

ها  دهنده تنوع موجود در بين ژنوتيپ  ژنوتيپي نشان
باشد وجزئي از واريانس فنوتيپي است كه تحت  مي

تأثير تغييرات تصادفي محيط قرار نگرفته است. با 
توجه به تأثيرپذيري واريانس فنوتيپي از محيط و نيز 

براي اين نكته كه اين دو واريانس داراي بعد هستند، 
مقايسه واريانس ژنوتيپي صفات با يكديگر از معيار 

پذيري عمومي استفاده گرديد.   بدون بعد وراثت
پذيري براي جامعه معين  برآوردهاي مربوط به وراثت

اند اعتبار دارد و بايد  اي كشت شده كه در شرايط ويژه
دادن آن براي ساير جوامع كه درشرايط   از عموميت

 اند احتياط كرد. لذا با نده شدهمحيطي متفاوت رويا
 صفات درهر سال پذيري وراثتاستفاده از رابطه زير 

 .قرار گرفتند محاسبه شده و مورد مقايسه
كه  براي كاهش ميزان ضرائب همبستگي و اين

ترين واريانس موجود در  كدام متغير علت بيش
از تجزيه به مولفه اصلي استفاده شد.  ها است، داده

اي است كه اولين مولفه  به گونهترتيب مولفه 
گيرد و در بين  ها را در بر مي بيشترين تغييرات داده

ترين مقدار از نظر قدر  ضرايب ويژه صفاتي كه بيش
ترين سهم را  دهند بيش مطلق به خود اختصاص مي

 ).1389در مقدار مولفه خواهند داشت (سلطاني، 
همچنين، نظر به اينكه وجود همبستگي بين 

ا لزوماً به معني وجود رابطه عليت بين متغير متغيره
، از تجزيه عليت براي )1384(فرشادفر، نيست 

ترين تاثير صفات بر قطر تاج  مشخص شدن بيش
ارتفاع گياه، پوششي استفاده شد. صفات مورد بررسي 

 ترين و ماني، بزرگ قطر تنه اصلي، بقاء و زنده
تنه  ترين قطر تاج پوشش، تعداد انشعابات در كوچك

آلودگي  اصلي، ارتفاع اولين انشعاب، خسارت موريانه،
پشه گالزا و سفيدك، ميزان خسارت پروانه  به پسيل،
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بذرخوار و مجموعه آفات و بيماري سال اول را شامل 
 ژنوتيپ 27گيري اين صفات بر روي  بودند. براي اندازه

استان حاشيه كوير مركزي  چهار از آوري شده جمع
در هر تكرار شش  و متر 5×5 هفاصله ب ايران انتخاب و

ها  ژنوتيپ .اجرا گرديد نهال گلداني از هر ژنوتيپ
ژنوتيپ از سمنان  Y1Y،( 9-8(ژنوتيپ از يزد  8شامل 

)9S-1S ،(6 تان ـان و بلوچســيستــيپ از ســوتـژن
)6 C-1C(  ژنوتيپ از كرمان  4و)4K-1K( .بودند 

فرمول  ررسي ازـورد بـات مـــپذيري صف وراثت
h2 =(σ2g/σ2p)100 .محاسبه و برآورد گرديد 

جزء  σ2gپذيري عمومي،  وراثت h2 در اين رابطه
جزء فنوتيپي واريانس است  σ2p واريانس، و ژنتيكي

خطا حاصل شده  كه از جمع اجزاء تكرار، ژنتيك و
جهت تجزيه و تحليل داده  SAS افزار  است. از نرم

 .استفاده گرديد
 

 نتايج
پذيري  در سال اول وراثت 1دول براساس ج

ها به دليل  ماني و ارتفاع نهال صفات بقاء و زنده
تر بودن واريانس محيطي (واريانس خطا) از  بزرگ

س تيمار) و منفي شدن ها (واريان واريانس ژنوتيپ
پذيري محاسبه نگرديد. در اين سال  مقدار وراثت

پذيري تعداد انشعاب در تنه اصلي و قطر تنه  وراثت
% 1) يعني 1% بود (جدول 21% و 1اصلي به ترتيب 

تنوع موجود در تعداد انشعاب در تنه اصلي منشاء 
% 21ژنتيكي و مابقي منشاء محيطي دارد. همچنين 

تنوع موجود درقطر تنه اصلي منشاء ژنتيكي و مابقي 
دار  منشاء محيطي دارد كه با توجه به عدم معني

تواند مربوط  يها، علت آن م شدن صفت ارتفاع نهال
 به عدم تطبيق گياه با محيط باشد.

% 15پذيري قطر تنه اصلي  در سال دوم، وراثت
ها  تنوع بين ژنوتيپ ي دهنده  كه نشان بسيار كم بود

در اين سال بود. اين نتيجه با نتايج تجزيه واريانس و 
 مقايسات ميانگين مطابقت دارد.

% 7پذيري عمومي صفات از  سال سوم وراثت در
% براي 21تنه اصلي تا  براي ارتفاع اولين انشعاب در

پذيري  قطر تنه اصلي در نوسان بود. مقدار وراثت
محاسبه شده در صفات شديداً تحت تأثير نسبت 

باشد. دراينجا نيز  واريانس خطا به واريانس تيمار مي
پذيري صفاتي كه در تجزيه واريانس، ميانگين  وراثت

دار  % معني5ح احتمال ها در سط مربعات تيمار آن
 تري بود. بود بالا و براي ساير صفات در سطح پائين

پذيري صفات  قادير وراثتــهارم مـــدر سال چ
دار بودن  ماني) بالا بود. معني (به جز بقاء و زنده

ها  ميانگين مربعات تيمار و تكرار در ارتفاع درختچه
باعث كوچك شدن مقدار واريانس خطا و درنتيجه 

%) شده 44پذيري اين صفت (  ش ميزان وراثتافزاي
 است.

پذيري صفات تحت بررسي  در سال پنجم وراثت
تواند به دليل  هاي قبل بود كه مي عموماً بالاتر از سال

ها، كاهش ميزان واريانس محيطي و  استقرار نهال
ها باشد. در اين سال  وجود تنوع بين ژنوتيپ

ل منفي شدن ماني به دلي زنده پذيري بقاء و وراثت
پذيري مربوط  محاسبه نگرديد. بالاترين ميزان وراثت

 ي دهنده %) بود كه نشان45ها ( فاع درختچهارت به
ها از نظر اين  بين ژنوتيپ وجود تنوع نسبتاً بالائي در

 باشد. صفت مي
پذيري صفات تحت بررسي  در سال هفتم وراثت

پذيري آلودگي به پسيل به دليل  در اين سال وراثت
نفي شدن مقدار واريانس محاسبه نگرديد. بالاترين م

ها  پذيري مربوط به ارتفاع درختچه ميزان وراثت
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وجود تنوع نسبتاً  ي دهنده  %) بود كه نشان37(
باشد.  ها از نظر اين صفت مي بين ژنوتيپ بالائي در

ترين آن مربوط به تعداد انشعاب در تنه اصلي  وكم
 باشد. %) مي1(

همبستگي بين كليه صفات  2در جدول شماره 
ها بررسي شده است. در اين جدول  سال ي در همه

ها با صفات، قطر بزرگ تاج  بين صفت ارتفاع درختچه
)، 46/0ماني ( % و زنده1) در سطح 56/0پوششي (

)، ارتفاع اولين انشعاب 4/0قطر كوچك تاج پوششي (
% 5) در سطح 42/0) و مقاومت به سفيدك (44/0(

ند، ولي شدت اين رابطه در حد متوسط دار شد معني
است. رابطه بين صفت قطر تنه اصلي با صفات بقاء و 

) 97/0)، قطر كوچك تاج پوششي (-75/0ماني ( زنده
) -38/0% و ميزان خسارت آفت پسيل (1در سطح 

باشد. عدد منفي  دار مي % معني5در سطح 
باشد.  دهنده رابطه معكوس دو صفت مي نشان

ماني با قطر  بين صفت بقاء و زندههمبستگي ساده 
دار  % معني1) در سطح -58/0كوچك تاج پوششي (

روند است. همچنين  است و رابطه اين صفت غير هم
% 5) ودر سطح 44/0با صفت مقاومت به سفيدك (

دار شده است. ارتباط قطر بزرگ تاج پوششي  معني
) و با صفت 45/0با تعداد انشعاب در تنه اصلي (

دار  % معني5) در سطح 48/0سفيدك ( مقاومت به
است. همبستگي ساده صفت قطر كوچك تاج 

) در -4/0پوششي با ميزان خسارت آفت پسيل (
دار و غير همسو است. تعداد انشعاب  % معني5سطح 

) و با صفت 46/0د تنه اصلي با مقاومت به پسيل (
دار شده  % معني5) در سطح 43/0پروانه بذرخوار (

ساده صفت ميزان خسارت آفت است. همبستگي 
% و با 1) در سطح 51/0پسيل با پروانه بذرخوار (

 دار شده است. % معني5) در سطح 44/0گالزاي (

قطر بزرگ تاج بر ها  اثر مستقيم ارتفاع درختچه
) بسيار قوي است. اثرات غير مستقيم 89/0پوششي (

ها از طريق ساير صفات ناچيز است.  ارتفاع درختچه
)، قطر -3/0ماني ( م صفات بقاء و زندهاثر مستقي

)، ارتفاع اولين انشعاب -43/0كوچك تاج پوشش (
بر ) 44/0) و تعداد انشعاب در تنه اصلي (-18/0(

باشد. ساير اثرات  قطر بزرگ تاج پوششي مي
 باشند. غيرمستقيم قابل توجه نمي

%، 5/19%، سهم مولفه دوم 23سهم مولفه اول 
% و 5/8هم مولفه چهارم %، س5/17سهم مولفه سوم 

در تبيين تنوع موجود  1/7سهم مولفه پنجم 
باشد. با توجه به اينكه از سيزده مولفه چهار مولفه  مي

كنند، ازبقيه  % از واريانس را تبيين مي5/71جمعاً 
 ).4شود (جدول شماره فاكتورها صرف نظر مي
ترين ضريب مربوط به بقاء و  در مولفه اول بيش

نام بقاء و ه ) است كه اين مولفه ب84/0ماني ( زنده
ترين ضريب  گذاري شد. در اين مولفه كم ماني نام زنده

) است. در مولفه -75/0مربوط به قطر تنه اصلي (
ها  ترين ضريب مربوط به ارتفاع درختچه دوم بيش

ها  نام ارتفاع درختچهه ) است و مولفه دوم ب88/0(
خسارت ترين ضريب مربوط به ميزان  ثبت شد. كم

ترين  باشد. در مولفه سوم بيش ) مي-49/0پسيل (
) و 62/0ضريب مربوط به ميزان خسارت موريانه (

) است. نام اين -31/0ترين مربوط به ضريب بقاء ( كم
مولفه ميزان خسارت موريانه قرار داده شد. در 

ها  چهارم بالاترين ضريب آفت و بيماري ي مولفه
) -39/0موريانه ( ترين ميزان خسارت ) و كم65/0(

 ها ثبت شد. ثبت است و نام اين مولفه آفات و بيماري
 

 گيري بحث و نتيجه
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عوامل متعددي بر ميزان واريانس ژنوتيپي و در 
گذارند. ميزان  پذيري عمومي تأثير مي نتيجه وراثت

آزمايش، اثر متقابل محيط در ژنوتيپ، اثر  خطا در
جمله سال و بالاخره خصوصيات ژنتيكي صفات از

ترين اين عوامل هستند. درهر صفتي كه  مهم
ميانگين مربعات آن (به دليل كم بودن ميزان تنوع و 
يا بزرگ بودن ميزان خطا) از ميانگين مربعات خطا 

پذيري محاسبه  تر نبود، مقدار وراثت چندان بزرگ
پذيري بالا  شده نيز كوچك بود. از طرفي مقدار وراثت

كننده صفت   ن كنترلتعداد كم ژ ي دهنده  نشان
پذيري بيانگر وجود  بودن مقدار وراثت باشد. بالا مي

تنوع ژنتيكي از نوع غالب و افزايشي است وتاثير كم 
 اثر محيط بر روي صفت است.

 پذيري كم بودكه نشان در سال دوم وراثت
ها در اين سال  كم بودن تنوع بين ژنوتيپ ي دهنده 

تجزيه واريانس و نيز  بود. اين نتايج با نتايج حاصل از
 مقايسه ميانگين اين صفت در اين سال مشابه بود.

هاي چهارم، پنجم و هفتم باتوجه به  در سال
ها و كم شدن اثر محيط بر بروز صفات،  استقرار نهال
پذيري صفات در اكثر موارد بيش از  ميزان وراثت

رسد  هاي اول بود. به نظر مي مقدار آن در سال
شديداً تحت تأثير ميزان رشد  واريانس ژنوتيپي

هاي چهارم و  باشد، به طوري كه در سال ها مي نهال
تر  پنجم و هفتم مقدار آن در اكثر صفات بسيار بيش

هاي قبل است. اين مسئله  از مقادير آن در سال
باتوجه به اين كه اين واريانس داراي بعد بوده و تابع 

ل توجيه گيري هر صفت است، قاب واحد و مقدار اندازه
هاي پاياني بهتر نمايان  ها در سال اين تفاوت باشد. مي

) 1386ميرحسيني و همكاران (اند.  شده
هاي مختلف سياه تاغ را در پنج  پذيري ژنوتيپ وراثت

ها با اين  سال بررسي نمود و نتايج آزمايشات آن

هاي  گونه آزمايش مطابقت دارد. اين پديده در ساير
اس ـــديده است. بر اساهده گرــجنگلي نيز مش

اندازه صفات و نيز  Weng (2007)  مطالعات
هايي از كاج نيز  پارامترهاي ژنتيكي در گونه

 Petrovگياه دارند.  همبستگي زيادي با سن
هاي مربوط به نتاج  استفاده از آناليز داده (1969)
1Fخواهري

پارامترهاي ژنتيكي از قبيل ، يك سري از 2
ات را ــوصي صفپذيري عمومي و خص وراثت

) 1385( همچنين مداح عارفي د.ـين زدنـــتخم
هاي بنه را مورد سنجش قرار داده  پذيري پايه تركيب

 تا از فرسايش ژنتيكي اين گياه كم نمايد.
پذيري  اصلاح جوامع براي صفاتي كه مقدار وراثت

ها پائين است از طريق گزينش مستقيم دشوار و  آن
ش براي صفاتي كه نتيجه است و برعكس گزين بي

باشد. لذا  پذيري بالائي هستند مفيد مي داراي وراثت
اي از نتايج مورد  تواند زمينه پذيري مي مقدار وراثت

انتظار از گزينش را ارائه دهد. باتوجه به اين كه 
پذيري اكثر صفات پائين و يا متوسط است در  وراثت
هاي اصلاحي و گزينش بايد از روابط  برنامه

يابي به  موجود بين صفات جهت دستهمبستگي 
 اهداف پروژه اصلاحي استفاده نمود.

همبستگي بين صفات عموماً متوسط بودند و 
دار نشدند و تنها همبستگي قابل توجه  اكثراً معني

بين صفت قطر تنه اصلي با صفات قطر تاج كوچك 
) -75/0ماني ( ) و بقاء و زنده97/0پوششي (

با نتايج پورميداني و توجه بود. اين نتيجه  قابل
) مطابقت دارد. جعفري و 1384؛1383همكاران (
هاي  ) روابط همبستگي بين ژنوتيپ1384همكاران (

                                           
2- Half-sib 
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 در ساير سياه تاغ را مورد بررسي قرار دادند.
) بين قطر 1385ديگر كيالاشكي ( هاي جنگلي گونه

تنه و ارتفاع گياه كاج الدار همبستگي مشاهده نمود. 
) متوجه شدند همبستگي 1383ن (مهدوي و همكارا

بين افزايش سن و قطر چوب در اكاليپتوس وجود 
 دارد.

دار بين متغيرها  از آنجايي كه همبستگي معني
كند، بنابراين  لزوماً رابطه علت و معلولي را تعيين نمي

عنوان ابزاري براي ه متخصصان تجزيه مسير را ب
 ارزيابي اهميت صفات موثر در صفت وابسته قرار

قطر بزرگ بر ها  دهند. اثر مستقيم ارتفاع درختچه مي
) قوي است. اين نتيجه از نظر 61/0تاج پوششي (

اينكه اين دو صفت همبستگي مثبت دارند با نتايج 
) در تجزيه عليت 1384جعفري و همكاران (

هاي سياه تاغ مطابقت دارد ولازم است  ژنوتيپ
بنابراين د و تري دارن هايي كه ارتفاع گياه بيش ژنوتيپ

شوند  موجب افزايش قطر بزرگ تاج پوششي مي
ها بر  توجه نمود. اثرات غير مستقيم ارتفاع درختچه

قطر بزرگ تاج پوشش از طريق ساير صفات ناچيز 
)، 32/0ماني ( است. اثر مستقيم صفات بقاء و زنده

)، ارتفاع اولين -36/0قطر كوچك تاج پوشش (
ب در تنه اصلي ) و تعداد انشعا-28/0انشعاب (

باشد كه با  قطر بزرگ تاج پوششي ميبر ) 31/0(
همبستگي ساده اين صفات با قطر بزرگ تاج پوشش 

دارد. ساير اثرات  نزديك است يا يك نتيجه را در بر
 باشد. غير مستقيم قابل توجه نمي

وجود تعداد انشعابات در تنه اصلي و قطر كوچك 
حسوس بر تاج پوششي تاثير معكوس يا چندان نام

قطر بزرگ تاج پوششي دارد. از اين رو، بهتر است 
هايي استفاده شود كه چنين خصوصياتي  ازژنوتيپ

 ها مشهود باشد. تر در آن كم

هاي اصلي نشان داد در مولفه اول  تجزيه به مولفه
) 84/0ماني ( ترين ضريب مربوط به بقاء و زنده بيش

گذاري  نام ماني زندهاست كه اين مولفه به نام بقاء و 
ترين ضريب مربوط به قطر تنه  شد. در اين مولفه كم

زارش ــ) است. اين نتايج با گ-75/0اصلي (
ه ) نتيجه عكس دارد ب1383پورميداني و همكاران (

رسد با افزايش سن گياه روابط حاكم بين  نظر مي
دوم  ي شود. در مولفه صفات دستخوش تغييرات مي

) 88/0اع درختچه (ترين ضريب مربوط به ارتف بيش
ها ثبت  دوم به نام ارتفاع درختچه ي است و مولفه

هاي پورميداني و همكاران  شد. اين نتايج با يافته
ترين ضريب مربوط به  ) مطابقت دارد. كم1383(

 ي باشد. در مولفه ) مي-49/0ميزان خسارت پسيل (
ترين ضريب مربوط به ميزان خسارت  سوم بيش
ترين مربوط به ضريب بقاء  ) و كم62/0موريانه (

) است. پورميداني و همكاران در خصوص -31/0(
اي را داشتند. نام اين مولفه  بقاء نيز چنين نتيجه

ميزان خسارت موريانه قرار داده شد. در مولفه چهارم 
ترين  ) و كم65/0ها ( بالاترين ضريب آفت و بيماري

) ثبت است.  ميزان -39/0ميزان خسارت موريانه (
قات ـحقيـــه با تـــانــوريـــارت مــــخس

) يكسان است. نام اين 1383پورميداني و همكاران (
هاي  ها ثبت شد. در ديگر گونه مولفه آفات و بيماري

جنگلي و منابع طبيعي خاكدامن و همكاران 
خصوص گياه عناب نتايجشان نشان داد  ) در1385(

اشد تر ب كه هرچه زاويه شاخه با قطر تنه اصلي بيش
اول و سوم  ي شود. لذا، مولفه تر مي قطر تاج بيش

زاويه شاخه با قطر تنه اصلي همبستگي داشت كه در 
اول، دوم و سوم همخواني  ي اين آزمايش با مولفه

) به منظور 1388دارد. همچنين زرافشار و همكاران (
ترين صفات مورفولوژيكي در ايجاد تمايز  تعيين مهم
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هاي اصلي در گونه  ه به مولفهها از تجزي بين ژنوتيپ
 داغداغان استفاده نمود.

در مجموع جهت افزايش قطر تاج بزرگ پوششي 
و اصلاح مستقيم قطر تاج بزرگ پوشش به ترتيب به 

اول و دوم توجه نمود كه در همبستگي  ي دو مولفه
ساده و تجزيه عليت نيز بيانگر اين موضوع است. به 

ماني و تعداد  زندهو عبارت ديگر ارتفاع گياه، بقاء 

اصلي از موضوعاتي است كه بايد  ي انشعاب در تنه
بسيار مورد توجه باشند. همچنين، با توجه به ساير 
صفاتي كه علامت منفي دارند به رابطه معكوس اين 

 صفات با قطر تاج بزرگ پوششي پي برد.
تري در  شود اولاً صفات بيش پيشنهاد مي

ورد توجه باشد. ثانياً تحقيقات آينده ديگر محققان م
 در نقاط ديگر كشور نيز چنين بررسي صورت گيرد.

 
 پذيري عمومي صفات در طول شش سال واريانس ژنوتيپي، فنوتيپي و وراثت -1جدول

 
 1ادامه جدول 

 پذيري وراثت
2  H 

 واريانس ژنوتيپي
VG 

 واريانس فنوتيپي
VP سال صفت 

 پذيري وراثت
2  H 

 واريانس ژنوتيپي
VG 

 واريانس فنوتيپي
VP سال صفت 

 1 ارتفاع نهالها 15/1013 -90/464 -
 1 تنه اصليقطر 21/2 48/0 21/0
 1 ماني بقا و زنده 85/1 -06/0 -
 1 تعداد انشعاب در تنه اصلي 10/0 001/0 01/0
 2 ها ارتفاع نهال 70/242 48/65 26/0
 2 قطرتنه اصلي 72/18 80/2 14/0
 2 ماني بقا و زنده 91/1 48/0 25/0
 2 ها خسارت آفات و بيماري 20/0 10/0 48/0
 3 ها درختچهارتفاع  65/623 95/119 19/0
 3 قطر تنه اصلي 27/63 55/14 23/0
 3 ماني بقا وزنده 81/1 35/0 19/0
 3 يقطر بزرگ تاج پوشش 82/601 10/131 21/0
 3 قطر كوچك تاج پوششي 35/485 62/90 18/0
 3 ارتفاع اولين انشعاب درتنه 12/169 70/12 07/0
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 4 ها ارتفاع درختچه 91/1499 40/672 44/0
 4 قطر تنه اصلي 98/260 84/103 39/0
 4 ماني بقاء و زنده 49/1 01/0 01/0
 4 قطر بزرگ تاج پوششي 76/1849 31/572 30/0
 4 قطر كوچك تاج پوششي 52/1467 67/465 31/0
 5 ها ارتفاع درختجه 94/1704 82/768 45/0
 5 قطر تنه اصلي 71/215 30/71 33/0
 5 ماني بقا وزنده 80/1 -08/0 -
 5 قطر بزرگ تاج پوشش 09/2524 92/788 31/0
 5 قطر كوچك تاج پوشش 97/2148 18/713 33/0
 5 تعداد انشعاب درتنه اصلي 31/0 07/0 22/0
 5 خسارت موريانه 34/2 65/0 27/0
 5 دكآلودگي به سفي 92/0 33/0 36/0
 5 بذرخوار پروانه 31/1 20/0 15/0
 5 آلودگي يه پسيل 93/1 48/0 25/0
 7 ها ارتفاع درختجه 87/2134 00/806 37/0
 7 قطر تنه اصلي 20/330 20/118 35/0
 7 قطر بزرگ تاج پوشش 33/5801 31/1704 29/0
 7 قطر كوچك تاج پوشش 79/5179 21/1403 27/0
 7 عاب درتنه اصليتعداد انش 15/0 001/0 01/0
 7 ارتفاع اولين انشعاب 26/164 72/7 04/0
 7 پشه گالزاي تاغ 15/0 02/0 13/0
 7 پسيل بهآلودگي  17/0 -006/0 -
 7 آلودگي موريانه 21/0 02/0 09/0
 7 بقاء 14/0 02/0 16/0
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 ضرايب همبستگي صفات در طول شش سال -2جدول

 صفت
ارتفاع 
 ماني وزندهبقاء قطر تنه اصلي ها درختچه

قطر بزرگ تاج 
 پوششي

قطركوچك تاج 
 ارتفاع اولين انشعاب پوششي

 تعدادانشعاب
 در تنه اصلي

 2/0 44/0* 40/0* 56/0** 46/0* 17/0 1 ها ارتفاع درختچه

 -11/0 -06/0 97/0** -05/0 -75/0** 1  قطر تنه اصلي

 22/0 34/0 -58/0** 37/0 1   ماني و زنده بقاء

 45/0* 12/0 07/0 1    تاج پوششيقطر بزرگ 

 -05/0 04/0 1     قطركوچك تاج پوششي

 11/0 1      ارتفاع اولين انشعاب

 1       تعداد انشعاب در تنه اصلي
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 2ادامه جدول

 ها آفت وبيماري گالزاي خوارپروانه بذر سفيدك پسيل يانهمور صفت

 19/0 -06/0 -18/0 42/0* -19/0 -23/0 ها ارتفاع درختچه

 07/0 -009/0 -08/0 -2/0 -38/0* 3/0 قطر تنه اصلي

 -06/0 03/0 02/0 44/0* 25/0 -29/0 ماني زنده و بقاء

 04/0 22/0 05/0 48/0* 23/0 21/0 قطر بزرگ تاج پوششي

 03/0 -02/0 11/0 09/0 -40/0* 24/0 قطركوچك تاج پوششي

 -02/0 -08/0 03/0 33/0 -1/0 -2/0 ارتفاع اولين انشعاب

 19/0 17/0 43/0* 25/0 46/0* 12/0 تعداد انشعاب در تنه اصلي

 06/0 32/0 1/0 -21/0 13/0 1 ميزان خسارت موريانه

 16/0 44/0* 51/0** 11/0 1  ميزان خسارت آفت پسيل

 25/0 -11/0 14/0 1   ميزان خسارت بيماري سفيدك

 18/0 25/0 1    ميزان خسارت پروانه بذر خوار

 2/0 1     زان خسارت گالزايمي

 1      ها آفت وبيماري

 
 اثر مستقيم و غير مستقيم صفات مورفولوژيكي بر تاج بزرگ پوششي حاصل از تجزيه عليت -3 جدول
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 تجزيه عليت  
 اثر غير مستقيم از طريق اثر مستقيم همبستگي ساده 

 قطر بزرگ تاج پوششي صفت
قطر بزرگ تاج 

 پوششي
ارتفاع 

 ها تچهدرخ
بقاء و 

 ماني زنده
قطر كوچك 
 تاج پوشش

ارتفاع اولين 
 تعداد انشعاب در تنه اصلي انشعاب

 06/0 -12/0 -14/0 15/0 - 61/0 56/0 ها ارتفاع درختچه
 07/0 -09/0 -21/0 - 29/0 32/0 37/0 ماني بقاء و زنده

 01/0 -01/0 - 19/0 25/0 -36/0 07/0 قطر كوچك تاج پوشش
 03/0 - -01/0 11/0 26/0 -28/0 12/0 ن انشعابارتفاع اولي

 - -03/0 -02/0 07/0 12/0 31/0 45/0 تعداد انشعاب در تنه اصلي
 

 اصلي بر روي كليه صفات ي ضرايب ويژه چهارمولفه -4جدول

 مولفه
ارتفاع 
 ها درختچه

قطر 
تنه 
 بقاء اصلي

قطر 
بزرگ 
تاج 

 پوششي

قطركوچك 
تاج 

 پوششي

ارتفاع 
اولين 
 انشعاب

عداد ت
انشعاب 
در تنه 
 اصلي

ميزان 
خسارت 
 مور يانه

ميزان 
خسارت 

 پسيل

ميزان 
خسارت 
 سفيدك

ميزان 
خسارت 
پروانه 

 خواربذر

ميزان 
خسارت 
 گالزاي

آفت 
 ها وبيماري

درصد 
 واريانس

درصد 
واريانس 
 تجمعي

PC1 25/0 75/0- 84/0 5/0 64/0- 3/0 53/0 21/0- 59/0 58/0 35/0 19/0 11/0 5/25 5/25 

PC2 88/0 36/0 2/0 45/0 54/0 53/0 04/0 16/0- 49/0- 46/0 34/0- 3/0- 14/0- 9/18 5/44 

PC3 1/0 5/0 31/0- 46/0 49/0 11/0- 53/0 62/0 38/0 05/0 46/0 55/0 37/0 8/17 3/62 

PC4 2/0- 12/0 18/0- 31/0 07/0 24/0 08/0 39/0- 06/0- 37/0 33/0 29/0- 65/0 1/9 5/71 
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 منابع
تحقيقات جنگل و مراتع كشور سيليكولتور)، موسسه ( . جنگل شناسي و پرورش جنگل تاغ1375 .ني،م.، و آ.پرويزياما

 .118، ص تهران
 

هاي مختلف سياه  تجزيه كلاستر ژنوتيپ . بررسي تنوع ژنتيكي و1383 پورميداني،ع.، ح.باقري، و ح.ميرزايي ندوشن.
يران، تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، ا در نواحي خشك  (Haloxylon aphyllum)تاغ

 .20-10): 1( 15مراتع كشور،  موسسه تحقيقات جنگل و
 

هاي فنوتيپي و ژنوتيپي صفات  و همبستگي پذيري عمومي وراثت .1384 پورميداني،ع.، ح.خاكدامن، و ح.ميرزايي ندوشن.
در نواحي خشك ايران، تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان  (Haloxylon aphyllum) هاي مختلف سياه تاغ در ژنوتيپ

 .227-247) : 3( 13ها و مراتع كشور،  ايران، موسسه تحقيقات جنگل مرتعي و جنگلي
 

 .دانشگاه يزد هاي ايران، چاپ دوم، انتشارات ها، درختان و درختچه . جنگل1373 ثابتي،ح.
 

دو هاي سياه تاغ  . بررسي روابط صفات مورفولوژيكي در ژنوتيپ1384 جعفري،ع.، ع.سالار نجات، و ح.ميرزايي ندوشن.
 .283-271، صفحه 3، شماره 13فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، جلد 

 
غ و اسكنبيل بر هاي گياهي تا . بررسي تاثير گونه1383 جعفري،م.، ح.آذرنيوند، ح.توكلي غ.زهتابيان، و ح.اسمعيل زاده.

 64اي در منطقه ريگ بلند كاشان، پژوهش و سازندگي (در منابع طبيعي)،  ماسه هاي خصوصيات فيزيكي و شيميايي تپه
)3 :(21 – 16. 

نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع  . بررسي چگونگي كشت و توسعه انواع تاغ در استان كرمان، پايان1354 جيحوني،الف.
 .هرانطبيعي دانشگاه ت

 
ايران با استفاده از تجزيه  هاي مختلف عناب در . بررسي تنوع ژنتيكي اكوتيپ1385 .ادنانيم. و ،ع.پورميدانيح.، خاكدامن،
صفحه  4، شماره14فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، جلد دو اي، خوشه
214-202. 

بررسي تنوع خصوصيات مورفولوژيكي برگ وميوه گونه  .1388 ع.ستاريان. و ،وسف زادهم.اكبري نيا ح.يم.، زرافشار،
داغداغان در شرايط جغرافيايي مختلف، دوفصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي 

 .88-99، صفحه 1، شماره17ايران، جلد
 

 .151هاي آماري، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد، صفحه  هدر تجزي SASكاربرد نرم افزار  .1389 سلطاني،الف.
 

براي اصلاح و  (Haloxylon spp) هاي مختلف تاغ هاي ژنوتيپ . بررسي ويژگي1383. ك.محمد تقي و ع.،صفرنژاد،
 .169 -176 :)1( 57تاغزارها، مجله منابع طبيعي ايران،  توسعه

 .690انتشارات طاق بستان، چاپ دوم، صفحه هاي پيشرفته آماري،  . اصول و روش1384 فر،ع.فرشاد
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اثرات برخي از عوامل طبيعي بر خصوصيات كمي كاج الدار در جنگل كاري غرب مازندران، مجله  .1385 كيالاشكي،ع.
 .1شماره  وهشي علوم كشاورزي، سال دوازدهم،علمي پژ

 
پذيري بنه در آذربايجان  سي قدرت تركيببرر .1385 الف.سيديان پوستكلا. و ،بدي قاضي جهانيعالف.، .حمداح عارفي،

، صفحه 4 ، شماره14 فصلنامه علمي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، جلد دو شرقي،
193-181. 

 
بررسي همبستگي ابعاد و جرم مخصوص با ميزان رويش قطري  .1383 .حبيبيو م. ،فاميليانح. ،حسين زادهع. س.،،مهدوي

، مجله علمي و پژوهشي تحقيقات علوم چوب و كاغذ ايران ،E. camaldulensis Dehnhدر چوب اكاليپتوس و سن 
 .)20(پياپي  1سال نوزدهم، شماره 

 
بررسي مورفولوژيكي سياه تاغ در شرايط  .1386 ع.زارع زاده. و ،ن.باغستاني ،ح.ميرزايي ندوشن ع.،ميرحسيني،

، 1 ، شماره15 وهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران، جلدفصلنامه علمي پژ اكولوژيكي يزد، دو
 .21-41صفحه 
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