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 نقش آوندهاي چوبي در بروز مقاومت به بيماري مرگ نارونبررسي 

 2، شهرام باغبان سيروس*1ميرمعصوم عراقي

 چكيده
نقش ابعاد آوندهاي چوبي و برخي صفات آناتوميكي مرتبط با آن در بروز درجات مختلف مقاومت نسبت به بيماري مرگ 

آوندهاي چوبي و برخي  و پراكندگي با هدف مقايسه اندازه قطر اين تحقيقر هلندي در درختان نارون محتمل است. د
ملج، گونه نارون  3در  نارونخصوصيات آناتوميكي مرتبط با آن به عنوان عوامل مهم مقاومت ميزباني نسبت به بيماري مرگ 

رصد آوند در سطح مقطع، درصد هاي د گيري قطر آوندها، شاخص دازهنو چيني انجام شد. در اين آزمون علاوه بر اچتري 
گونه  3ساله براي  3و  2هاي آوندي  ميكرون و ميزان هدايت هيدروليكي نسبي نظري در حلقه 100آوندهاي با بيش از 

 گيري هاي اندازه بين شاخص 01/0داري در سطح احتمال  نتايج آزمون نشان داد كه تفاوت معني نارون مزبور محاسبه شد.
دو گونه چتري و تر نسبت به  با قطر بيش يداراي آوندهاي ملجطوري كه گونه نارون ه نارون وجود دارد بگونه  3 هر شده در 

بيش از نارون  ملج ميكرون نيز براي گونه نارون 100بود. درصد آوندها در سطح مقطع و درصد آوندهاي با بيش از  ملج
داري  به طور معني ملجنسبي نظري براي گونه  چيني محاسبه شد. همچنين شاخص ميزان هدايت هيدروليكيچتري و 

به طور ترين مقادير را نشان داد.  شده كم گيري اندازههاي  نارون چيني نيز از نظر شاخصبدست آمد.  دو گونه ديگرتر از  بيش
ماري (حساس به بي هاي ملج و چتري در بين گونهمزبور هاي آناتوميكي  دار در شاخص هاي معني كلي وجود چنين تفاوت

تواند گامي موثر در شناسايي عامل يا عوامل  مرگ هلندي نارون) و گونه نارون چيني (مقاوم به بيماري مرگ نارون) مي
 باشد كه در اين مقاله بحث شده است.) Ophiostoma novo-ulmi(ميزباني مقاومت به عامل بيماري مرگ نارون 
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 همقدم
ترين و زيباترين درختان  درختان نارون از مهم

جنگلي و فضاي سبز شهري در اغلب نقاط دنيا به 
شوند  ويژه اروپا، آمريكاي شمالي و آسيا محسوب مي

)Santini et al., 2002(الايام از  چه از قديم . اگر
بسياري نظير فيبر، تهيه دارو، تهيه  نارون در موارد

اسباب و اثاثيه، تغذيه دام و موارد ديگر استفاده 
ولي امروزه  )Santini et al., 2002(شده است  مي

ارزش بالاي اقتصادي چوب نارون باعث شده تا 
چون ـاهي همـاسي گيـمحققين در امر بيماري شن

 ي نهـاي را در زمي يقات گستردهـياهان، تحقـاير گـس
؛ 1385ند (عراقي، ـــارون انجام دهـهاي ن اريمـبي

Mittempergher & Santini, 2004 در اين .(
بين، پاندميك (اپيدمي شديد) ايجاد شده توسط 
قارچ مهاجم عامل بيماري مرگ هلندي نارون 

)Ophiostoma novo-ulmi ( شديدترين و
هاي نارون در  ترين بيماري را در بين بيماري وسيع

). Duun, 2000ن گذشته ايجاد كرده است (يك قر
هاي متفاوت  قارچ عامل بيماري توانايي توليد فرم

اسپور نظير اسپوروتريكس، سينما و اسپورهاي 
). انتشار 1386مخمري را دارد (عراقي و همكاران، 
هاي پوستخوار  عامل بيماري به وسيله سوسك

و  Scolytus ،Hylurgopinus  ونهمچ
Pteleobius تــده اسـيــات رســبـاثه ـب 

)Gregoire et al., 1997; Webber, 2004( . 
 .Sو  S. scolytusمهم  ي دو گونه

multistriatus هاي پوستخوار در  ترين سوسك مهم
شوند كه هر دو گونه از  اروپا و آسيا محسوب مي

زارش ـيز گــران نـري ايـنگلي و شهـق جـناطـم
با تغذيه ). 1380د (شجاعي و همكاران، ـان دهـــش

 احتمالي ها از درختان سالم اسپورهاي اين سوسك
موجود در بدن اين حشرات در تماس با كامبيوم 

گيرند و در صورت جوانه زدن،  آوندي قرار مي
ها وارد عناصر آوندي و ترجيحاً آوندهاي  ميسليوم آن

ري ـخمـــاز مــل فــكيـــچوب بهاره شده و با تش
تشر نـت مرخـر دـاسـرتـدر س اـدهـل آونــدر داخ

 ;Ouellette et al., 2004(وندـــش مي
Blanchette & Biggs, 1992 .(هاي  آنزيم

كننده ديواره آوندها و گليكوپپتيدهاي توليد  تخريب
لي در ـيماري عوامل اصـشده توسط قارچ عامل ب

 وند ـش يــوب مـماري محســعه بيـشرفت و توسـپي
)Blanchette & Biggs, 1992 .(چه بـا توجـه    اگر

به مطالب فوق شدت، وسعت و گستردگي بيماري به 
تعامل پيچيده بين عامل بيماري و ناقل يا ناقلين آن 

ــتگي دارد ــا  )Sutherland et al., 1997( بس ام
انـد كـه وجـود     بسياري از محققـين بـر ايـن عقيـده    

ها و  هاي فيزيولوژيكي و آناتوميكي در بين گونه تفاوت
تـرين   هاي مختلـف نـارون يكـي از مهـم     هحتي واريت

عوامل اصلي در ظهور درجـات مختلـف مقاومـت يـا     
ـــحساس ــه عـ ـــامـيت ب ـــل بيـ ـــهـماري و نـ تاً ـاي

 د  ــاشـــب قه ميـطـك منــاري در يــمـيوع بيـــش
)Duun, 2000; Sticklen & Sherald, 1993; 

Solla & Gil, 2002.(  با توجه به اينكه هدايت
در درختان نارون عمدتاً به وسيله آوندهاي شيره خام 

 گيرد چوبي بهاره با قطر و ابعاد زياد انجام مي
)Ellmore & Ewers, 1985( پذيري  و آسيب

زاي  تر توسط عوامل بيماري آوندهاي با قطر بزرگ
ارون ـــرگ نــاري مــآوندي همچون عامل بيم

دهاي ـتر از آون عــــتر و سري شــار بيــبسي
 ;Gibbs, 2001(گيرد  تر صورت مي كوچك

Gorsuch & Oberbauer, 2002;              
Sperry et al., 1994;                             

Tyree & Zimmermann, 2002.(  از سوي ديگر
معتقدند كه انسداد آوندي به عنوان برخي محققين 

ها  يك مكانيسم دفاعي گياه كه با ترشح تيلوزها، ژل
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گيرد در عناصر  يبات فنلي و غيره صورت ميو ترك
ر ــدتر از عناصــــار كنـتر بسي شــآوندي با قطر بي

 گيرد تر صورت مي دهاي كوچكــبا آون
)Blanchette & Biggs, 1992;          

Ouellette et al., 2004.( ها همچنين نشان  آن
2Fدادند كه بين سرعت انتشار توكسين سراتواُلمين

1 
هاي مهاجم عامل بيماري  توسط جدايه توليد شده

دخيل مرگ نارون در داخل گياه (كه يكي از عوامل 
شود) و قطر آوندها و  پژمردگي محسوب ميدر 

صفات آناتوميكي مرتبط با آن رابطه مستقيم وجود 
بنابراين تفاوت در ابعاد و پراكندگي آوندهاي دارد. 

هاي  ترين ويژگي آناتوميكي گونه چوبي به عنوان مهم
رود كه  يــمار مــلف نارون به شــتــخـــم

 تــــرگ نارون اســماري مــا بيــــط بــمرتب
)Solla et al., 2005a/2005b(. همچنين برخي

صفات آناتوميكي نظير توان هدايت هيدروليكي شيره 
آوندي كه نقش اساسي در انتشار عامل بيماري در 

عاد آوندهاي ثر از ابأداخل گياه را دارد به شدت مت
بوده و در ميزان مقاومت درختان نارون چوبي 

      ;Solla et al., 2005b(تأثيرگذار است 
Gkinis, 1977; Lovisolo & Schubert, 1998; 

Melching & Sinclair, 1975.(  امروزه با
هاي آناتوميكي مرتبط با عناصر  گيري شاخص اندازه

هاي  يتهآوندي اقدام به گزينش برخي ارقام و وار
هاي اصلاح نارون به منظور دستيابي  نارون در برنامه

هاي مقاوم به بيماري مرگ هلندي نارون  به نارون
با توجه به  ).Solla et al., 2005b(شود  مي

ود در ــم نارون موجـهاي مه حساسيت گونه
 ).U. glabra Huds( لجــــم يرـور نظــــــكش

 ريـــــــــچت ارونـــگلي) و نــق جنـاطــ(در من

                                           
1- Cerato-ulmin 

)Ulmus carpinifolia var. umbraculifera 
Rehd.( هاي  (در مناطق شهري) و شيوع اپيدمي

رگ ـــم بيماري مـــل مهاجـجديدي از عام
ند ــمربــير در كــاي اخــه الــارون در ســـن

ور ــــرب كشـــغ مالــال و شــلي شمــنگــج
و مناطق  )1386؛ عراقي و همكاران، 1385(عراقي، 

؛ 1380اران، ـمكــي و هــجاعــري (شــشه
)، آگاهي از خصوصيات 1378حاجيان و كاشكي، 

مختلف فيزيولوژيكي و آناتوميكي اين درختان و 
مقايسه با درختان نارون مقاوم به بيماري مرگ نارون 

كه در دو  )U. parvifolia(همچون نارون چيني 
را در شناسايي  تواند ما دهه اخير وارد كشور شده، مي

عوامل ميزباني دخيل در مقاومت به عامل بيماري 
ياري كند. بنابراين اين تحقيق با هدف مقايسه قطر 
عناصر آوندي و برخي خصوصيات آناتوميكي مرتبط 
با آن در دو گونه نارون حساس ملج و نارون چتري و 

 گونه مقاوم نارون چيني انجام گرديد.
 

 ها مواد و روش
ساله نارون  3هاي  اين آزمايش از نهال براي انجام

موجود در گلخانه و نارون چتري  ملجچيني و 
پرديس واقع در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع 

هاي مزبور در سال  طبيعي گرگان استفاده شد. نهال
داري را در  قبل در آزمايش بيماريزايي تفاوت معني
ه هاي دو گون پژمردگي و ريزش برگ نسبت به جدايه

نشان  O. novo-ulmiو  Ophiostoma ulmiقارچ 
. براي اين )1386(عراقي و همكاران،  داده بودند

 -20هايي به طور تصادفي از قسمت  نمونه منظور
تهيه و براي انجام  ز طوقهمتري بالاتر ا سانتي 10

اقدام به تهيه مقاطع عرضي مطالعات ميكروسكوپي 
به اينكه  . با توجهميكروسكوپي (اسلايد) گرديد

هاي سخت محسوب  هاي مذكور جزء چوب چوب
دست آمده به منظور نرم شدن ه شوند قطعات ب مي
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ساعت در  5/1تقريباً جهت برش برداري، به مدت 
ها به صورت قطعات  آب پخته شدند. سپس نمونه

متري برش داده شدند. نهايتاً  سانتي 4كوچك 
 10-15هاي ميكروسكوپي با ضخامت  برش

نه ــوم تــكروتــك ميـاده از يـتفــبا اس ميكرومتر
3Fرتــچــوع ريــــده از نــزنــلغ

ت ــدسه ــب 1
براي . )1380(پارسا پژوه و شواين گروبر،  دــدنــآم

 20رنگ آميزي، ابتدا مقاطع بدست آمده به مدت 
درصد قرار داده شدند.  5دقيقه در محلول آب ژاول 

ها به  ونهپس از شستشوي مقاطع با آب مقطر، نم
درصد قرار داده شدند.  1دقيقه در سافرانين  4مدت 

درصد (يك بار)،  50سپس مقاطع به ترتيب با الكل 
بار)  3درصد ( 96درصد (يك بار) و الكل  75الكل 

ها به منظور شفاف سازي و  شسته شدند. سپس نمونه
نهايتاً خشك شدن، در داخل محلول گزيلل نگهداري 

ها روي لام  اسلايد دائم، نمونه شدند. به منظور تهيه
حاوي يك قطره چسب كانادا بالزام انتقال يافتند. 

هاي ميكروسكوپي اقدام به  پس از تهيه اسلايد
ساله  3و  2گيري قطر آوندهاي چوبي حلقه  اندازه
در زير ميكروسكوپ نوري گرديد.  مزبورهاي  نهال

براي اين كار آوندهاي مربوط به هر حلقه سالانه 
دي شمارش شده و قطر آنها برحسب ميكرون آون

ميكرون  20تر از  آوندهاي با كمقطر محاسبه گرديد. 
. براي بدست )Solla & Gil, 2002( محاسبه نشد

قه آوندي ــر حلــدها در هــآوردن درصد آون
) از تقسيم مساحت آوندها بر حسب VTA2(شاخص 

 شده،سطح شمارش  مساحتميكرومتر مربع بر 
. )Lovisolo & Schubert, 1998( داستفاده ش

                                           
1- Reichert 
2- Vessel Transactional Area 
3- Theoretical Hydraulic Conductance 

همچنين مقدار هدايت هيدروليكي نسبي نظري 
طه ـاده از رابــتفــا اســ) بTHC3(شاخص 

Hagen-Poiseuille )Giordano et al., 1978(  و
به صورت تقسيم مجموع توان چهارم شعاع آوندها بر 
 مساحت سطح شمارش آوند شده بدست آمد

)Lovisolo & Schubert, 1998;               
Solla et al., 2005a; 2005b.(  اين آزمون در

 تكرار براي هر گونه و 4قالب طرح كاملاً تصادفي با 
نمونه (اسلايد ميكروسكوپي) براي هر نهال انجام  8

گرديد. براي تجزيه و تحليل نتايج بدست آمده از نرم 
استفاده شد. براي مقايسه ميانگين  SAS افزار آماري

اي دانكن در سطح  ها از آزمون چند دامنه هداد
استفاده گرديد. همچنين براي نرمال  01/0احتمال 

 .استفاده شد Arc sin √xها از رابطه  كردن داده
 

 نتايج
هاي بدست آمده نشان داد  تجزيه و تحليل داده

گونه تفاوت  3كه بين اندازه قطر آوندهاي چوبي اين 
ه جود دارد. بو 01/0دار در سطح احتمال  معني

تري  داراي آوندهاي با قطر بيش ملجطوري كه گونه 
گونه نارون چيني نيز . بود دو گونه ديگردر مقايسه با 

ترين مقادير  گيري شده كم اندازههاي  از نظر شاخص
همچنين نتايج حاصل نشان داد كه را نشان داد. 

بين اندازه  01/0داري در سطح احتمال  تفاوت معني
هاي  ساله نهال 3و  2 هاي حلقه ي چوبيقطر آوندها

وجود دارد. در يك  ملج، نارون چتري و چيني
داراي سطح اشغال شده  ملجگيري كلي نارون  نتيجه

تري در  ) بيشدر سطح مقطع آوندي (درصد آوند
. بودچيني نارون چتري و مقطع عرضي نسبت به 

 100آوندهاي با قطر بيش از  درصدهمچنين 
بيش  ملجطح مقطع آوندي نارون ميكرون نيز در س

. با توجه به اينكه به دست آمد ديگر ي دو گونهاز 
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هرگونه تغيير در ابعاد آوندها باعث تغيير تصاعدي 
گردد،  ميزان هدايت هيدروليكي نسبي در نهال مي

دار در ميزان هدايت  هاي معني بنابراين وجود تفاوت

نمود ها  هيدروليكي اين دو گونه بيش از ساير شاخص
 ).1پيدا كرده است (جدول 

 
ميكرون، درصد آوند در سطح مقطع و مقدار هدايت  100هاي ميانگين قطر آوند، درصد آوندهاي با قطر بيش از  مقايسه شاخص -1جدول 

 گونه نارون ملج و چيني و چتري 3ساله در  3و  2هيدروليكي نظري در حلقه آوندي 

 گونه
حلقه 
 آوندي

ميانگين قطر آوند 
 **ميكرون)(

هاي با درصد آوند
 ميكرون 100بيش از 

درصد آوند در 
 سطح مقطع

ميزان هدايت هيدروليكي 
 نسبي نظري (ميكرومتر مربع)

 b 8/0 ± 4/50 b 2/1 ± 87/11 b 5/2 ± 07/13 b 2/19 ± 15/100* ساله 2 ملج
 c 4/0 ± 3/42 b 1/1 ± 04/9 bc 3/2± 11/10 b 6/15 ± 18/80 ساله 2 چتري

 d 6/0 ± 6/30 c 3/1 ± 19/4 c 2/2 ± 64/7 c 3/11 ± 82/41 ساله 2 يچين
 a 6/2 ± 6/62 a  2/2 ± 12/18 a 5/3 ± 38/17 a 8/16 ± 3/198 ساله 3 ملج

 b 8/1 ± 4/55 a 8/1 ± 16/15 a 2/3 ± 98/14 ab 6/10 ± 7/140 ساله 3 چتري
 c 9/1 ± 1/42 bc 5/2 ± 35/8 b 6/2 ± 75/10 b 5/9 ± 07/79 ساله 3 چيني

 باشند. اي دانكن مي با آزمون چند دامنه 01/0دار در سطح احتمال  اعداد داراي حروف غيرمشابه داراي اختلاف معني*                   
 باشد. مشاهده (اسلايد) براي هر تكرار مي 8تكرار (نهال) و  4هر عدد ميانگين  **                

 

    
 

       
 ميكروسكوپي از مقاطع عرضي عناصر آوندي هاياسلايد -1لشك

 ) و B) (U. carpinifolia var. umbraculifera)، چتري Ulmus glabra) (A)هاي نارون ملج ( گونه
 ميكرون). 200) (مقياس C) (U. parvifoliaچيني (

 

  

A 

C 

B 
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 بحث
در كار ساير حاضر تحقيق در دست آمده ه نتايج ب
ثابت برخي محققين  .ودش ديده مينيز محققين 

تر  كردند كه احتمال تخريب آوندهاي با قطر بزرگ
دليل تر است كه  بيشتر  نسبت به آوندهاي كوچك

هاي قارچي به علت ميزان  تبادل سريع اندامآن 
دها در ــن آونــبي بالاي ايــدروليكي نسـهدايت هي

  تـر اسـت كـوچـاد كـعـا ابـاي بــدهــمقايسه با آون
)Campana & Hyland, 1974;                

Dietz & Campana, 1987; Elgersma, 1970; 
Lo Gullo et al., 1995;                               
McNabb et al., 1970;                           

Sinclair et al., 1975 .( در تحقيــق حاضــر نيــز
ون ميزان هدايت هيدروليكي نسـبي بـراي گونـه نـار    

ه نتايج ب ـهاي ديگر محاسبه شد.  تر از گونه چيني كم
ملـج و نـارون   دست آمده با توجه به حساسيت گونه 

ونه ــــاد گـبتاً زيــــــت نســــاومــقــو م ريـتــــچ
 ارونــــرگ نـــــاري مــــمــني بــه بيــــنــارون چي

نشـان داد كـه   )، 1387؛ 1386(عراقي و همكـاران،  
اد آوندهاي چوبي هاي آناتوميكي مرتبط با ابع شاخص

توانند از عوامل اصلي در بروز درجات مقاومت يـا   مي
هـاي   حساسيت ميزباني بـه عامـل بيمـاري در گونـه    

نتايج مشابهي توسـط محققـين   مختلف نارون باشند. 
مشخص در تحقيقي  اًاخيرديگر به دست آمده است. 

هـاي   كه گونه حساس اوجا در مقايسـه بـا گونـه   شد 
تر و در نتيجـه ميـزان    دي بيشدورگه داراي قطر آون

 باشـد  تـري مـي   دروليكي نسـبي بـيش  ــت هيــهداي
)Solla & Gil, 2002( همچنـــين بـــا انجـــام .

سـاله   3هاي  كه نهال شدهاي بيماريزايي ثابت  آزمون
تـر   هاي مزبور به دليل داشتن آونـدهاي بـزرگ   نارون

تــري  شــــســاله آونــدي) پژمردگــي بي 3(در حلقــه 
ـــنس ــه نهـ ـــبت ب ـــه الـ ـــاي دو سـ ـــاله ايـ جاد ـ
همچنـين در   .)Solla & Gil, 2002( ندــ ـكن يــم

تحقيقي مشخص شد كه همزماني تشكيل آونـدهاي  
هاي عامل بيماري كـه   تر با ظهور سوسك با قطر بيش

گيـرد   عمدتاً در اواخر بهار و اوايل تابستان صورت مي
 با حساسيت درختان به شـدت رابطـه مسـتقيم دارد   

)Solla et al., 2005a; 2005b( .  با توجه به اينكـه
و تنـه   هـا  ناقلين بيماري عمدتاً از دو ناحيه سرشاخه

در طــي گــارتنر  كننــد، درختــان نــارون تغذيــه مــي
 هاي گسترده خود بـر روي نـارون آمريكـايي    آزمايش

ــم و پيشــرفت بيمــاري در   دريافــت كــه ايجــاد علائ
زماني تر از  ساله بسيار كم 2-1هاي  سرشاخه زني مايه

تـر   هـاي بـزرگ   ها روي تنه يا شاخه زني است كه مايه
. او )Gartner, 1995( گيـرد  اين درختان صورت مـي 

دليل اين امر را بـه وجـود آونـدهاي بـا قطـر بسـيار       
تـر نسـبت بـه     هـاي بـزرگ   تر در تنه يـا شـاخه   بزرگ

بـر اسـاس   سـاله نسـبت داد.    2يـا   1هـاي   سرشاخه
هاي بـا قطـر   تحقيقات مختلف سـرعت انسـداد آونـد   

كمتر توسط تركيبات دفاعي ميزبـان جهـت محـدود    
تــر از  كــردن انتشــار عامــل بيمــاري در گيــاه ســريع

گيـــرد  ورت مـــيـــــورتر صـــــدهاي قطـــــآون
)Blanchette & Biggs, 1992;           

Ouellette et al., 2004 .( بنابراين با در نظر گرفتن
ت اين موارد نقـش آونـدهاي چـوبي در ايجـاد درجـا     

مختلف مقاومت ميزباني به بيماري مرگ نارون غيـر  
. چـرا كـه نتـايج برخـي     رسـد  به نظـر مـي  قابل انكار 

تحقيقــات نشــان داده اســت كــه حتــي برخــي      
هاي داخل يك گونه نارون كه داراي درجاتي  جمعيت

هاي مختلف عامل بيماري مـرگ   از مقاومت به جدايه
 تـري  نيـز داراي آونـدهاي كوچـك    باشـند  مـي نارون 

 هسـتند هاي حساس همـان گونـه    نسبت به جمعيت
)Solla & Gil, 2002(  ـ  دسـت  ه . بنـابراين نتـايج ب

از تحقيق حاضر كه در تاييـد نتـايج تحقيقـات    آمده 
كــه بــا  دهــد مــينشــان باشــد،  ديگــر محققــين مــي
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اقدام توان  هاي آناتوميكي مي گيري اين شاخص اندازه
مقـاوم   هـاي  برخـي جمعيـت  به شناسايي و گـزينش  

هاي حساس نارون همچون اوجـا و ملـج نمـود.     گونه
ها علاوه بـر اينكـه باعـث     محتملاً تكثير اين جمعيت

كاهش شـدت اپيـدمي بيمـاري در منـاطق جنگلـي      
زبور ــــ ـه مــ ـعيت گونـشود، باعث افزايش جم ـ مي

(كه امروزه در زمره درختان در حال انقراض به ويـژه  
طق باشــند) در منــا در منــاطق جنگلــي شــمال مــي

ها،  گردد. همچنين با انجام اين آزمون جنگلي نيز مي
هـاي بـا صـفات     توان اقدام بـه گـزينش جمعيـت    مي

هــا در  آنــاتوميكي مناســب نمــوده و از ايــن جمعيــت
تري استفاده  هاي اصلاح نارون به شكل مطلوب برنامه
 كرد.

 

 گيري نتيجه
دست آمده براي اولين ه با توجه به اينكه نتايج ب

رود كه در  گيرد اميد مي شور صورت ميبار در ك
تري در جهت شناسايي ساير  آينده تحقيقات جامع

عوامل ميزباني اعم از عوامل آناتوميكي و 
فيزيولوژيكي مرتبط با مقاومت ميزباني به بيماري 
مرگ نارون صورت گيرد. بديهي است كه نتايج 

تواند ما را در رسيدن به بهترين روش  حاصل مي
ها  بيماري يعني شناسايي و تكثير گونه مديريت اين

ها در  و استفاده از آنهاي مقاوم به بيماري  و واريته
 رهنمون سازد.هاي اصلاح نارون  برنامه

 سپاسگزاري
همكاري صميمانه جناب آقاي مهندس جلال 
شاخص در تهيه اسلايدهاي ميكروسكوپي آزمون 

 مربوط، شايان تقدير و تشكر است
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