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 گونه يها جمعيتدر  ژنتيكي صفات مورفولوژيكي و جوانه زني بذربررسي تنوع 

Elymus hispidus 

 2، پروين صالحي2علي اشرف جعفري، *1مراد چشمه نور

 چكيده
، Elymus hispidus زني بذر در گونه ولوژيكي و خصوصيات جوانهتنوع ژنتيكي عملكرد، صفات مورفبه منظور بررسي 

در قالب  Agropyron intermedium جمعيت از زيرگونه 9و  Agropyron trichophorumاز زيرگونه  جمعيت 10تعداد 
ول، عملكرد ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، ط، تاريخ ظهور سنبله . صفاتگرديدند هاي كامل تصادفي ارزيابي طرح بلوك

اندازه گيري  شاخص بنيه بذرو زني، طول گياهچه  ، سرعت جوانهزني درصد جوانه علوفه خشك، عملكرد بذر، وزن هزار دانه،
پذيري   وراثت .داشتنددار  معنيچه و بنيه بذر، تفاوت  چه به طول ساقه بجز نسبت طول ريشهاز نظر كليه صفات دو گونه . شد

در كليه صفات از ميانگين A.intermedium متغيربود. ميانگين كل  0.96تا 0.44ز ) كليه صفات اh2bعمومي (
A.trichophorum ارتفاع بوتهو  عملكرد علوفه، تعداد ساقه، سنبله طولبذر با  بين عملكردتر بود. ضريب همبستگي  بيش 

طول و  تعداد ساقهگياهچه،  تربه  شكخ نسبت وزن، زني سرعت جوانهدار بود. رابطه بين عملكرد علوفه با  مثبت و معني
درصد از كل واريانس را  87در مجموع  ،تر بود از يك بيش 3تا  1هاي  مؤلفه درمقادير ويژه  دار بود. مثبت و معني سنبله

، تعداد ساقه، عملكرد علوفه، ارتفاع بوته صفات كه مقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويژه مؤلفه اول نشان داد توجيه نمودند.
. بجز دو گروه متفاوت قرارگرفتند 2در جمعيت  19در تجزيه كلاستر تري داشتند.  اهميت بيش عملكرد بذرو  ول سنبلهط

هاي اصلي  تطابق خوبي بين تجزيه كلاستر و تجزيه به مولفهي بخوبي از يكديگر متمايز شدند و ها جمعيتجمعيت بقيه 
 .وجود داشت

 زني بذر جوانه، علوفه، بذر عملكرد Agropyron trichophorum، Agropyron intermedium :كليدي هاي هكلم
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 مقدمه
هاي مرتعي  ترين گراس از مهم Elymusجنس 

شود. اين جنس در مناطق استپي  ايران محسوب مي
رويد و ارزش مرتعي  سرد و در مناطق معتدله مي

هم هاي م گونه اين جنس داراي قابل توجهي دارد.
سرد محسوب مناطق هاي  دائمي بوده و از گونه

رم چمني هستند ـب داراي فـشوند و اغل مي
 ).1375، (مظفريان
هايي از اين گياه به عنوان مرتعي به ايران  گونه

هاي تازه علمي  وارد و كشت شده است. در بررسي
Assadi (1995) هاي جنس تعدادي از گونه 

Agropyron  است. يكي از به اين جنس منتقل شده
داراي  Elymus hispidus هاي مهم اين جنس گونه

گندمي  علفها (زير گونه) از جمله  چندين واريته
 :Agropyron intermedium Syn)(متوسط 

Thinopyrum intermedium  گندمي باريك علفو 
Elymus trachycaulus Syn:          

Agropyron trichophorum)(  است. مناطق
مركز و جنوب و شرق اروپا دو واريته  انتشار اين

ها  آنانتشار  و مناطقتركيه، قفقاز، عراق، پاكستان، 
و چهار  اصفهان هاي استان دامنه ،شامل در ايران:

محال بختياري، شمال تهران، كردستان، كرمانشاه، 
د ــاشـب يـان مـرگـراسان و گـدران، خــمازن

هاي  امه). براي موفقيت در برن1373(پيماني فرد، 
اصلاحي دانستن ميزان قرابت ژنتيكي والدين اهميت 

هاي آگروپايرون  بسيار زيادي دارد و بين جمعيت
مورد مطالعه تنوع ژنتيكي خوبي مشاهده گرديد 

، هدف كلي ). با اين وجود1387ي و همكاران، (رافض
هاي جديد با  اي توسعه واريته از اصلاح نباتات علوفه
تر تحت شرايط موجود محيطي توليد برتر وكيفيت به

). 1375، عبد ميشاني و است (يزدي صمدي
موفقيت برنامه اصلاحي دقيقاً، به تشخيص موفقيت 
آميز صفاتي بستگي دارد كه يك واريته يا لاين 

گيري  گياهي را مطلوب سازد، بنابراين به اندازه
صحيح اين صفات بستگي زيادي دارد. از معيارهاي 

اي،  هاي اصلاح نباتات علوفه امهانتخاب گياه در برن
غالباً از تنوع ژنتيكي به . توليد محصول علوفه است

شود.  عنوان معياري براي انتخاب والدين استفاده مي
توان يا براساس ساختار ژنتيكي  تنوع ژنتيكي را مي

هاي  هاي بيولوژيكي بر مبناي فراواني ژنوتيپ جمعيت
س فراواني متفاوت (فاصله ژنوتيپي) و يا بر اسا

هاي متعدد يك لوكوس مشخص (فاصله ژني)  آلل
بررسي كرد. مفهوم ديگر فاصله ژنتيكي در ارتباط با 

توليد ). Farshadfar et al., 1995(هتروزيس است 
علوفه گرچه ممكن است هدف اصلي نباشد، ليكن در 

هاي اصلاح نباتات توجه زيادي را به خود  برنامه
فه يا محصول؛ عبارت دهد. توليد علو اختصاص مي

است از مقدار ماده خشكي كه توسط گياه در خلال 
شود. بنابراين توليد،  دوره رشد معيني توليد مي

مقدار رشد گياه و عوامل موثر در آن  ي كننده منعكس
گردند. مقدار  است كه موجب افزايش توليد مي

محصول ممكن است به صورت وزن تر يا وزن خشك 
تر در اصلاح نباتات با وجه زيادتگيري شود.  اندازه

تر، اصلاح صفاتي است كه به طور  هدف توليد بيش
گذارند. از جمله  غير مستقيم بر توليد علوفه اثر مي

اين صفات مورفولوژيكي؛ ارتفاع بوته، تعداد ساقه 
اصلي، تعداد ساقه فرعي، وزن تر و وزن خشك است. 

ابل امراض، مقاومت در مق مقاومت در برابر آفات و
 ي گرما از زمره خشكي، بردباري در برابر سرما و

عواملي هستند كه بايستي هنگام اصلاح نباتات جهت 
). بر اساس 1375گل، سندتوليد مد نظر قرار گيرند (

) انجام 1378اي كه توسط رجبي معماري ( مطالعه
 Agropyronهاي مختلف  گرفت، تنوع ژنتيكي گونه

سي، سيتولوژيكي هاي ريخت شنا را بر اساس شاخص
و شيميايي مورد بررسي قرار داده و به نتايج مشابهي 
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دست يافته است. در خصوص همبستگي ميزان ونوع 
آن، مطلوب بودن يا نبودن هر دو صفت يا يكي از 

توان نسبت به روش اصلاحي قابل قبول  ها مي آن
كننده در اين  هاي كنترل براي انتخاب يا حذف ژن

گرفت. بالا بودن مقدار ضريب صفات تصميم مناسبي 
همبستگي بين دو صفت احتمال دارد به علت قرار 

اين دو صفت روي  ي كننده هاي كنترل گرفتن ژن
). تنوع ژنتيكي 1385 ،يك كروموزوم باشد (جعفري

هاي مختلفي  در يك جمعيت گياهي بوسيله مكانيزم
مانند جهش، نو تركيبي جنسي، مهاجرت، رانده 

 تواند ايجاد گردد تخاب والدين ميشدن ژنتيكي و ان
Briggs & Walters, 1997)(. 

هدف از اين تحقيق بررسي تنوع ژنتيكي عملكرد، 
ي ــزن وانهــيات جـصفات مورفولوژيكي و خصوص

 از دو زير گونهي يها تــجمعيذر در ــب
Agropyron intermediume و        

Agropyron trichophorum  با استفاده ازتجزيه
 باشد. هاي اصلي مي ستر و تجزيه به موءلفهكلا
 

 اه مواد و روش
 ت از زير گونهــعيــجم 10داد ــتع

Agropyron trichophorum  جمعيت از  9و
در قالب  Agropyron. Intermediume گونه زير

هاي كامل تصادفي مورد ارزيابي قرار  طرح بلوك
اد گرفتند. صفات تاريخ ظهور سنبله، ارتفاع بوته، تعد

ساقه در بوته، طول بوته، عملكرد علوفه خشك، 
عملكرد بذر، وزن هزار دانه و فاكتورهاي درصد 

زني، طول گياهچه و شاخص  زني، سرعت جوانه جوانه
ها،  گيري شد. از برداشت بذر نمونه بنيه بذر اندازه

تايي از هر  25عدد بذر در سه تكرار  75تعداد 
دت ـه مـب يــمار سرمادهـت در معرض تيـجمعي

گراد) قرار گرفتند.  درجه سانتي 4(دو هفته دماي 
هاي بذر پس از از اعمال سرمادهي به داخل  نمونه

گراد و نور  درجه سانتي 20±3ژرميناتور با دماي 
لوكس لامپ فلورسنت منتقل شدند. آزمون  1000
زني به روش استاندارد انجام شد. درصد و  جوانه

ت ـــي شد و با در دسگير زني اندازه سرعت جوانه
ول ــي و طــزن د جوانهــن درصــتـداش
ه بذر محاسبه گرديد ـها، شاخص بني اهچهــگي

پس از ) Abdulbaki & Anderson, 1970(روش 
پذيري عمومي و ضرايب  ها، وراثت هدآوري دا جمع

همبستگي فنوتيپي بين صفات محاسبه گرديد. به 
نوع، كاهش منظور تعيين سهم هر يك از صفات در ت

ها، تجزيه به  ها وتفسير بهتر روابط بين آن حجم داده
4Fلي ــهاي اص هـموءلف

1PCA د ــجام شـــان
 ).1377، فر(فرشاد

هاي مورد بررسي،  به منظور گروه بندي جمعيت
با استفاده از  Ward (1963)اي به روش تجزيه خوشه

متغيرهاي استاندارد شده انجام شد. براي تجزيه 
SAS5Fها از نرم افزارهاي آماري داده

 Minitabو  2
 استفاده گرديد.

 
 نتايج

ها از  دهد كه تفاوت بين ژنوتيپ نتايج نشان مي
). 2دار بود (جدول  صفات معني ي نظر كليه

كليه صفات بالا بوده و از  )h2b(پذيري عمومي   وراثت
ها،  متغير بود درمقايسه بين گونه 0.96تا  0.44

از لحاظ كليه صفات   A.intermediumميانگين كل
تر بود.  بيش A.trichophorum از ميانگين كل

ضريب همبستگي بين عملكرد بذر با صفات طول 
سنبله، تعداد ساقه، عملكرد علوفه و ارتفاع بوته 

دار بود. رابطه بين عملكرد علوفه با  مثبت ومعني

                                           
1- Principal components  analysis  
2- Statistical analysis software 
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زني، نسبت وزن خشك به وزن تر  سرعت جوانه
دار  ل سنبله مثبت ومعنيگياهچه، تعداد ساقه و طو

هاي اصلي مقادير  ). در تجزيه به موءلفه3بود (جدول 
تر بودند  از يك بيش 3و  1هاي  ويژه حاصل از موءلفه

درصد از كل واريانس متغيرها را  87و در مجموع 
توجيه نمودند. مقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويژه 
در موءلفه اول نشان داد كه صفات ارتفاع بوته، 

ملكرد علوفه، تعداد ساقه، طول سنبله وعملكرد بذر ع
دوم، صفات  ي تري داشتند. در موءلفه اهميت بيش

 ي زني بذر و در موءلفه مرتبط با پارامترهاي جوانه
سوم، صفات فنولوژيكي (تاريخ سنبله دهي و تاريخ 

تري  گرده افشاني) داراي ضرايب بردارهاي ويژه بيش
نتايج بدست آمده از  ). با توجه به4بودند (جدول

هاي  هاي اول، دوم و سوم به ترتيب موءلفه موءلفه
گذاري شدند.  زني بذر و فنولوژي نام عملكرد، جوانه

گروه متفاوت  2جمعيت در  19در تجزيه كلاستر 
اي به روش  تجزيه خوشه .)1قرار گرفتند (شكل 

Ward (1963)  با استفاده از متغيرهاي استاندارد
هاي  تـعيـه جمـت كـرفــام گـجـــده انــش
ته ــا دو دسـروه يـه دو گـطالعه بــورد مــم
 ل ـــــامــسيم شدند، به طوري كه گروه اول شـقـت
]5-890) ،9-890 ،13-890) ،(6-890 ،11-

)] و دو 10-890 ،14-890(  ،7-890)، 890
) كه اين دو جمعيت درحقيقت 208، 212جمعيت (

قرار بگيرند، اما در گروه  2بايستي در گروه يا خوشه 
گذاري به  اند، كه احتمال دارد در زمان نام آمده 1

قرار گرفته  A.trichophorumاشتباه جزو گونه 
ها را درست قرارداده  اي آن باشند، اما تجزيه خوشه

ي ـررسـه بـاز بــيـگر كه نـا هر دليلي ديـت و يـاس
 ل ـــامـروه دوم شــري دارد. گـت شــه بيــطالعـم و

)]210، 223) (218 ،3755 ،(214) ،219 ،      
روه ــ)] باز در اين گ741، 3756)، (15-890

در بانك  گذاري كه بر اساس نام 890-5معيت ـج
تعلق  A.intermedium ژن منابع طبيعي به گونه

دارد بر اساس تجزيه كلاستر در گونه 
A.trichophorum تواند  گيرد، اين نيز مي قرار مي

گذاري باشد كه نياز به بررسي  لت خطا در نامبه ع
ها بر اساس دو  مجدد دارد. در پراكنش جمعيت

ها ي دو زير گونه به خوبي  اصلي، جمعيت ي موءلفه
از يكديگر متمايز شدند و تطابق خوبي بين تجزيه 

هاي اصلي وجود داشت  كلاستر و تجزيه به موءلفه
 ).2(شكل

 
 بحث

زيه كلاستر و (تج 2و  1هاي  بر اساس شكل
هاي اصلي) به جز سه جمعيت  تجزيه به موءلفه

) 2در گروه  890-15و  1در گروه  208، 112(
هاي دو زير گونه به خوبي از يكديگر  بقيه جمعيت

متمايز هستند. از طرفي طبق نتايج بدست آمده از 
ها نسبت  هاي اصلي جمعيت تجزيه كلاستر و موءلفه

ي هستند، براين به همديگر داراي فواصل ژنتيك
تنوع  Elymus hispidusاساس در درون گونه 

ها  وجود داشته (با توجه به فواصل ژنتيكي جمعيت
هاي اصلاحي  توان از آن در برنامه نسبت به هم) و مي

روزيس ـبراي بدست آوردن بالاترين مقدار هت
ش ــايــن آزمــابه ايــاستفاده كرد، اين مش

با استفاده از  )1387رافضي وهمكاران (ط ـوســت
جمعيت از  17كاربرد نشانگرهاي بيوشيميايي برروي 

گونه آگروپايرون گزارش شده است. از طرفي براي 
نژادي، دانستن ميزان قرابت  هاي به موفقيت در برنامه

نزديكي ژنتيكي والدين از اهميت بسيار زيادي  و
هاي به عمل آمده  برخوردار است. بر اساس بررسي

هاي مورد مطالعه  ي خوبي بين جمعيتتنوع ژنتيك
Elymus hispidus  وجود داشت. عنوان مثال
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ضريب همبستگي فنوتيپي بين دو صفت تعداد ساقه 
% است و از نوع 96و عملكرد بذر در اين تحقيق برابر 

هاي دو  مثبت، يعني هر چه تعداد ساقه در جمعيت
 A. Intermedium A. Trichophorumزير گونه

د، درنتيجه عملكرد بذر در واحد سطح تر باش بيش
رود. با توجه به تجزيه كلاستر و فاصله  بالا مي
توان اين نتيجه را  )، مي1ها از همديگر (شكل  ژنوتيپ

ترين  گرفت، دو جمعيت (ژنوتيپ) كه داراي بيش
ترين هتروزيس را به وجود  فاصله هستند، بيش

با جمعيت  741آورند، به عنوان مثال جمعيت  مي
ترين هتروزيس بين  توانند بيش مي 2در خوشه  210
هاي اصلاحي  اي توليد نمايند. بنابراين در برنامه گونه

تري نمود. اين موضوع باز توسط  بايد توجه بيش
 ي روي گونهــدرپژوهش) 1387رافضي وهمكاران (

A. elongatum  مورد تاييد قرار گرفته است. با
وان از ت هاي اين تحقيق مي توجه به يافته

هاي مختلف اين زير گونه، با  هيبريداسيون بين واريته
ترين تنوع و سازگاري به  ارقامي دست يافت كه بيش

مناطق آب و هواي كشور را داشته باشند و به عنوان 
ارقام مناسب براي احياي مراتع و كشت علوفه در 

زارهاي كم بازده در مناطق نيمه خشك  مراتع و ديم
 د.شو كشور توصيه مي

 

 

 

 

 هاي مورد مطالعه آوري ژنوتيپ محل جمع -1جدول 

 نام ژئوتيپ شماره ژئوتيپ
شهرستان محل 

 نام ژئوتيپ شماره ژئوتيپ آوري جمع
شهرستان محل 

 آوري جمع

 كرج 210 11 اردبيل 9-890 1

 كرج 212 12 اردبيل 13-890 2

 كرج 214 13 اردبيل 7-890 3

 كرج 218 14 اردبيل 11-890 4

 كرج 219 15 اردبيل 6-890 5

 كرج 223 16 اردبيل 5-890 6

 اروميه 741 17 اردبيل 15-890 7

 اراك 3755 18 اردبيل 10-890 8

 اراك 3756 19 اردبيل 14-890 9

    كرج 208 10
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 A. Intermedium و Agropyron trichophorum  هاي دو زير گونه تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در جمعيت -2 جدول

 

 باشد % مي1 و %5دار در سطح  * و ** به ترتيب معني
 

 
 
 
 

 تغييرات

 
 
 

 درجه
 آزادي

MS  (ميانگين مربعات) 
 
 

 سرعت
 جوانه زني

 
 

 درصد
 جوانه زني

 
 

 طول
 گياهچه

 
 

 بنيه
 بذر

 
 نسبت طول

 ريشچه/
 ساقچه

 
 نسبت
 وزن

 حشك/تر

 
 

 تاريخ
 سنبله دهي

 
 

 تاريخ
 گرده افشاني

 
 

 ارتفاع
 بوته

 
 

 عملكرد
 علوفه

 
 

 تعداد
 ساقه

 
 

 طول
 سنبله

 
 

 عملكرد
 بذر

 
 ژنوتيپ

 
18 

 
**5.40 

 
**390.69 

 
**852.93 

 
**2863.20 

 
**0.034 

 
**0.001 

 
**167.16 

 
**279.17 

 
**967.71 

 
**2485148.54 

 
**3133.50 

 
**79.31 

 
**131681.21 

 
 تكرار

 
2 

 
0.004 

 
20.19 

 
60.60 

 
214.57 

 
0.0001 

 
0.0002 

 
**257.20 

 
**736.02 

 
**1333.87 

 
**1597541.46 

 
**852.22 

 
**51.73 

 
**34901.05 

 1581.33 4.57 42.83 72789.18 59.14 35.45 19.16 0.0003 0.007 185.24 158.73 17.24 0.23 36 خطا

ضريب 
 تغيرات

 
CV% 

 
4.97 

 
4.52 

 
7.29 

 
8.60 

 
10.70 

 
13.21 

 
9.16 

 
8.18 

 
8.84 

 
11.42  

 
13.13 

 
11.76 

  وراثت
 پذيري

 
H2b 

 
0.88 

 
0.88 

 
0.59 

 
0.83 

 
0.52 

 
0.44 

 
0.72 

 
0.70 

 
0.84 

 
0.92 

 
0.96 

 
0.84 

 
0.96 
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  A. Intermedium و Agropyron trichophorum  دو زير گونه هاي در جمعيتميانگين صفات مورد مطالعه  مقايسه -3جدول

 
 

 ميانگين

 
 سرعت

 جوانه زني

 درصد
جوانه 

 زني

 
 طول

 گياهچه

 
 بنيه
 بذر

 
 نسبت طول

 ريشچه/ساقچه

 
 نسبت وزن

 شك/ترخ

 
 تاريخ

 سنبله دهي

 تاريخ
گرده 
 افشاني

 
 ارتفاع
 بوته

 
 عملكرد
 علوفه

 
 تعداد
 ساقه

 
 طول
 سنبله

 
 عملكرد

 بذر

 
Ag.Inter 

 
10.4a 

 
95.0a 

 
164.1b 

 
155.9a 

 
0.81a 

 
0.15a 

 
51.3a 

 
80.2a 

 
102.2a 

 
3072a 

 
80.1a 

 
20.3a 

 
493.7a 

 
Ag.thric 

 
9.0b 

 
88.8b 

 
180.4a 

 
160.3a 

 
0.80a 

 
0.12b 

 
44.7b 

 
66.1b 

 
73.1b 

 
1721b 

 
33.7b 

 
12.7b 

 
197.8b 

  باشد اي دانكن مي % به روش آزمون چند دامنه5دار در سطح احتمال  به مفهوم اختلاف معنيدر هر ستون (صفت) حروف غير مشابه 
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 هاي در جمعيت هاي اصلي روي صفات مورد مطالعه حاصل از تجزيه به مولفهنتايج  -4دولج

 A. intermedium و Agropyron. trichophorum دو زير گونه 
 نام صفت 1مولفه  2مولفه  مولفه سوم

 سرعت جوانه زني 0.28 -0.33 -0.03
 درصد جوانه زني 0.19 -0.42 -0.12

 اهچهطول گي -0.12 -0.44 0.02
 بنيه بذر 0.06 -0.51 -0.09

 نسبت طول ريشچه/ساقچه 0.07 -0.42 0.15

 نسبت وزن حشك/تر 0.29 -0.11 0.24

 تاريخ سنبله دهي 0.12 0.10 0.68

 تاريخ گرده افشاني 0.27 0.01 0.55
 ارتفاع بوته 0.39 0.05 -0.13
 عملكرد علوفه 0.37 0.09 -0.09
 تعداد ساقه 0.36 0.15 -0.21
 طول سنبله 0.38 0.10 -0.12
 عملكرد بذر 0.35 0.15 -0.20

 مقادير ويژه 5.94 3061 1.69

 درصد واريانس نسبي 0.46 0.28 0.13

 درصد واريانس تجمعي 0.46 0.74 0.87
 راي مولفه بالا هستند.ااعدادي كه زيرشان خط كشيده شده است د        

 

74
1

37
56

89
0/
1521

9
21

4
37

5521
8

22
3

21
0

89
0/

5
89

0/
9

89
0/

13
89

0/
6

89
0/

11
89

0/
7

89
0/
14

89
0/

1021
2

20
8

21.13

14.08

7.04

0.00

Observations

D
is

ta
nc

e

Dendrogram
Ward Linkage; Euclidean Distance

1رتسالک 2رتسالک

 
 هاي در جمعيتورفولوژيكي ارزيابي شده بندي بر اساس خصوصيات م گروه -1 شكل

 A. Intermedium و Agropyron. trichophorumدو زير گونه 
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اي، روي خصوصيات مورفولوژيكي ارزيابي  بندي حاصل از تجزيه سنبله اصلي اول و دوم و گروه ي پراكنش بر اساس دو مولفه -2 شكل

 A. Intermedium و Agropyron. trichophorumهاي دو زير گونه  در جمعيتشده 

 
 منابع

ها براي مناطق  معرفي گياهان مهم مرتعي و راهنماي كشت آن. 1373 فايزي پور، م.ب.ملك پور، و م. .،ب،پيماني فرد
 ها و مراتع كشور. ، انتشارات موسسه تحقيقات جنگل24 مارهش ،مختلف ايران نشريه

 
 .دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرداصلاح نباتات  ، دوره كاشناسي ارشدجزوه ژنتيك كمي. 1385 .جعفري،ع

 
ياهان مرتعي وجنگلي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گ -دو فصلنامه علمي. 1387 .، و ع.فرشادفرفرشادفرم. ،ع.،رافضي

 ).2شماره  ،16ايران، جلد
 

، سيتوژنتيكي ،هاي ژنتيكي با استفاده از روش Agropyron هاي بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت .1378. حرجبي معماري،
 .، دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاهنامه كارشناسي ارشد اصلاح نباتات. پايان مياييوتجزيه تركيبات شي

 
 .ها ومراتع سسه تحقيقات جنگلانتشارات مو ،اي اي بر اصلاح نباتات علوفه . مقدمه1375 .سندگل،ع

 
 .صلاح نباتات، انتشارات دانشگاه رازي كرمانشاه. كاربرد ژنتيك كمي در ا1377. ،عفرشاد فر

 
 هاي گياهان مرتعي ايران، انتشارات فرهنگ معاصر تهران. فرهنگ نام .1375 و.مظفريان،

 
 مركز نشر دانشگاهي، تهران. . اصلاح نباتات زراعي،1375 .س.عبد ميشانيو  يزدي صمدي،ب.،

 
Assadi,M. 1995. Meiotic configuration and chromosome number in some Iranian species of Elymus 

and Agropyron Gaertner (Poaceae: Triticeae). Bot. J Linn. Soc. 117:159-168 
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