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 ).Taxus baccata L(هاي رشد، محيط كشت و ذغال فعال بر ريزازديادي سرخدار  كننده تأثير تنظيم

3، عليرضا اطمينان1، سپيده كلاته جاري2، محمدرضا نقوي2، منصور اميدي*1بهارك بهجت ساسان
6F

1 

 چكيده
هاي اين گياه حاوي ماده شيميايي  ايران است. اندام از معدود درختان سوزني برگ T. baccataسرخدار با نام علمي 

رهاي مختلف شامل محيط كشت، باشد. هدف از اين تحقيق بررسي اثر تيما العاده ارزشمند به نام تاكسول مي فوق
ر تواند به صورت يك پروتكل جهت تكثي كننده رشد و ذغال فعال بر ريزازديادي سرخدار بود كه نتايج اين آزمايش مي تنظيم

هاي سرخدار از كشت بافت درآيد. اين آزمايش به روش فاكتوريل در قالب  و انبوه گياه سرخدار و در نهايت احياي جنگل
و تركيب هورموني شامل ) MS (½ nitrate)پايه،  MSطرح كاملاً تصادفي انجام شد. دو فاكتور محيط كشت (

در سه سطح در ريز نمونه سر شاخه مورد  IBAاكسين در يك سطح و  Zeatinدر سه سطح و  Kin ،BAPها  سيتوكينين
استفاده قرار گرفت. اين تيمارها يا با ذغال فعال يا بدون ذغال فعال در دو صفت تعداد رويش جديد برگ و طول گياهچه 

در سه  IBA ،NAAيا در تركيب با  WPM،½ WPM  ،MS ،½ MS هاي كشت زايي از محيطريشه بكار برده شدند. در 
ب هورموني ــه در تركيــپاي MSت ـط كشــيا بدون تنظيم كننده رشد استفاده شد. بهترين تعداد برگ در محيسطح و 

Kin 3 گرم در ليتر بدست آمد و ماكزيمم اندازه طول شاخساره در محيط كشت  ميليMS د ــده رشـكنن ــمپايه با تنظي
Kin 3 گرم در ليتر و همچنين با  ميليBAP 3 يتر (گرم در ل ميليcm 67/2 همراه با ذغال فعال مشاهده شد. ريشه زايي (

پس از دو ماه بدست آمد. تشكيل ساقه و افزايش طول ساقه نياز به تيمار اكسين و سيتوكينين دارد كه  WPMدر محيط 
 البته تأكيد بر اين است كه اكسين با غلظت پائين استفاده گردد.

 هاي رشد كننده ، تنظيمMSمحيط ازديادي،  سرخدار، ريز هاي كليدي: كلمه
 
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران، گروه باغباني، تهران، ايران -1

 دانشگاه تهران، گروه زراعت، تهران، ايران -2

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرمانشاه، گروه زراعت، كرمانشاه، ايران -3

                                           
 

پژوهشي گياه و  -فصلنامه علمي 
 زيست بوم

، 29 -2شماره ويژه نامه  ،7سال 
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 )bahar_sasan60@yahoo.com(مسئول مكاتبه.  *
 1389تاريخ پذيرش: پاييز   1389تاريخ دريافت: تابستان 

 
 

 مقدمه
از سوزني  Taxus baccataسرخدار با نام علمي 

برگان بومي ايران بوده است كه تقريباً در تمام نواحي 
 1800تا  900جنگلي شمال ايران بين ارتفاعات 

هاي اين گياه  دريا رويش دارد. انداممتري از سطح 
العاده ارزشمند به نام  حاوي ماده شيميايي فوق

يع آن در ــرد وسـاربـه كـت، كـسول اســتاك
بات شده است ـرطان اثـه سـالجـكي و معـپزش

). اين دارو در سال 1385(نيك وش و همكاران، 
از طرف كمپاني  1989كشف و در سال  1971

به نام تجاري تاكسول معرفي  بريستول مريسكوئيب
). خيلي از مطالعات بر Parc et al., 2002گرديد (

اي سرخدار و توليد  روي كشت درون شيشه
تا  T. brevifoliaاز پوست  1960تاكسوئيد از دهه 

ت ــه اســـتـرفـام گـجـروز انـــه امـــب
)Sabater-Jara et al., 2010هاي اخير  ). در سال

ضعيت كمي و كيفي توده در پژوهشي در مورد و
طبيعت سرخدار در استان گلستان انجام گرفته است 

). تكثير رويشي اين 1385(نيك وش و همكاران، 
گياه همانند ساير سوزني برگان به دشواري صورت 

گيرد. ريزازديادي روشي است كه به منظور تكثير  مي
گياهان به طور همزمان و در زمان كوتاه استفاده 

يكن نتايج متشر شده درباره گياهان چوبي ول شود مي
). 1388باشد (طباطبايي و اميدي،  بالغ محدود مي

ريزازديادي سوزني برگان براي اولين بار توسط 
7Fسامر

هاي  با كشت جنين 1975و همكاران در سال  1
). Chee, 1995) انجام شد (Pinus palustrisكاج (

                                           
1 - Sommer 

ل از بذر نابالغ ـشي حاصــجنين زايي روي
اي سرخدار ـه هـونــدر گ ـباًوان تقريـان جـاهــــگي

). Wann & Glodner, 1994گزارش شده است (
البته كشت رويان و درصد گياهان توليدشده رضايت 

). براي برخي از Chee, 1996باشد ( بخش نمي
تر از  ها استفاده از كشت رويان چندان مؤفق گونه
وده است ـها نب ي قلمهـزاي يــك ريــشهتحر

)David, 1987 در كشت بافت سرخدار از .(
هاي جوان مانند گامتوفيت ماده، رويان،  قسمت

ها،  هاي بالغ گياه مثل برگ جنين اوليه و قسمت
ت ــهاي كش ساقه جوان و ريشه استفاده شد. محيط

ده ــــنهاد شـشــيـاي پ هـشـــدرون شي
8Fل ــامــــش

2MS ،9F

3B5 ،WPM 10F

ت ــــوده اســــب 4
)Bonga & Von aderkas, 1992 تاكنون براي .(

هاي سرخدار روشي روشن و مشخص  ازدياد گونه
هاي كشت بافت  براي توليد انبوه از طريق تكنيك

ف ). هدChang et al., 1998گزارش نشده است (
هاي رشد،  كننده مطالعه حاضر بررسي تأثير تنظيم

محيط كشت، ريز نمونه و ذغال فعال بر ريزازديادي 
دار براي دستيابي به روش ساده و قابل گياه سرخ

اجرا در سطح وسيع و توليد انبوه براي اهداف دارويي 

                                           
2- Murashige and Skoog, 1962 
3- Gamborg et al., 1968 
4- Lloyd and McCown 
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و درماني اين گياه بوده بدون اينكه نيازي به برداشت 
  هاي حفاظت شده طبيعي باشد. از عرضه

 
 

 
 ها مواد و روش

 تهيه ماده گياهي
ريزنمونه مورد نياز (سرشاخه) براي اين تحقيق از 

خدار واقع در پرديس كشاورزي و منابع گياه سر
 طبيعي دانشگاه تهران تهيه گرديد.

اي به منظور ضد عفوني كردن ريز  در مطالعه
% سپس به ترتيب در 70ها در محلول اتانول  نمونه

دقيقه  25% هيپوكلريت سديم به مدت 1% و 3
 ).1385استريل شدند (خسرو شاهي و همكاران، 

يقـه در زيـر آب جـاري    دق 30ها به مدت  ريزنمونه
كش بنوميـل    دقيقه با قارچ 7قرار گرفت. پس از آن 

 30% ضد عفوني و بـه منظـور شستشـوي مجـدد،     1
دقيقه زير آب جـاري قـرار داده شـدند. ضـد عفـوني      

% به مدت 70نهايي در زير هود لامينار توسط اتانول 
دقيقه انجام  7% به مدت 1/0ثانيه و كلريد جيوه  30

ذكر است كه پس از اتمام هر مرحلـه در  شد. لازم به 
زير هود لامينار، عمل شستشو با آب مقطر اسـتريل،  

 طي سه مرحله انجام گرفت.
 

 طويل شدن سرشاخه و رويش برگ
هاي كشتي كه در اين آزمايش مورد  محيط

موراشيگ و پايه ( MSبررسي قرار گرفت شامل 
مول ــظت معـف غلــصـا نـب MS) و اسگوك

) KNO3 ،825 - NH4NO3 - 950ا (ـه تراتــني
گرم ساكارز  25هاي كشت به اضافه  باشد. محيط مي
 گرم در ليتر آگار استفاده شد. 7و 

متر از  ميلي 10قطعات جداكشت به طول حدود 
 BAPهاي سرشاخه گياه، تحت تيمارهاي  قسمت

در ) كينتين( Kin، بنزيل آمينو پورين) -6(
ر و ــتــدر ليرم ـگ ليــمي 5تا  2هاي  تـغلظ

Zeatin )و  گرم در ليتر) ميلي 2( )زآتينIBA 
 0هاي  ) در غلظتايندول بوتريك استيك -3اسيد (

 گرم در ليتر، قرار داده شدند. ميلي 1تا 
به منظور بررسي اثر ذغال فعال بر روي رشد 

ها، از ذغال فعال نيز به عنوان يك تيمار  گياهچه
 رت كه، تماممورد استفاده قرار گرفت. بدين صو

هاي رشدي  كننده هاي مورد استفاده با تنظيم محيط
متفاوت در دو حالت، بدون ذغال فعال و با ذغال 

 گرم در ليتر بررسي شدند. 2فعال، به ميزان 
ها بر مبناي مقدار رشد طولي گياهچه  ارزيابي آن

و تعداد رويش برگ انجام گرفت. در تكرارهاي انجام 
تكرار يك نوك ساقه مورد  تكرار)، براي هر 3شده(

ها در اتاق رشد تحت  استفاده قرار گرفت. تمام كشت
گراد و شرايط  درجه سانتي 23±2شرايط دمايي 

ساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16نوري 
 نگهداري شدند.

 
 القاي ريشه

هاي كشت  ها به محيط پس از رشد، سرشاخه
MS ،1/2 MS ،WPM  1/2و WPM قد فا

بررسي ديگري  شد، انتقال داده شدند.كننده ر تنظيم
ت بدين صورت ـكه بر روي ريشه زايي صورت گرف

، MS ،1/2 MSهاي  طــا در محيـه هـاخـرشـكه س
WPM  1/2و WPM هاي رشدي  كننده با تنظيم

IBA ) و ايندول بوتريك استيك -3اسيد (NAA 
 3تا  1) به ميزان اسيد آلفا نفتالين استيك(

هاي كشت به  محيطشت شدند. گرم در ليتر ك ميلي
گرم در ليتر آگار استفاده  7گرم ساكارز و  25اضافه 

 شد.
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 ها و محاسبات آماري آناليز داده

هاي به دست آمده در آزمايش فاكتوريل و  داده
با طرح پايه كامل تصادفي مورد تجزيه و تحليل قرار 

ها با  ، مقايسه ميانگينExcelگرفت. رسم نموداردر 
ها با استفاده  اي دانكن و آناليز داده دامنه آزمون چند
 صورت پذيرفت. MSTATاز نرم افزار 

 
 نتايج

ها در  هايي كه از كشت نوك ساقه داده
هايي كه فاقد ذغال فعال بودند، پس از يك  محيط

ماه بدست آمد قابل آناليز نبودند. بدين معني كه 
هاي كشت داده شده در محيط فاقد ذغال  نوك ساقه

 الف). -1 رشد چشمگيري نداشتند (شكل فعال
هاي مربوط  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

غال ها در دو نوع محيط كشت داراي ذ به نوك ساقه
كننده رشد مربوط به  فعال همراه با تركيبات تنظيم

) نشان داد كه اثر هر يك 1صفت تعداد برگ (جدول 
ه كننده رشد ب تنظيماز فاكتورهاي محيط كشت و 

ها در سطح  دارنيست و اثر متقابل آن تنهايي معني
 دار است. % معني1

 
 هاي تركيب هورموني و محيط كشت بر تعداد برگ و طول گياهچه يك ماه پس از كشت. تجزيه واريانس اثر عامل -1جدول 

 %1اختلاف معني دار در سطح  **

 

هاي مربوط  ايج حاصل از تجزيه واريانس دادهنت
كشت داراي ها در دو نوع محيط  به سر شاخه

 رشد ي كننده غال فعال همراه با تركيبات تنظيمذ
) نشان داد 1(جدول  مربوط به صفت تعداد برگ

 كه اثر هر يك از فاكتورهاي محيط كشت و
دار نبوده در  كننده رشد به تنهايي معني تنظيم
دار  % معني1ها در سطح  ر متقابل آنكه اث صورتي

در محيط  1بوده است. البته با توجه به نمودار 

 ي ندهــكن ــظيمب تنـيـپايه و ترك MSكشت 
گرم در ليتر  ميلي 5در غلظت كينتين)( Kinرشد 
IBA ) در غلظت ايندول بوتريك استيك -3اسيد(
داد برگ ــــن تعــتري گرم در ليتر، كم ميلي 0.5

عدد)  22ترين تعداد برگ ( عدد) داشت و بيش 5(
ب با تركي MSمربوط به محيط كشت پايه 

 3در غلظت  كينتين)( Kinرشد  ي كننده تنظيم

 ميانگين مربعات  

 طول گياهچه تعداد برگ درجه آزادي منابع تغيير

 1 محيط كشت
n.s214/36 n.s244/0 

 6 تركيب هورموني
n.s151/33 **219/1 

 6 محيط كشت * تركيب هورموني
**325/103 **935/0 

 256/0 857/24 28 خطاي آزمايش

 26/28 96/28  ضريب تغييرات (درصد)
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 گيرد.  تيمارهاي ديگر هم در اين گروه قرار مي 1يتر بود البته با توجه به نمودار گرم در ل ميلي

 
 هفته كشت. 4هاي هورموني و محيط كشت بر تعداد برگ پس از بر همكنش ا ثرات تيمار - 1مودار ن

 
توجه به طول گياهچه، با  در رابطه با صفت

دار  ) اثر فاكتور محيط كشت غير معني1(جدول 
% 1رشد در سطح  ي كننده بود و اثر تنظيم

ر متقابل دو فاكتور محيط و دار و اث معني
دار بود و  % معني1رشد در سطح  ي كننده تنظيم

 اين بيانگر اين بود كه محيط كشت به تنهايي
تأثير  ثيري بر روي طول گياهچه نداشت وليتأ

رشد را شاهد بوديم. در  ي كننده وت تنظيممتفا
هاي رشد  كننده ررسي اثر محيط كشت و تنظيمب

ياهچه با توجه به مقايسه بر صفت طول گ
) بهترين تركيب تيمار طول 2ها (نمودار  ميانگين

در تركيب  MSگياهچه در محيط كشت پايه 
 3 در غلظت كينتين)( Kin رشد ي كننده تنظيم

) و در محيط كشت cm67/2گرم در ليتر ( ميلي
MS ي ندهــكن پــايـه در تـركيـــــب تنــظيـم 

 3( بنزيل آمينو پورين) -BAP )6د ــرش
 گرم در ليتر) مشاهده شد. ميلي

بين دو محيط حاوي ذغال فعال  ي در مقايسه
ل با نوع محيط كشت و تركيب و فاقد ذغال فعا

ال رشد برابر بيانگر اين بود كه ذغ ي كننده تنظيم
ار مشخص و فاحشي در رشد نوك فعال تاثير بسي

 ب). -1ها در عرض يك ماه داشت (شكل  ساقه
فاقد  WPMريشه زايي در محيط كشت 

ه رشد حاصل شد. بدين صورت ك ي كننده تنظيم
متر به اين محيط  ميلي 20گياهچه با ارتفاع حدود 

دهي شروع  نوك ريشهمنتقل شد و پس از دو ماه 
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 .دهي مشاهده نگرديدهاي هورموني در ريشه تيمارلازم به ذكر است كه هيچ يك از  ).1گرديد (شكل 
 

 هفته كشت 4هاي اثرات محيط كشت و تركيبات هورموني بر طول گياهچه پس از  مقايسه ميانگين -2نمودار 
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 ب
 31اراي ذغال فعال و ريشه زايي. الف. رشد گياهچه در اثر تيمارهاي مختلف بر روي طول گياهچه در محيط فاقد ذغال فعال و د -1شكل

و  2روز، ( 12) گياهچه پس از 1ميلي گرم در ليتر ( Kin 3با  MSروز در محيط كشت فاقد ذغال فعال ب) رشد گياهچه در محيط كشت 
) 6. (WPMدر محيط كشت ) ريشه زايي پس از دو ماه كشت cm 67/2) . (5روز ( 31) گياهچه پس از 4روز، (22) گياهچه پس از 3

 ماه كشت. 4رشد ريشه پس از 
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 گيري بحث و نتيجه
 بنزيل آمينو پورين) -BAP )6در مطالعه حاضر 

و زآتين به تنهايي يا تركيبي از اين  )كينتين( Kinو 
هاي كم اكسين براي رشد  سه سيتوكينين و غلظت

تشكيل ساقه نا به جا نياز ها ضروري بود.  نوك ساقه
مار اكسين و سيتوكينين دارد كه البته تأكيد بر به تي

اين است كه اكسين با غلظت پايين استفاده گردد 
وس و ـــد كالــب رشـزيرا كاربرد وسيع آن سب

ردد ــگ يــاقه مــال شدن ســـرمـــير نــغ
)Bonga & Von aderkas, 1992.( 

انجام شد  Taxus mairei تحقيقي بر روي گياه
كه طويل  اين مطلب بودند ي هندهو نتايج نشان د

هاي  ط كشت حاوي غلطتها در محي شدن شاخه
هاي رشد بهتر انجام گرفته است  كننده پائين تنظيم

كه با نتايج مطالعات ما همخواني دارد و همچنين 
در روي  بنزيل آمينو پورين) -BAP )6درباره اثر 

همين گياه بيان شده است كه تأثير بسيار وافر در 
ه دارد ـاقــديد از ســا جـه هـاخـيد شــتول
)Chang et al., 2001 ايجاد شاخه از كشت رويان .(

ا ــمار بــيــت تـــتح Taxus brevifoliaدر 
BAP )6- (بسيار مؤثر از تيمار  بنزيل آمينو پورين

) Chee, 1995باشد ( مي) كينتين( Kinيا  TDZبا 
ي ونـــورمـه حاضر هم تيمار هـــكه در مطالع

BAP )اسيد آلفا نفتالين استيك(  وKin )كينتين( 
تر  هاي بيش تأثير خوبي داشتند و البته در بررسي

در افزايش طول شاخه ) كينتين( Kinهورمون 
 هاي پائين داشت. البته در غلظت BAPمؤثرتر از 

و  Cupressus sempervirensدر گياه 
Chamaecyparis lausoniana  در رابطه با كشت

ه گزارش شده است كه محيط كشت فاقد سر شاخ
BA )6-  بنزيل آدنين) در مقايسه با محيط كشت

بنزيل آدنين) تأثيري در افزايش  -BA )6داراي 

كه غلظت پائين ــه و اينــها نداشت هــطول شاخ
BA )6- گرم در  ميلي 0.1تر از  بنزيل آدنين) كم

 ).Spanos et al., 1997باشد ( ليتر بسيار مؤثر مي
ها به محيط كشت يكي  افه كردن سيتوكينيناض

هاي جانبي  از عوامل مهم در توسعه و گسترش جوانه
 ).Kunz et al., 1993باشد ( در كل بازدانگان مي

هاي  اغلب مرحله مشكل از ريزازديادي در گونه
باشد.  هاي طويل شده مي چوبي ريشه زايي در شاخه

 ريشه T. wallichianaهاي كوچك  در كشت شاخه
ن يك هاي آ كه ميزان نيترات MSزايي در محيط 

كننده رشد بوده بعد  پنجم حد معمول و فاقد تنظيم
ماه اتفاق افتاده است، و اظهار داشتند هر چه  4از 

تر است  تر باشد ريشه زايي بيش ها كم غلظت نمك
)Manjari Datta et al., 2006 كه با نتايج (

 Cupressusمطالعه حاضر همخواني دارد. در گياه 
dupreziana  اظهار داشتند كه اضافه كردنIAA 

(ايندول استيك اسيد) موجب ريشه دار شدن 
ود ـــش يــده مــل شــهاي طوي هــاخــــش
)Harib & Dobry, 1984 طبق تحقيقات انجام .(

بهتر از ) ايندول بوتريك استيك -3اسيد( IBAشده 
NAA )يي در ريشه زا )اسيد آلفا نفتالين استيك

به ) اسيد آلفا نفتالين استيك( NAAاست چون 
ها  احتمال تحريك تشكيل كالوس در انتهاي شاخه

). Chang et al., 2001در محيط كشت را دارد (
باشد كه فاقد  محيطي مي WPMمحيط كشت 

تر از  نيترات پتاسيم است و ميزان آمونيم آن كم
هاي  باشد و در كل ميزان نمك مي MSمحيط كشت 

تر به همين دليل در  تر است و بيش رو كمي ماك
كنند و  كشت بافت گياهان چوبي از آن استفاده مي

 هاي تحريك ريشه زايي باشد. تواند يكي از عامل مي
كلي بيانگر اين مطلب بود كه  ي نتيجه

ها بسيار مؤثر در افزايش طول شاخساره  سيتوكينين
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باشند كه در مطالعه حاضر  و هم در رويش برگ مي
يمار هورموني سيتوكينين به تنهايي نسبت به ت

تركيب بودن اكسين و سيتوكينين پر اهميت است و 
تر افزايش طول سر  هر چه غلظت هورمون پائين
 تر است. شاخه و تعداد رويش برگ بيش

 

 سپاسگزاري و قدرداني
اين مقاله نتيجه طرح تحقيقاتي پژوهشكده 

كه بدين باشد  گياهان دارويي جهاد دانشگاهي مي
هاي مالي آن مركز تشكر و قدرداني  وسيله از حمايت

شود. همچنين از سركار خانم مهندس اولادزاد  مي
كارشناس محترم آزمايشگاه بيوتكنولوژي پژوهشكده 

 گردد. گياهان دارويي نهايت تشكر ابراز مي
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