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 در شرايط مختلف محيطي گندم هاي دانه ژنوتيپعملكرد ارزيابي 

1، روزبه فرهودي*1محمد معتمدي
11F

1 

 چكيده
گندم به شرايط محيطي لاين  17 و  رقم 3 ط و واكنش تعدادژنوتيپ در محي اين تحقيق به منظور بررسي آثار متقابل

(اصفهان، كرمانشاه، ورامين) منطقه  3تكرار در 3 كامل تصادفي با هاي طرح بلوك در قالب ها انجام گرديد. ژنوتيپ مختلف
طقه مورد با توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس ساده براي عملكرد دانه مشخص شد كه در هر سه من .شدندكشت 

 تجزيه واريانس مركبهاي خطا،  دار نبودن واريانس . سپس با توجه به معنيوجود دارد بين ارقامي آزمايش تفاوت معني دار
براي  يدار تفاوت معنينشان داد كه نيز عملكرد دانه  براي نتايج تجزيه واريانس مركببراي مناطق مورد بررسي انجام شد. 

براي  متقابل ژنوتيپ در محيط دار شدن اثر . با توجه به معنيوجود داردتقابل ژنوتيپ در محيط اثر م اثرات ژنوتيپ، محيط و
هاي  از روش دانهپايداري عملكرد ها در شرايط مختلف محيطي و تعيين پارامترهاي سازگاري و  بندي دقيق ژنوتيپ گروه

هاي   اساس پارامترهاي ابرهارت و راسل لاين بر .شد دهاستفاراسل  مدل ابرهارت و و اكووالانس ريك، واريانس پايداري شوكلا
 هاي لاين ونتايج مشابهي بدست آمد  نيز  هاي ريك و شوكلا  داراي سازگاري عمومي مطلوبي بودند. بر مبناي روش 15و  14
به عنوان  الذو  تري در اثر متقابل ژنوتيپ در محيط داشتند بودند و سهم كم يداراي عملكرد مطلوب  6 و 19 ،16 ،15

  .سازگاري خصوصي به محيط كرمانشاه نشان دادند 4 و 11، 7، 8، 9هاي  ژنوتيپهمچنين  پايدارتر شناخته شدند.هاي  لاين

 پايداري عملكرد دانه و سازگاري اثرمتقابل ژنوتيپ و محيط، گندم، هاي كليدي: كلمه
 

 اندانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر، گروه زراعت، شوشتر، اير -1

 (motamedi55@yahoo.com) . مسئول مكاتبه *
1390تاريخ پذيرش: پاييز  1388تاريخ دريافت : زمستان 
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 مقدمه
عدم توجه به پايداري و سازگاري ارقام و 

ها در مناطق  اطلاعي از پتانسيل عملكرد آن بي
ها در مناطق با  مختلف سبب كشت نابجاي ژنوتيپ

ازده و هدر شرايط آب و هوايي متفاوت، كاهش ب
، لذا .شود  ها و زحمات كشاورزان مي دادن وقت، هزينه
هاي مختلف توسط  ها در محيط ارزيابي ژنوتيپ

 يكسانشود.  اصلاحگران يك ضرورت محسوب مي
 هاي  محيط در ها  ژنوتيپ عملكرد اختلاف نبودن

، ارزيابي محيط و ژنوتيپ متقابل اثر يا گوناگون
 برتري تعيين و مناسب ارقام معرفي و گزينش

 اثر وجود و نيز سازد مي مواجه مشكل با را ها واريته
 كاهش را ارقام پايداري محيط در ژنوتيپ متقابل

 ها محيط برخي در ارقام بازده كاهش سبب و دهد مي
 عملكرد افزايشبه منظور  .)Allard, 1999( شود مي

 محيط و ژنوتيپ متقابل اثر شناخت و مطالعه، گندم
 اطقــمن واييــه و آب شرايط تنوع به توجه با

 تـــاس اديــزي تــاهمي حايز، خيز دمـــگن
 در كه تغييري به). 1373(آقايي و همكاران، 

 پديد مختلف هاي محيط در ها ژنوتيپ نسبي عملكرد
 از كه گويند محيط در ژنوتيپ متقابل اثر، آيد مي

 و است نباتات اصلاح متخصصين توجه مورد مباحث
 تجلي پايداري و سازگاري صورت به آن حاصل

 يك در عملكرد پايداري ).Baker, 1988( يابد مي
ه ب اصلاحي هاي برنامه مشترك هدف ترين مهم واريته

و به توانايي  باشد مي تنش داراي هاي محيط در ويژه
ژنوتيپ گياه در بروز ظرفيت عملكرد در دامنه 

به شود و با مقاومت   ها اطلاق مي وسيعي از محيط
). 1376يابد (فرشادفر،  خشكي افزايش مي

Ceccarelli et al (2006)  نيز بررسي عملكرد
هاي مكرر  هاي مختلف و با سال ها را در مكان ژنوتيپ

و ارزيابي اثر متقابل ژنوتيپ و محيط را در بهبود 
 ها موثر دانست. عملكرد واريته

 و ژنوتيپ متقابل اثر بررسي منظور به محققين
 از اند را بكار برده مختلفي آماري هاي روش محيط
 رگرسيون، تجزيه مركب، واريانس تجزيه جمله
 و پارامتري غير هاي روش مسير، ضرايب تجزيه
 زمينه اين در .متغيره چند هاي تحليل و تجزيه
 دارند را كاربرد ترين بيش رگرسيوني هاي روش

ا و ــني گريــ). عس1377(رضايي و سلطاني، 
پلات  ) با استفاده از نمودار باي1388همكاران (

بندي  ها را تعيين و انتساب و گروه سازگاري ژنوتيپ
ها را انجام دادند و اين روش را  ها و محيط ژنوتيپ

هاي آماري براي آناليز اثرات  روش مفيدتر دانستند.
هاي  تنش در محيط توام با بررسي متقابل ژنوتيپ

در هاي خاص،  محيطي گياهان در توسعه روش
هاي مناسب براي  ها و نيز محيط معرفي واريته

بهرامي و . )Crossa, 1999(ها موثر است  واريته
 تعيين اثرمتقابل و بررسي ) در1387همكاران (

 روش هاي جو از چند ژنوتيپ سازگاري عملكرد
 واريانس محيطي، ضريب شامل، تجزيه مختلف
 راسل، و ابرهارت رگرسيوني محيطي، روش تغييرات

بينز  و مكاني لين درون مربعات ميانگين روش
ها  كردند كه نتايج به دست آمده از اين روش استفاده

 تقريبا مشابه بود.
 فقط زراعي گياهان درگزينش آزمايشات اغلب در

 هايي شاخص و صفات ساير به و بوده نظر مد عملكرد
 نتيجه در و خشكي به مقاومت در توانند  مي كه

. با است نشده توجهي اشند،ب موثر عملكرد افزايش
بايست در  توجه به محدوديت آب در كشور مي

هايي را كه قادرند  راستاي معرفي ارقام پايدار، ژنوتيپ
در شرايط تنش عملكرد مطلوبي داشته باشند، 

 هاي تكميلي در نظر گرفت. شناسايي و جهت بررسي
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 مختلف هاي ژنوتيپ پايداريبررسي،  اين در
 آخر رطوبتي تنش تحت متفاوت هاي محيط در گندم
 مورد مختلف آماري هاي روش بكارگيري با فصل

 انجام اين از هدف .است گرفته قرار تحليل و بررسي
 هاي جديد آبي شناخت ميزان سازگاري لاين بررسي
 سه در آخرفصل رطوبتي تنش شرايط تحت گندم

 و نيز ارزيابي وكرمانشاه ورامين ،اصفهان محيط
 پايدار ارقام يا رقم معرفي منظور به عملكرد پايداري

و داراي شرايط آب  مناطق در كشت براي گندم
 باشد. مي فصل آخر خشكي با هوايي معتدل

 

 ها مواد و روش
اين بررسي به منظور ارزيابي اثر متقابل ژنوتيپ و 

لاين گندم آبي و سه رقم  17محيط عملكرد دانه 
ه ) در سه مزرع2-(مرودشت، كراس البرز و آذر

تحقيقاتي واقع در اصفهان، اسلام آباد غرب 
(كرمانشاه) و ورامين تحت شرايط تنش رطوبتي آخر 

تكرار  3فصل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
 6مورد بررسي قرار گرفتند. ابعاد هر كرت آزمايش 

هاي مورد نظر قبل   عرض بود. زمين 2/1متر طول در 
تر آماده و كشت از كاشت با عمليات متداول تهيه بس

صورت ماشيني صورت گرفت. در ه در اوايل آبان ماه ب
هاي زراعي لازم، وجين  طول دوره رشد كليه مراقبت

هاي هرز بطور كامل اعمال  و كنترل شيميايي علف
كش  لفــــف هرز از عــترل علـگرديد كه براي كن

دي استفاده شد. در طول فصل بهار -فور -تو
ها و آفات نيز يادداشت شد. از  العمل به بيماري عكس

شروع آبياري بهاره محدوديت اعمال شد و حداكثر 
 به دو آبياري تقليل يافت.

تجزيه واريانس ساده صفات در هر محيط و 
ها،  سپس براي اطلاع از وضعيت عملكرد ژنوتيپ

ها و اثر متقابل ژنوتيپ در محيط، تجزيه  مكان
روش  واريانس مركب و آزمون بارتلت بر مبناي

هاي كامل تصادفي جهت بررسي  آماري طرح بلوك
اثر متقابل ژنوتيپ و محيط انجام شد. پايداري 

هاي زير  ها از نظر عملكرد دانه بر اساس روش  ژنوتيپ
 بدست آمدند:

تجزيه پايداري عملكرد به روش رگرسيوني  -1
Eberhart & Russell (1966)  مدلكه در اين 

 هاي محيط در ها پژنوتي پايداري مطالعه براي
 زير محاسبه شد: معيار سه كلي طوره ب ،مختلف
 وضعيت ازاست  عبارت كه رگرسيون ضريب )الف

 هاي ميانگين روي متفاوت هاي محيط در واريته هر
 مربعات ميانگين )ب ها  ژنوتيپ ههم محيطي
  تعيينج) ميانگين رقم  رگرسيون خط از انحرافات

  كننده
آماري اكووالانس محاسبه پارامترهاي  -2

Wricke (1962) هر سهم از روش اين كه در 
پ در ژنوتي متقابل اثر مربعات مجموع در ژنوتيپ
 اين طبقشد.  استفاده پايداري معيار عنوان به محيط
 با متقابل اثر حداقل كه است پايدار ژنوتيپي ،روش

 را Wi =0 ژنوتيپ هر يعني باشد داشته را محيط
 اكووالانس داراي ناپايدار پژنوتي و گويند پايدار
  است بالايي
 Shukla (1972)محاسبه واريانس پايداري  -3

 ها. براي ژنوتيپ
 EXCEL و SASدر اين تحقيق از نرم افزارهاي 

جهت  Ebrus و S116 , AGROBASE هاي و برنامه
 ها استفاده شد. تجزيه و تحليل
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 مشخصات اقليمي مناطق مورد آزمايش -1 جدول
 

 

 

 نتايج
ها،  نتيجه آزمون بارتلت براي تمامي محيط

دهد، زيرا  هاي خطا را نشان مي همگن بودن واريانس
داري بدست آمد. نتايج تجزيه  ير معنيكاي اسكوير غ

داري اثر محيط براي  واريانس مركب حاكي از معني
عملكرد دانه بود. نتايج تجزيه واريانس مركب 

دار عملكرد دانه  همچنين بيانگر اختلاف معني
باشد.  هاي ژنتيكي بين آنها مي ها و تفاوت ژنوتيپ

ط محي×داري اثر متقابل ژنوتيپ نتايج حاكي از معني
نواحي  هاي سازگار براي توان ژنوتيپ  است، لذا مي

). با توجه به 2خاص را انتخاب نمود (جدول 
ژنوتيپ در محيط براي عملكرد  داري اثر متقابل معني

هاي آماري،  توان با استفاده از روش دانه مي
هاي پايدار را معرفي كرد. تجزيه واريانس  ژنوتيپ

روش ابرهارت و ها بر اساس   عملكرد دانه ژنوتيپ
راسل بدست آمد. با توجه به جدول منابع تغيير 
ژنوتيپ، محيط و اثر متقابل ژنوتيپ در محيط 

دار شدند. اثر متقابل ژنوتيپ در محيط (خطي)  معني
 .)3(جدول دار نگرديد معني

و كراس البرز  2 -ها رقم آذر از بين ژنوتيپ
با  5ترين متوسط عملكرد را داشتند و لاين  كم
تن در هكتار بالاترين  370/6وسط عملكرد مت

 ).4(جدول  عملكرد را دارا بود
(پارامترهاي پايداري مدل  4با توجه به جدول 

شود كه شيب خط  راسل) مشاهده مي –ابرهارت 
، 9البرز،  هاي مرودشت، كراس رگرسيون براي ژنوتيپ

، 7هاي  بالاتر از يك و براي لاين 8و  20، 18، 11
ها كمتر از يك  يك و ساير ژنوتيپ نزديك 15و  14

 مي باشد.
هاي  ها در محيط به منظور مطالعه واكنش ژنوتيپ

ها بر  ها (پراكنش ژنوتيپ مختلف، نمودار سازگاري آن
حسب ميانگين و ضريب رگرسيون خطي) ترسيم 

 ).1گرديد (شكل
 

 مقادير ميانگين مربعات تجزيه واريانس مركب -2جدول

 
 منابع تغيير

 
 محيط

كرار در ت
 محيط

 
 ژنوتيپ

 ژنوتيپ
 در محيط

 
 خطا

ميانگين 
 عملكرد

 19 6 2 درجه آزادي
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 راسل-تجزيه واريانس عملكرد دانه بر اساس روش ابرهارت -3جدول

 

 

 

 

 درصد 5و1**و * به ترتيب معني داري در سطوح احتمال 

 

 

 
F 

ن ميانگي
 مربعات

 
 مجموع مربعات

درجه 
 آزادي

 
 منابع تغيير

 ژنوتيپ 19 76/21 13/1 95/1*
 محيط 2 4/24 2/12 1/2*

 محيط× ژنوتيپ 38 39/17 67/0 5/3**
 محيط(خطي) 1 4/24 4/24 2/4**

53/0 31/0 92/5 19 

 محيط×ژنوتيپ
 (خطي)

 انحراف مركب 20 76/11 58/0 2/3*
 رودشترقم م 1 85/1 85/1 05/10**

 رقم كراس البرز 1 99/1 99/1 8/10**

 2-رقم آذر 1 0 0 0
 4لاين 1 15/0 15/0 81/0
 5لاين 1 35/0 35/0 91/1
 6لاين 1 01/0 01/0 01/0

 7لاين 1 72/1 72/1 22/9**
 8لاين 1 97/0 97/0 28/5**

 9لاين 1 17/0 17/0 95/0
 10لاين 1 65/0 65/0 56/3*

 11لاين 1 08/0 08/0 44/0
 12لاين 1 15/0 15/0 84/0

 13لاين 1 9/2 9/2 08/16**
 14لاين 1 01/0 01/0 09/0
 15لاين 1 0 0 03/0
 16لاين 1 57/0 57/0 38/0
 17لاين 1 34/0 34/0 89/1
 18لاين 1 11/0 11/0 64/0
 19لاين 1 06/0 06/0 35/0
 20لاين 1 02/0 02/0 12/0

 اشتباه مركب 114 17/22 18/0 
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 پارامترهاي پايداري بر مبناي روش ابرهارت و راسل -4جدول

 
 ژئوتيپ

 
 شيب خط رگرسيون

 
 انحراف از خط رگرسيون

ميانگين عملكرد (تن در 
 هكتار)

 83/4 46/1 88/1 مرودشت
 35/4 05/1 78/1 كراس البرز

 05/4 0 66/0 2 -رقم آذر

4 4/0 0 50/5 

5 89/0 02/0 37/6 

6 92/0 01/0 68/5 

7 99/0 03/2 30/6 

8 21/1 79/0 60/5 

9 37/1 14/0 72/5 

10 9/0 52/0 76/5 

11 34/1 0 94/5 

12 85/0 0 41/5 

13 22/0 8/1 96/5 

14 01/1 0 00/6 

15 09/1 03/0 89/5 

16 88/0 0 11/6 

17 84/0 17/0 88/5 

18 52/1 0 13/6 

19 93/0 0 29/6 

20 31/1 07/0 75/5 
 

و  )Wi(پارامترهاي پايداري اكووالانس ريك 
هاي مورد  براي ژنوتيپ )Si(واريانس پايداري شوكلا 

آمده است. همان طوري كه  5آزمايش درجدول 
 16و  19، 6، 15هاي  شود، ژنوتيپ مشاهده مي

ن ترين اكووالانس بوده و در نتيجه پايدارتري داراي كم
شوند و از طرفي همگي داراي  ها محسوب مي ژنوتيپ

عملكردي بالاتر از ميانگين هستند. در اين ميان 
داراي بالاترين سازگاري  16و  19هاي  ژنوتيپ

هاي مورد بررسي،  عمومي هستند. در بين ژنوتيپ
اكووالانس  و مرودشت داراي بالاترين 13هاي  ژنوتيپ

پايداري شوكلا، بودند. بر مبناي مقادير واريانس 
داراي بالاترين سازگاري  16و  19هاي  ژنوتيپ

شوكلا، عمومي بودند. اطلاعات بدست آمده از روش 
كند و همان  ييد مينتايج اكووالانس ريك را تأ

 ها پايدار شدند. ژنوتيپ
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 راسل -ها بر مبناي مدل ابرهارت  پراكنش ژنوتيپ -1 شكل -
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 واريانس پايداري شوكلا والانس ريك وبرآورد اكو -5 جدول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بحث
ها،  نتيجه آزمون بارتلت براي تمامي محيط

دهد، زيرا  هاي خطا را نشان مي همگن بودن واريانس
داري بدست آمد. نتايج تجزيه  كاي اسكوير غير معني

داري اثر محيط براي  واريانس مركب حاكي از معني
ها به  عملكرد دانه بود. وجود اختلاف بين محيط

يي و فيزيكي خاطر تفاوت در خصوصيات شيميا
خاك و ميزان بارندگي، درجه حرارت به طور كلي 

تفاوت در عوامل غير قابل كنترل محيط بود. نتايج 
تجزيه واريانس مركب همچنين بيانگر اختلاف 

هاي ژنتيكي  ها و تفاوت دار عملكرد دانه ژنوتيپ معني
داري اثر متقابل  ها است. نتايج حاكي از معني بين آن
هاي سازگار  توان ژنوتيپ ، لذا ميمحيط است×ژنوتيپ

). با 2نواحي خاص را انتخاب نمود (جدول  براي
ژنوتيپ در محيط  داري اثر متقابل توجه به معني

هاي  توان با استفاده از روش براي عملكرد دانه مي

 واريانس پايداري شوكلا
 اكووالانس ريك % 

 ژنوتيپ اكووالانس ريك (نسبت به كل)
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هاي پايدار را معرفي كرد. تجزيه  آماري، ژنوتيپ
ها بر اساس روش   واريانس عملكرد دانه ژنوتيپ

رهارت و راسل بدست آمد. با توجه به جدول منابع اب
تغيير ژنوتيپ، محيط و اثر متقابل ژنوتيپ در محيط 

داري واريانس محيطي (خطي)  دار شدند. معني معني
ها از روند خطي قابل  يعني تغييرات عملكرد محيط

توجهي برخوردار است. اثر متقابل ژنوتيپ در محيط 
عدم  ي ن دهندهدار نگرديد كه نشا (خطي) معني
ها از لحاظ شيب خط  دار ژنوتيپ تفاوت معني

توان با مدل خطي عملكرد  رگرسيون است كه مي
دهد كه  بيني نمود. اين نشان مي ها را پيش ژنوتيپ

هاي  از لحاظ سازگاري، تفاوت ها برخي ژنوتيپ
ها رقم  پــ). از بين ژنوتي3ژنتيكي ندارند (جدول

ن متوسط عملكرد را تري و كراس البرز كم 2 -آذر
تن در  370/6با متوسط عملكرد  5داشتند و لاين 

 ).4هكتار بالاترين عملكرد را دارا بود (جدول 
(پارامترهاي پايداري مدل  4با توجه به جدول 

شود كه شيب خط  راسل) مشاهده مي –ابرهارت 
هاي مرودشت، كراس البرز،  رگرسيون براي ژنوتيپ

هاي  ك و براي لاينـاز ي بالاتر 8و  20، 18، 11، 9
تر از  ها كم نزديك يك و ساير ژنوتيپ 15و  14، 7

هاي  باشد. پس با توجه به اين پارامتر لاين يك مي
به ترتيب بالاترين سازگاري عمومي را  7و  15، 14

هاي مورد بررسي دارند. رقم مرودشت  در بين ژنوتيپ
داراي  b=  88/1ها با  در مقايسه با ساير ژنوتيپ

ترين ضريب رگرسيون بوده لذا سازگاري به  بزرگ
شرايط مساعد محيطي دارد. علت اين امر به خاطر 
پتانسيل بالاي رقم مرودشت در شرايط مساعد 

هاي با  باشد، در واقع سازگاري خصوصي به محيط مي
آبياري كامل و حاصلخيزي بالا دارد تا بتواند، 

شرايط  پتانسيل بالاي عملكرد آن بروز كند ولي در
تنش آخرفصل اين طور نيست و دچار افت عملكرد 

ايج ـلب با نتـن مطــود. ايــــش يــديد مــش

) در مطالعه مقدماتي 1382همكاران ( نجفيان و
 b/. = 22با  13هاي گندم مطابقت دارد. لاين  لاين

 13باشند. لاين  ترين ضريب رگرسيون مي داراي كم
ترين و رقم  گرم داراي بيش 39با متوسط  4و 

ترين وزن هزار دانه را  گرم كم 25مرودشت با 
ترين وزن هزار دانه را  اند. رقم مرودشت كه كم داشته

داشته است رقمي پر پتانسيل براي شرايط مساعد 
است و با توجه به شرايط تنش رطوبتي آخر فصل و 

گردد و در اين   شرايط نامساعد دچار افت عملكرد مي
شد كه به علت تنش وزن هزار آزمايش نيز مشاهده 

دانه نيز كاهش يافته و اين كاهش وزن در افت 
 اند. عملكرد اثر مهمي داشته

هاي  ها در محيط به منظور مطالعه واكنش ژنوتيپ
ها بر  ها (پراكنش ژنوتيپ مختلف، نمودار سازگاري آن

حسب ميانگين و ضريب رگرسيون خطي) ترسيم 
 ).1گرديد(شكل

ي كه روي خط ــهاي پــژنوتي كهـبا توجه به اين
b = 1 اند بالاترين سازگاري عمومي را  قرار گرفته

و طبق  )Souza, 1993; Tian, 2007( دارند
 15و  14هاي  شود كه لاين ملاحظه مي 1شكل

ترين ضريب رگرسيون به يك را دارند،  نزديك
همچنين عملكرد بالاتري نسبت به ميانگين 

ظر مي رسد كه اين ها دارند و چنين به ن ژنوتيپ
ها سازگاري عمومي خوبي دارند و در واقع  لاين

اند كه در  محدوديت آبياري آخر فصل را تحمل كرده
هر سه محيط پتانسيل عملكردشان حفظ شده است. 
واريانس انحراف از رگرسيون كه پارامتر ديگر 

باشد، براي اين دو لاين  راسل مي –پايداري ابرهارت 
مورد بررسي پايين بود. البته  هاي در بين ژنوتيپ

نيز داراي ضريب رگرسيون نزديك  5و  7هاي  لاين
به يك هستند و با توجه به عملكرد بالاتر از ميانگين، 

هاي با سازگاري  ها را در زمره لاين توان آن مي
داراي انحراف از خط  7عمومي قرار داد ولي لاين 
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ي باشد كه حاكي از ناپايدار رگرسيون بالايي مي
باشد و از اين جهت   عملكرد دانه اين لاين مي

هاي  را در رديف لاين 7توان با اطمينان ژنوتيپ  نمي
، 6هاي  با سازگاري  عمومي مطلوب قرار داد. لاين

ضريب  2–و رقم آذر  13، 4، 12، 10، 17، 16، 19
تر از يك داشته، لذا سازگاري خصوصي  رگرسيون كم

و رقم  4و  12هاي  لاينهاي نامساعد دارند.  به محيط
تري از ميانگين عملكرد دانه  عملكرد پايين 2 –آذر 

ترين  كم 2اند. ارقام كراس البرز و آذر  بدست آورده
تعداد دانه درخوشه را داشتند كه وضعيت نامطلوب 

 2ش عملكرد آذر ـلكرد موجب كاهــاجزاء عم
)kg/ha 4350(  شده است، نتايج نامطلوب در اجزاء

به دليل ضعف خوابيدگي اين رقم در عملكرد، 
 37ترين نعداد دانه ( آزمايش بوده است، از طرفي كم

ذكر ه دانه) را به خود اختصاص داده است. لازم ب
ترين ارتفاع را در بين  است كه اين رقم بيش

هاي مورد بررسي داشته است كه موجب  ژنوتيپ
خوابيدگي شديد بويژه در مراحل انتهايي رشد و 

 با تنش انتهايي شده است.همزمان 
، مرودشت و 18، 11، 9، 20، 8هاي  ژنوتيپ

كراس البرز داراي ضريب رگرسيون بالاتر از يك 
هستند پس داراي سازگاري خصوصي در شرايط 

) نيز 1382باشند. نجفيان و همكاران ( مساعد مي
مرودشت را رقمي با پتانسيل بالا در شرايط مساعد، 

الاترين انحراف از خط ب 8معرفي نمودند. لاين 
داري ــي از ناپايـت كه حاكـون را داشـرگرسي

هاي مورد بررسي است.  نــن لايــآن در بي لكردـعم
Lin et al (1986)  استفاده از ضريب رگرسيون را

هاي مورد  جهت مقايسه نسبي پايداري بين ژنوتيپ
 بررسي، به عنوان معيار مناسب معرفي نمودند.

و  )Wi(ري اكووالانس ريك پارامترهاي پايدا
هاي مورد  براي ژنوتيپ )Si(واريانس پايداري شوكلا 

آمده است. همان طوري كه  5آزمايش درجدول 
 16و  19، 6، 15هاي  شود، ژنوتيپ مشاهده مي

باشند و در نتيجه  ترين اكووالانس مي داراي كم
شوند و از طرفي  ها محسوب مي پايدارترين ژنوتيپ

ردي بالاتر از ميانگين هستند. همگي داراي عملك
ها كم بوده و  سهم مجموع مربعات اثرمتقابل آن

ها را حايز سازگاري عمومي  توان اين ژنوتيپ مي
مطلوبي دانست و براي اكثر مناطق توصيه كرد. در 

داراي بالاترين  16و  19هاي  اين ميان ژنوتيپ
هاي مورد  سازگاري عمومي هستند. در بين ژنوتيپ

 و مرودشت داراي بالاترين 13هاي  نوتيپبررسي، ژ
ها  اكووالانس و در نتيجه ناپايدارترين ژنوتيپ

عملكرد بالاتر از  13شوند كه البته لاين  محسوب مي
ميانگين داشت و با توجه به اكووالانس بالا و واكنش 
نسبت به شرايط محيطي داراي نوعي سازگاري 

پايداري باشد. بر مبناي مقادير واريانس  خصوصي مي
ت ــشوكلا، نتايج مشابهي با اكووالانس ريك بدس

 16و 14، 20، 19، 6، 15هاي  وتيپــد و ژنــآم
 16و  19هاي  ترين مقدار را داشتند كه ژنوتيپ كم

داراي بالاترين سازگاري عمومي بودند. در بين 
، مرودشت و كراس البرز 13هاي مورد بررسي  ژنوتيپ
وكلا را داشتند كه نشان واريانس پايداري ش بالاترين

باشد. اطلاعات بدست  ها مي ناپايداري آن ي دهنده 
آمده از روش شوكلا، نتايج اكووالانس ريك را تاييد 

روستايي و اند.  ها پايدار شده كند و همان ژنوتيپ مي
) برآورد پارامترهاي پايداري براي 1375همكاران (

كردند  انتخاب ارقام برتر را مقايسه نمودند و گزارش
و شوكلا با معرفي ارقام پايدار و پر  روش ريك

در  اًمحصول به عنوان معيارهاي پايداري مخصوص
 .تر هستند شرايط ديم مناسب
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هاي آزمايش  در مجموع از ميان كل ژنوتيپ
به عنوان  14و  16، 6، 7، 19، 15هاي  لاين

 هاي برتر از جهات مختلف، شناسايي شدند. ژنوتيپ
هـا بـا    هـا و مكـان   بندي ژنوتيپ روهاز آنجايي كه گ

ــذا   تغييــر صــفت و ژنوتيــپ تغييــر خواهــد نمــود، ل

گـردد جهــت بدسـت آوردن اطلاعــات    پيشـنهاد مــي 
هـا،   تـر در زمينـه پايـداري ژنوتيـپ     تر و كامـل  جامع

هاي مختلف انجام شـود   ها و مكان آزمايشات در سال
تـري بـا    و در صورت ايجاد شرايط تنش نتايج مطلوب

 ها بدست خواهد آمد. يي در وقت و هزينهصرفه جو
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