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 کزکذارّای رٍیشگاّی دٍ گًَِ علف گٌذهی بزرسی ٍ هطالعِ شاخص

(Agropyron trichophorum Link, Rieyt ) گَى سرد ٍ (Astragalus verus Olivier) 

 با تَجِ بِ عاهل خاک در هزاتع فزیذى اصفْاى

1هحغي علی اکثزي
 3هضگاى تٌی اتزاّیوی ، 2سادُ حویذرضا کزین ،2جعفزيرضا  ،2هحوذرضا ٍّاتی، *

 چىیذٜ

ٕشدد  با تنییش ّشدٟ  ٕیا٧ی ٝی ی ٝتيا٣ت ب٤دٟ خاُ ٤ٝجب ٝتيا٣ت ب٤دٟ یا ىَذاٟ جاٝق٦ ،دس ؿشایظ آی ٣ ٤٧ایی یْؼاٟ

س٣ ؿی٢اخت ّاٝی٘ خیاُ     ا١ذ  اص ای٠ یابذ، ب٢ابشای٠ خاُ ٣ ٕیا٥ ب٨ٜ ٣ابؼت٦ ىت٠ آٟ جاٝق٦ ٕیا٧ی ١یض تنییش ٝیخاُ یا اص بی٠ س

س٣د، ج٨ت ؿ٢اخت س٣یـٖا٥ ٕیا٧اٟ لاصٛ ٣  ش٣سی اػت  دس ای٠ توَییٌ س٣ابیظ بیی٠     ٦ّ یِ فاٝ٘ ٨ٜٝ ٝویغی ب٦ ؿٞاس ٝی

ٜ    ٦ ٤ٕٟ صسد ٣ فٚو ٢ٕذٝی دس ٝشاتـ ّشچٞب٤ی ؿ٨شػتاٟ ىشیذٟ با خاُ بی  د٣ ٦١٤ٕ تیشی٠   ع٤س ّاٝی٘ بشسػیی ٕشدییذ ٣ ٨ٝی

بیا باصدییذ اص ٢ٝغَی٦ ٣    ٧ای ٝضب٤س ١یض بشسػی ؿذ  بذی٠ ٢ٝؾی٤س   ٧ای ٦١٤ٕ یی٠ س٣یـٖا٥ی ٤ٝثش دس تيْیِ ٣ تقخل٤كیات خاّ

٘ ْٝاٟ ٝغاٙقاتی با ت٤ج٦ ب٦ ؿشایظ س٣یـٖا٧ی ٣ ىیضی٤ٕشاىی ا١تخای ٕشدیذ ٣  2ٕیا٧ی ٝو٘ و٤ؿؾ  ی اػتياد٥ اص ١َـ٦  ف٤اٝی

و٤ؿیؾ  ػ غ بیشای بشسػیی س٣ابیظ بیی٠     ع٤س جذإا٦١ ٤ٝسد بشسػی ٍشاس ٕشىت  ٦ و٤ؿؾ تاجی ٣ خاُ دس ٧ش ْٝاٟ ٝشتقی ب

اص ایی٠ توَییٌ    اػتياد٥ ؿذ؛ ١تایج بذػت آٝذ٥ ٣PCA  CCA ی خاُ اص آ١اٙیض٧ای چ٢ذ ٝتنیش٥ ف٤ا٧٘ٝای ٤ٝسد ١ؾش ٣  ٦١٤ٕ

فٚو ٢ٕذٝی  ی بش سؿذ ٣ اػتَشاس ٦١٤ٕ ٤ٝثش ف٤اٝ٘اص  ٣ ٝیضاٟ آ٧ِ pHٙی، ؿ٠، آ ی فٌٞ خاُ، اصت، سع، ٝاد٥ ١ـاٟ داد ٦ّ

ویشا٢ّؾ ایی٠    دس ٝیضاٟ آ٧ِ، ؿ٤سی، دسكذ ػ٢ٖشیض٥، ىؼيش ٣ دسكذ اؿباؿ٤ٕٟ صسد ١یض  ی دس ٤ٝسد ٦١٤ٕذ ٣ ٢باؿ ٝی ّشّذاس

 ٧2یای ٝشتقیی دس   ٟ   ٧ای ٝغاٙقاتی ٕشدییذ ّی٦ ْٝیا    ب٢ذی ػایت دس ٨١ایت ٝبادست ب٦ خ٤ؿ٦ باؿ٢ذ  ٝی ١َؾ اػاػی داسا ٦١٤ٕ

 ٧ا ب٤د  خ٤ؿ٦ ی اكٚی جذا٢٢ّذ٥ ف٤اٝ٘فاٝ٘ باىت خاُ اص  Anovaیض ٙ خ٤ؿ٦ ٍشاس ٕشىت٢ذ ٦ّ با ت٤ج٦ ب٦ ١تایج حاك٘ اص آ١ا

 خاُ ف٤اٝ٘ب٢ذی،  ٝشتقی، خ٤ؿ٦ ی ، ٦١٤ٕب٢ذی، آ١اٙیض چ٢ذ ٝتنیش٥ سگ ٞای وّیذی: ٚاطٜ
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 ٔمذٔٝ

اػییاع ٝییذیشیت ٣ اداس٥ ّییشدٟ ٢ٝییابـ عبیقییی    

بیش  ا٤ٙ٤ّطی اػت  دس ٣اٍـ ٝذیشیت كوی  یِ ٝشتـ 

سػیت ىشآی٢یذ٧ای ا٤ٙ٤ّطییِ    ٝب٢ای اك٤ٗ ٣ دسُ د

ٕیشد  دس ؿشایظ آی ٣ ٧ی٤ایی یْؼیاٟ ١ی٤ؿ     ا١جاٛ ٝی

٤١ؿ و٤ؿؾ ٕیا٧ی ٣ ییا ىَیذاٟ    ی ٢٢ّذ٥ ، تقیی٠خاُ

(  خاُ ٣ ٕییا٥ دس استبیاط   1276)ٝلذاٍی،  آٟ اػت

ا١یذ ٣ ٧ش١٤ٕی٦    یْذیٖش ػیش تْاٝٚی خ٤د سا ویٞی٤د٥ با 

  ٟ بافیث تنیییش دس    ٧یا،  تنییش دس ؿشایظ ٧یش ییِ اص آ

ؿ٤د  ب٢ابشای٠ بویث دس خلی٤ف    یت دیٖشی ٝی٣ ق

س٣ابییظ بییی٠ خییاُ ٣ و٤ؿییؾ ٕیییا٧ی ٧ٞیی٤اس٥ اص     

٤ٝ ٤فاتی اػت ٦ّ دس فٚیٜ ٝیذیشیت ٝشاتیـ ٣ فٚی٤ٛ     

 ٝشبیی٤ط بیی٦ خییاُ ٝشتییـ ٝیی٤سد ت٤جیی٦ بیی٤د٥ اػییت  

(Stiling, 2005  )(1987) Jongman  اص بییییی٠

ذ دا١ی  تشی٠ ف٤اٝٚی ٝیی  ف٤اٝ٘ ٝویغی خاُ سا اص ٨ٜٝ

ُ   ٦ّ دس وشا٢ّؾ و٤ؿؾ ٕ ٧یا   ییا٧ی ١َیؾ داسد  خیا

٤١ؿ ٕیا٧اٟ ٧ؼیت٢ذ ٣ اص عیشه دیٖیش     ی ٢٢ّذ٥ تقیی٠

ٕزاس١یذ ٣ دس   یا٧اٟ ١یض بش خل٤كیات خاُ اثیش ٝیی  ٕ

ش ٝی٤اد میزایی دس خیاُ بی٦     ی٣اٍـ خل٤كیات ٣ رخا

 ی ٣ابؼییت٦ اػییتیا٧یییؾ ٕییؿییذت بیی٦ ١یی٤ؿ و٤ؿیی 

س٣ ؿیی٢اخت ّاٝیی٘ اص اییی٠  ( 1276)ٝختییاسی اكیی٘، 

س٣د،  ٝیی  ٦ّ یِ فاٝ٘ ٨ٜٝ ٝویغی بی٦ ؿیٞاس  خاُ 

 ج٨ت ؿ٢اخت س٣یـٖا٥ ٕیا٧اٟ لاصٛ ٣  ش٣سی اػیت 

 ی دس ٝغاٙقییی٦ Lentz  (1984)( 1262)٧٣یییابی، 

٢ّیذ ّی٦ باىیت،     بیاٟ ٝیی  ٧ای س٣یـی دس٦٢ٝ صاس تیپ

٧ییا ٣  ، ٝیییضاٟ ػیی٢ٖشیض٥، س١ییٔ،  ییخاٝت اىییٌتیی٤اٙی

ػاختٞاٟ خیاُ بی٦ ف٢ی٤اٟ ٝقیاس٧یای اكیٚی بیشای       

 ت٤ا١یذ دس  و٤ؿیؾ ٕییا٧ی ٣ خیاُ، ٝیی     استباط بیی٠ 

٧یییای س٣یـیییی ٝيییییذ ٣اٍیییـ     تيْییییِ تییییپ 

بشسػیی  بی٦   . Zarehchahooki et al (2001)ؿی٤د 

س٣یـی ٝشاتـ  ف٤اٝ٘ ٝویغی ٤ٝثش دس وشا٢ّؾ ج٤اٝـ

ب٢یذی بی٦    ٕییشی اص ت٢ْییِ سگ   ویـ٥٤ْ یضد بیا ب٨یش٥  

1 ٧ای س٣ؽ
PCA ٣3

CCA   وشداخت٢ذ  ٣ی بیا بشسػیی

اىیت، َٝیذاسآ٧ِ، دسكیذ    واساٝتش٧ای اداىیْی ١ؾیش ب

٧ای ٝوٚی٤ٗ   ی٤ٟ ،pH ،EC ،SARاؿباؿ باصی، ٕچ، 

بیاط ٝییاٟ   ّشب٢ات خیاُ، است  ٧ای ّشب٢ات ٣ بی ٣ ی٤ٟ

٧ای ٕییا٧ی سا ٝی٤سد بشسػیی     ف٤اٝ٘ اداىیْی، با ٦١٤ٕ

ٍشاس داد  ١تایج ١ـاٟ داد ّی٦ ج٤اٝیـ س٣یـیی ٝشاتیـ     

تشی٠ ٧ٞبؼیتٖی سا بیا ف٤اٝی٘     ویـ٥٤ْ بیؾ ی ٢ٝغ٦َ

سی، باىت، ٕیچ، آ٧یِ ٣ سع٤بیت اؿیباؿ     اداىیْی ؿ٤

٧یای   ( ب٦ ٢ٝؾ٤س تقیی٠ ؿیاخق ٧٣1262ابی ) داس١ذ 

ْٝیاٟ ٝشتقیی    12س٣یـٖا٧ی د٣ ٕی٤ٟ ػیيیذ ٣ صسد   

اػیتياد٥ ١ٞی٤د، ١تیایج     CCAا١تخای ّشد ٣ اص آ١اٙیض 

١ـییاٟ داد ّیی٦ اص بییی٠ ف٤اٝیی٘ خییاُ، ٝییاد٥ آٙییی ٣  

 CECػ٢ٖشیض٥ بش س٣ی ت٤ٙیذ ٝول٤ٗ ٤ٕٟ ػیيیذ ٣  

ٙییییذ ٝولییی٤ٗ ٕییی٤ٟ صسد ١َیییؾ داسد  بیییش س٣ی ت٤

Reynols et al (2001)      بی٦ بشسػیی تنیییش بشخیی

٧ا بیا ٝییضاٟ ٝولی٤ٗ     خل٤كیات خاُ ٣ استباط آٟ

  ٟ ٧یا   ّتاٟ دس ٢ٝغ٦َ بش٣ّؼ٤ی٘ اٝشیْیا وشداخت٢یذ، آ

٣ باىییت خییاُ سا  ٧Ca ،Mg ،K ،P ،Phییای  فاٝیی٘

 ٕیشی ّشد١ذ، ١تایج ١ـاٟ داد ٦ّ ت٤ٙیذ ّتاٟ دس ا١ذاص٥

، استبیاط  ٣P  K، Mgؿیب ؿٞاٙی ب٦ ٝیضاٟ  اسا ی با

ای٠ ف٢اكیش ػی٤د٢ٝذ    ی داسد ٣ ٝذیشیت اسا ی بش وای٦

اػت  اٝا دس اسا ی با ؿیب ج٤٢بی، ٝذیشیت بیش وایی٦   

  ػ٤د٢ٝذ اػت ٣Ca  Phؿ٠، 

 ی ٧ذه اكٚی ای٠ توَیٌ بشسػیی س٣ابیظ د٣ ١٤ٕی٦   

ؿاخق ٝشاتـ ّشچٞب٤ی ج٤٢بی دس ؿ٨شػتاٟ ىشیذٟ 

تشی٠ خل٤كیات خیاّی   ٠ ٨ٜٝبا خاُ اػت، ٧ٞچ٢ی

ٕشدد  ٧ای ٝضب٤س ١یض بشسػی ٝی ٤ٝ٦١٤ثش دس وشا٢ّؾ ٕ

تا ػشا١جاٛ بت٤اٟ با اػتياد٥ اص ای٠ اعلافات ٣ تقٞییٜ  

                                           

1- Principal component analysis  
2- Canonical correspondence analysis  
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٧ای ٝق٤َٙی ج٨یت   ١تایج ب٦ ٢ٝاعٌ ٝـاب٦، ب٦ سا٥ ح٘

ّاسی دػیت یاىیت     اكلاو ٝشاتـ ب٤یظ٥ اص عشیٌ ٝشتـ

(Astragalus verus) ٕی٤ٟ صسد  ی د٣ ١٤ٕی٦ 
ٚیو  ٣ ف 

(Agropyron trichophorum) ٢ٕذٝی ّشّیذاس 
د٣  

ؿیٞاس  ٦ ٨ٝیٜ ٣ ؿیاخق دس ٝشاتیـ ىشییذٟ بی      ی ٦١٤ٕ

داس٣ییی ٣  -تییب اص ١ؾیش كی٢قتی   س١٣یذ ّی٦ بی٦ تش    ٝی

ض ا٧ٞیت ٧ؼت٢ذ ٣ دس ای٠ توَیٌ ج٨یت  یای حا ف٤ٚى٦

 ا١ذ  س٣یـٖا٥ ا١تخای ٕشدیذ٥ ی ٝغاٙق٦

 

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ
اٟ ٣ دس ٝیی٤سد ٝغاٙقیی٦ دس اػییتاٟ اكییي٨ ی ٢ٝغَیی٦

ّی٤ٚٝتشی اص ؿ٨شػتاٟ ىشیذٟ ٍیشاس داسد   82 ی ىاك٦ٚ

س٣د   ٦ ؿٞاس ٝیی آبخیض ٕٚ ایٖاٟ ب ی ٣ بخـی اص ح٤ص٥

٧ْتیاس   26287ٝغاٙق٦ بشابش با  ٤ٝسد ی ٣ػقت ٢ٝغ٦َ

٧ییای جنشاىیییایی    ٤ٗییی باؿذ  ای٠ ٢ٝغ٦َ بی٠ ع ٝی

٧ییای   ع٤ٗ ؿشٍیی ٣ فشم 21ْ 17 ٣22  22ْ 21 23

فیشم ؿیٞاٙی     21ْ 11 ٣11 22ْ 12 22جنشاىییایی 

ٝتیش ٣   2688ٍشاس داسد  حذاّثش استياؿ اص ػغ  دسییا  

 3872استياؿ ٝت٤ػیظ بشابیش    ٝتش ٣ 3362حذاٍ٘ آٟ 

 36/31باؿذ  ٧ٞچ٢ی٠ ؿییب ٝت٤ػیظ بشابیش     ٝتش ٝی

 227دسكذ  بشآ٣سد ؿذ٥ اػت  ٝیضاٟ باس١ذٕی ػالا٦١ 

 دسجی٦  6/2ٖی٠ دٝیای ػیاٙیا٦١ بی٦    ٝتیش ٣ ٝییا١   ٝیٚی

ٜ   سػذ  ای٠ ؿشایظ ٝی ب٢یذی   ، حی٤ص٥ سا اص ١ؾیش تَؼیی

 د٧ذ  عٌ اػت ی ػشد ٍشاس ٝی٢ٝا ی اٍٚیٞی دس صٝش٥

ف٤اٝی٘ خیاُ بیش س٣ی     تیاثیش ج٨ت س٣ؿی٠ ؿیذٟ   

٧یای ٝغاٙقیاتی بیا باصدییذ اص ٢ٝغَی٦ ٣       و٤ؿؾ ١٤ٕی٦ 

ْٝیاٟ   2و٤ؿیؾ ٕییا٧ی ٝوی٘،     ی اػتياد٥ اص ١َـی٦ 

شاىی یضی٤ٕٝغاٙقاتی با ت٤ج٦ ب٦ ؿشایظ س٣یـٖا٧ی ٣ ى

  ٘ ٧یای خی٤ی،    ٧یا س٣یـیٖا٥   ا١تخای ٕشدیذ )ایی٠ ٝوی

  ٕ ٧یای ٝغاٙقیاتی سا    ١٤ی٦ ٝت٤ػظ،  یقیو ٣ ٝـیتشُ 

ی ٢ٝیاعٌ  بقذ با ا١تخا ی داد١ذ(  دس ٝشح٦ٚ تـْی٘ ٝی

   ٟ ٦ س٣ؽ ٧یای ٝشتقیی بی    ٝقشه دس ٧یش ّیذاٛ اص ْٝیا

بیشداسی اص و٤ؿیؾ    تلیادىی بی٦ ١٤ٞ١ی٦   -ػیؼتٞاتیِ

٦ بی٦  ٕیا٧ی اٍذاٛ ٕشدیذ  بذی٠ كی٤ست ّی٦ بیا ت٤جی    

تنییشات و٤ؿؾ ٕییا٧ی، ف٤اٝی٘ ا٤ٙ٤ّطییِ ٣ ٧یذه     

تشا١ؼیْت دس   2توَیٌ، دس ٧ش ْٝاٟ ٝشتقیی، تقیذاد   

ج٨ت ؿیب ف٤ٞٝی صٝی٠ ّـییذ٥ ؿیذ ّی٦ عی٤ٗ ٣     

ٝتییش بیی٤د ٣ دس ٧ییش  ٧111ییا اص یْییذیٖش  آٟ ی ىاكیی٦ٚ

قی ییییشبیتش ٝی٦ ٝیییوییلات ػیی 2ذاد ییییؼْت تقیتشا١یی

( ٕزاؿت٦ ؿذ ٣ ؿاخق و٤ؿؾ تیاجی  3*2/1ابقاد: )

٧یش ویلات بی٦ كی٤ست جذإا١ی٦      ٧ای ٤ٝج٤د دس  ٦١٤ٕ

٧یا یادداؿیت    یشی ٣ آٝیاس آٟ دس ّیاست ویلات   ٕ ا١ذاص٥

، ػ غ با اػیتياد٥ اص اعلافیات بذػیت آٝیذ٥     ٕشدیذ 

٦١٤ٞ١ )تقذاد ولات( بیا   ی ا١ذاص٥ ی ٝبادست ب٦ ٝواػب٦

بقیذ دس ٧یش ْٝیاٟ     ی س٣ؽ آٝاسی ٕشدیذ  دس ٝشحٚی٦ 

ٕشدیذ ٣ ویغ اص   ی٘ خاُٝغاٙقاتی اٍذاٛ ب٦ حيش وش٣ى

٧ای تـشی  وش٣ىی٘ اص ٧ش اىٌ ب٦ ك٤ست  تْٞی٘ ّاست

١تَیاٗ بی٦   جذإا٦١ ٦١٤ٞ١ خاُ بشداؿت ؿذ ٣ وغ اص ا

تشی٠ خل٤كیات ىیضیْی  ؿ٢اػی ٨ٜٝ آصٝایـٖا٥ خاُ

٣ ؿیٞیایی خاُ ؿیاٝ٘ دسكیذ ػییٚت، ؿی٠، سع،     

، دسكیذ اؿیباؿ، دسكیذ    EC ،pHآٙی، آ٧یِ،   ی ٝاد٥

 ٕیشی ؿذ  ٥شیض٥، اصت ٣ ىؼيش ا١ذاصػ٢ٖ

 

 ٞا تجضيٝ ٚ تحّیُ دادٜ
٧ییای  دس اییی٠ توَیییٌ بقییذ اص تـییْی٘ ٝییاتشیغ  

اعلافاتی و٤ؿؾ ٕیا٧ی ٣ خاُ بشای بشسػیی س٣ابیظ   

اص  ٝی٤ثش بی٠ و٤ؿؾ ٕیا٧ی ٣ خاُ ٣ تقییی٠ ف٤اٝی٘   

 (Ordination)ب٢یذی   آ١اٙیض چ٢یذ ٝتنییش٥ ٣ ىی٠ سگ   

تقییی٠ ف٤اٝی٘ ٝی٤ثش دس    اػتياد٥ ٕشدییذ  بی٦ ٢ٝؾی٤س    

ب٢ذی اػتياد٥  ٧ای ٕیا٧ی اص ت٢ْیِ سگ وشا٢ّؾ ٦١٤ٕ

٧یایی چی٤ٟ    با داؿت٠ ٍابٚیت ب٢ذی سگ٧ای  س٣ؽؿذ  

ْییاسٕیشی ٣ اػییتياد٥ اص تقییذاد صیییاد ٝتنیش٧ییای     ب

٧ا،  اْٝاٟ تٚخیق ٣ّا٧ؾ حجٜ صیاد داد٥ا٤ٙ٤ّطیْی، 

ی٠ دػییتا٣سد٧ای فٚٞییی دس اْٝییاٟ اػییتياد٥ اص آخییش
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ی ٣ ّـی  ٧ای ١َـ٦ اىضاس٧ای آٝاسی ٣ ت٢ْیِ صٝی٦٢ ١شٛ

ای وزیشی چـٖٞیش دس ٤١ؿ ا١تخ ا١قغاهتش  اص ٦ٞ٧ ٨ٜٝ

خی٤بی  ت٤ا١یذ بی٦    ٝتنیش٧ا، ٝت٢اػیب بیا ا٧یذاه، ٝیی    

 ذ٢یی٧ییای ٝختٚییو سا ؿ٢اػییایی ٣ تيْیییِ ١ٞای و٢٨یی٦

بقذ ج٨یت   ی دس ٝشح٦ٚ(  1261 ،)جقيشی ٣ ٧ْٞاساٟ

٧ییای ٝشتقییی ٣  ْٝییاٟ (Clustering) ب٢ییذی خ٤ؿیی٦

٘  تقیی٠ ٨ٜٝ ٧یای   اْٟٝی دس بیی٠   تيیا٣ت  تشی٠ ف٤اٝی

 ٣ دػیییت٤س Pc-Ordاىیییضاس  شٛیی اص ١ییییاتییییقیاٙیٝغ

Cluster analysis ٣اسیییا١غ  ی تجضییی٦ ٧ٞچ٢ییی٠ ٣

ٛ   3ای دا١ْی٠  ٣ آصٝی٤ٟ دا٢ٝی٦   1عشى٦ یِ اىیضاس   دس ١یش

SPSS  اػتياد٥ ٕشدیذ 

ُ بشای تقیی٠ ٧ٞبؼیتٖی ف٤اٝی٘   دس ادا٦ٝ  بیا   خیا

٧یای ٧یش    ای و٤ؿؾ ٕیا٧ی، با ت٤ج٦ ب٦ ٣یظٕی٧ تیپ

ٕییا٧ی   تشیغ اعلافات ٝویغی تیپتیپ س٣یـی، ٝا

   ٛ ب٢یذی   سگ Pc-ORDاىیضاس   ت٨ی٦ ٣ بیا اػیتياد٥ اص ١یش

٧ای ٝویغی بی٦   یظٕی٧ای س٣یـی دس استباط با ٣ تیپ

 [ 16] ا١جاٛ ؿذ (PCA) ٧ای اكٚی ٤ٝٙي٦س٣ؽ آ١اٙیض 

 ٘تايج

 ٔغاِؼٝ سٚيـٍاٜ

ب٢ییذی بیی٦ س٣ؽ  ( ١تییایج حاكیی٘ اص سگ1دس ؿییْ٘ )

CCA و٤ؿییؾ تییاجی  ٧ییای خییاُ بییا دس ٝیی٤سد داد٥

 ٣ فٚیو ٢ٕیذٝی ّشّیذاس    (AvC) ٧ای ٤ٕٟ صسد ٦١٤ٕ

(AgC) ٟٕا٦١  ٧ای ٦١ دس ْٝا(S1 تا S9)   آٝذ٥ اػیت

 

 

  CCAتٖذی تٚ رٗػ  ّنآ حاصٌ اس إٓاٍیش رج -خاك ع٘اٌّ -عٚ پلاتی ىْٕٕ٘ٚ٘دار  -*1ؽنٌ 

ٕا٦١،  ٧2ای ٝشتقی  ٤ٍٝقیت ٍشاسٕیشی ْٝاٟ تیب بیا١ٖش( ب٦ تش( ٣ ىٚؾ ٝٞتذ )(، د٣ایش ت٤وش )فلایٜ د٣ایش ت٤خاٙی ) -*

یا١ٖش ٝیضاٟ اثشٕزاسی ٧ش ٧ا ب اػت  ع٤ٗ ىٚؾ CCAب٢ذی ب٦ س٣ؽ  ٝویغی دس ىضای سگ ف٤اٝ٘ٝغاٙق٦ ٣ و٤ؿؾ ٣ تشاّٜ د٣ ٦١٤ٕ ٤ٝسد 

داس،  ذٝی ّش٢ُٕ: دسكذ و٤ؿؾ تاجی فٚو AgC: دسكذ و٤ؿؾ ٕیا٧ی ّ٘، TC ّاس سىت٦ دس ؿْ٘ فباست٢ذ اص:٦ باؿذ  فلایٜ ب فاٝ٘ ٝی

AvC ،دسكذ و٤ؿؾ تاجی ٤ٕٟ صسد :CaCo3 ،ِآ٧ :Clay ،سع :Depth:  ،ُفٌٞ خاEC ،ؿ٤سی :Gravel ،دسكذ ػ٢ٖشیض٥ :N:  ،اصت

O.M:  ،ٝاد٥ آٙیPىؼيش : ،Ph:  ،اػیذیت٦Sand:  ،ؿ٠Silt ػیٚت ٣ :SP: دسكذ اؿباؿ 
  

1. Anova              

2. Duncan 
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 ی د س٣یـیٖا٥ ١٤ٕی٦  ؿی٤  ٧ٞا٦١٤ٖ١ ٦ّ ٝـیا٧ذ٥ ٝیی  

ٝـیخق  دس ػٞت ساػت ٤ٞ١داس  ّشّذاسفٚو ٢ٕذٝی 

 pHٙی، ؿی٠،  آ ی ٣ فٌٞ خاُ، اصت، سع، ٝاد٥ اػت
  ِ بیش سؿیذ ٣ اػیتَشاس     ٝی٤ثش اص ف٤اٝی٘   ٣ ٝییضاٟ آ٧ی

باؿییذ ٣ لاصٛ بیی٦  ذاس ٝیییفٚییو ٢ٕییذٝی ّشّیی ی ١٤ٕیی٦

٦ّ دس بی٠ ف٤اٝ٘ ٝیز٤ّس باىیت خیاُ     اػتآ٣سی یاد

اص ف٤اٝیی٘ اكییٚی  pH)ٝیییضاٟ سع ٣ ؿیی٠( ٣ ٝیییضاٟ 

ٜ  ت١ؼب٦ ب تاثیشذ ٣ چ٨اس فاٝ٘ دیٖش ٢باؿ ٝی تیشی   ّی

  باؿ٢ذ داسا ٝی

 Astragalus verus ی ٧ای خی٤ی ١٤ٕی٦   س٣یـٖا٥
٣ ٝیضاٟ آ٧یِ،   ا١ذ ٍاب٘ ٝـا٧ذ٥ دس ػٞت چپ ٤ٞ١داس

شیض٥، ىؼییيش ٣ دسكییذ اؿییباؿ اص ؿیی٤سی، دسكییذ ػیی٢ٖ

باؿیی٢ذ   دس وییشا٢ّؾ اییی٠ ١٤ٕیی٦ ٝییی  ٝیی٤ثش٤اٝیی٘ ف

تیشی   بییؾ  تاثیشػیٚت ٣ آ٧ِ خاُ ٧ٞچ٢ی٠ ٝیضاٟ 

 داس١ذ  ٝز٤ّس١ؼبت ب٦ چ٨اس فاٝ٘ 

بی٦   ت٤اٟ بیاٟ ّشد ٦ّ ٕی٤ٟ صسد ١ؼیبت   دس ٣اٍـ ٝی

بیالاتش ٣   ٧ECایی بیا   إٓش٣وایش٣ٟ تشی٤ْىش٣ٛ ب٦ خاُ

د ٣ إٓش٣وییایش٣ٟ تییش تٞاییی٘ داس ٝیییضاٟ ػیییٚت بیییؾ

بیالاتش ٣   ١ؼبت ب٦با اػیذیت٦  ٧ایی تشی٤ْىش٣ٛ ب٦ خاُ

اص تی٤اٟ   تش ٕشایؾ داسد  آ٧ِ سا ٝی ٧٠ای ػ٢ٖی خاُ

 تیاثیش دا١ؼت ّی٦ دس ویشا٢ّؾ ٧یش د٣ ١٤ٕی٦     ف٤اٝٚی 

 .ای داسد ١ؼبت ٤ٍی ب٦

ب٢یذی   آٝیاس حاكی٘ اص سگ   ی ٦ّ خلاك٦ (1)جذ٣ٗ 

ای بیا ف٤اٝی٘ خیاُ دس آٟ ١ـیاٟ داد٥      ٧ای ٦١٤ٕ داد٥

د٣ ٝوی٤س   ّی٦  ١ٞایذ ٝی تاییذٝغٚب سا ای٠ ؿذ٥ اػت 

 ٝ و٤س٧ییا ت٤صیییـ تيْیییِ  ا٣ٗ ٣ د٣ٛ ب٨تییش اص ػییایش 

د٢٧یذ ٣   ب٢ذی ١ـاٟ ٝیی  ای سا دس ع٤ٗ ٝو٤س سگ ٦١٤ٕ

٧یا سا   ٦١٤ای٠ د٣ ٝو٤س دسكذ صیادی اص ٣اسیا١غ بی٠ ٕ

بی٦ ٧ٞیی٠ دٙیی٘ دس تشػییٜ ١ٞی٤داس       ٢٢ّیذ   بیاٟ ٝی

CCA اػتياد٥ ٕشدیذ٥ اػت  1اص ٧ٞی٠ د٣ ٝو٤س 
 

 ای ٗ خاك ز ٗیضٙ ْٛثغتيی تیٔ ّح٘رٛای ىّٕ٘ٚقادی -1جذًٗ 

 جٞـ 2ٝو٤س  2ٝو٤س  3ٝو٤س  1ٝو٤س  ٘فاٝ

  112/1 113/1 182/1 126/1 َٝادیش ٣یظ٥

  1 1 1 1 ٝویظ-٧ٞبؼتٖی ٦١٤ٕ

  2/22 8/27 2/23 3/82 ای ٧ای ٦١٤ٕ داد٥

  2/22 1/27 2/23 6/82 ٝویظ-اتلاٗ ٝو٤س٧ای ٦١٤ٕ

 321/1     ٝج٤ٞؿ َٝادیش ٣یظ٥ ٝؼتَ٘

 321/1     ٝج٤ٞؿ َٝادیش ٣یظ٥ اػتا١ذاسد ؿذ٥

 

 تٙذی ٚ تؼییٗ ػٛأُ  خٛؿٝ

 ٞا وٙٙذٜ سٚيـٍاٜ تفىیه

ٛ ییی ت٤ػ PCAغ اص افٞاٗ آ١یاٙیض  یو ضاس ییی اى ظ ١یش

PC-ORD        ١تایج صییش حاكی٘ ٕشدییذ  بیا ت٤جی٦ بی٦

 ٧ای اكیٚی سا دس  ٤ٝٙي٦ ی ٦ّ ١تایج تجضی٦ (3)جذ٣ٗ 
٧یای اكیٚی    ٤ٝٙيی٦ د٧ذ  س٣یـٖا٥ ٝختٚو ١ـاٟ ٝی 2

 ٣11/12  22/32، 82/22ا٣ٗ ٣ د٣ٛ ٣ ػ٤ٛ ب٦ تشتیب 

  ٢٢ّذ تنییشات و٤ؿؾ ٕیا٧ی سا ت٤جی٦ ٝی دسكذ اص
 

         

1. Axes                                                                                                                                                                   
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 ّنآ ّزتعی ّ٘رد ّغاٍعٚ 9ٛای در ٕتایج تجشیٚ ٍّ٘فٚ -2 جذًٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّی٦ ٧ٞبؼیتٖی ٝتنییش٧یا بیا      (2)بش اػاع جذ٣ٗ 

اكیٚی ا٣ٗ ّی٦    ی ٧ا سا ١ـاٟ ٝیی د٧یذ، ٤ٝٙيی٦    ٤ٝٙي٦

تییشی٠ ٣اسیییا١غ سا ت٤جییی٦ ٝییی ٢ّییذ، ؿییاٝ٘    بیییؾ

Gravel ،pH،EC    2، اصت ٣ ىؼیيش اػیت  ویغ اییی٠ 

يْیییِ كییٚی ایجییاد تيییا٣ت ٣ ت  فاٝیی٘، ف٤اٝیی٘ ا 

 باؿ٢ذ  ٕا٦١ ٝی ٧2ای  س٣یـٖا٥

 

 (Eigenvectors) ٛای اصَی جذًٗ ْٛثغتيی ع٘اٌّ خاك تا ٍّ٘فٚ -3جذًٗ 

  ٧ای اكٚی ٤ٝٙي٦

 ف٤اٝ٘ ٝویغی 1 3 2 2 2 8

 فٌٞ خاُ 1311/1 2716/1 1812/1 7121/1 1271/1 2763/1

 دسكذ ػ٢ٖشیض٥ 2166/1 1266/1 3286/1 1222/1 6132/1 1232/1

 اػیذیت٦ 2232/1 2871/1 1238/1 2211/1 1236/1 3271/1

 ؿ٤سی 2127/1 1162/1 1782/1 1222/1 2281/1 1211/1

 ٝاد٥ آٙی 3223/1 2233/1 2822/1 171/1 3621/1 1231/1

 آ٧ِ 3636/1 3227/1 2262/1 2727/1 1211/1 2216/1

 سع 3111/1 2222/1 2823/1 1237/1 3111/1 2871/1

1222/1 1181/1 1216/1  ػیٚت 1388/1 3783/1 2712/1 

 ؿ٠ 1812/1 2612/1 1228/1 1722/1 1632/1 2327/1

 اصت 2122/1 1222/1 3223/1 3822/1 1186/1 2127/1

 ىؼيش 2868/1 1223/1 1363/1 1227/1 1132/1 3238/1

 

 ٝو٤س

(Axis) 

 اسصؽ ٣یظ٥

(Eigenvalue) 
 ٣اسیا١غ تجٞقی ٣اسیا١غ

1 281/2 827/22 827/22 

3 261/3 223/32 162/82 

2 123/3 112/12 116/63 

2 216/1 222/6 226/21 

2 222/1 223/2 211/22 

8 327/1 227/3 327/26 

7 126/ 871/1 216/22 

6 111/1 123/1 111 

2 1 1 111 

11 1 1 111 
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 ٞا سٚيـٍاٜ 1تٙذی خٛؿٝ

 PC-ORDاىیضاس   ٧ا ت٤ػظ ١شٛ س٣یـٖا٥ ب٢ذیدػت٦

( 3ب٢ذی ا١جاٛ ؿذ ٦ّ دس ؿْ٘ ) ٣ افٞاٗ آ١اٙیض خ٤ؿ٦

 62بش عبٌ ؿْ٘ دس ػیغ  تـیاب٦     آ٣سد٥ ؿذ٥ اػت
٧یای   ػیایت  چیی٠ ٝـیخق اػیت،    ٦ّ با خظ دسكذ

( تَؼییٜ ؿیذ١ذ ّی٦    ٝغاٙقاتی ب٦ ػی٦ ٕیش٥٣ )خ٤ؿی٦   

د٣ٛ  ی ، خ٤ؿی٦ ٣2  ٧1یای   ا٣ٗ ؿاٝ٘ ػایت ی خ٤ؿ٦

 ی باؿذ ٣ خ٤ؿی٦  ٝی 6 ٣ 7، 2، 2، ٧3ای  ؿاٝ٘ ػایت

 ؿذ با ٝی ٣8  ٧2ای  ػ٤ٛ ؿاٝ٘ ػایت

 

 

 ىإٚ ّغاٍعاتی ٛای ٕٚ تٖذی ّنآ خ٘ؽٚ -2ؽنٌ 

 

 ٞا خٛؿٝ ی ػٛأُ اصّی جذا وٙٙذٜتؼییٗ 

٧یای ٝغاٙقیاتی دس    ٦١٤ٕ ٦ّ رّش ٕشدیذ ػایت ٧ٞاٟ

جذإا٦١ تَؼیٜ ٕشدیذ١ذ  ج٨یت تقییی٠    ی ػ٦ خ٤ؿ٦

ٝٚی بافیث تيْییِ ٣   ای٠ ٤ٝ ٤ؿ ٦ّ چ٦ فاٝ٘ یا ف٤ا

اػیت احتییاگ بی٦ ییِ     ٧ا ٕشدییذ٥   تيا٣ت بی٠ خ٤ؿ٦

٣  Anovaآص٤ٟٝ داؿتیٜ ٦ّ بیذی٠ ٢ٝؾی٤س اص آ١یاٙیض    

دا٠ْ١ اػتياد٥ ٕشدیذ ٦ّ با ت٤ج٦ بی٦   ای آص٤ٟٝ دا٦٢ٝ

دس ػییغ   ، فاٝیی٘ ؿیی٠ Anovaخش٣جییی آ١ییاٙیض  

٧ا  بی٠ خ٤ؿ٦ ی ٢٢ّذ٥اص ف٤اٝ٘ جذا 12/1 داسی ٝق٢ی

 ٕا١ی٦ ایی٠   ٧ای ػ٦ س٣د وغ دس بی٠ خ٤ؿ٦ ب٦ ؿٞاس ٝی

٧یا ٣   بی٦ ٣جی٤د آٝیذٟ تيیا٣ت     یاص فاٝ٘ اكیٚ  ،فاٝ٘

 ( 2 اػت )جذ٣ٗ ب٢ذی ٕش٥٣

 

 

 

 

  

    1. cluster Analysis 
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  Anovaخزٗجی إٓاٍیش  -4 جذًٗ

 F ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝج٤ٞؿ ٝشبقات ف٤اٝ٘ خاُ

 322/3 2811/718 3 233/1223 فٌٞ خاُ

 1222221/1 1/112 3 3 دسكذ ػ٢ٖشیض٥

pH 12622/1 3 122376/1 283212/1 

EC 136/1 3 112/1 228332/1 

 118222/1 738/22 3 223/176 دسكذ اؿباؿ

 228122/3 111776/1 3 332228/3 ٝاد٥ آٙی

 17168/1 228/31 3 223/21 آ٧ِ

 227732/1 662/87 3 776/122 سع

 3277732/3 7686/328 3 2728/237 ػیٚت

 2188/2 3312/221 3 2212/736 ؿ٠

 122371/1 111126/1 3 111322/1 اصت

 263221/1 186222/87 3 2282/122 ىؼيش

 ٕیشدد  ١یض ٝـا٧ذ٥ ٝی ( 2) ٣ٗع٤س ٦ّ دس جذ ٧ٞاٟ

باؿیذ ویغ    داس ٝیی  ٝق٢یی  12/1فاٝ٘ ؿ٠ دس ػیغ   

دس ١تیجی٦ حاكی٘    ؿ٠ یا ب٦ فباستی باىت خاُفاٝ٘ 

 بیییی٤د٥ اػییییت  ٕییییزاستاثیشب٢ییییذی  اص خ٤ؿیییی٦
  

 ٌیشی تحث ٚ ٘تیجٝ

َییٌ اص بیی٠ خل٤كییات    با ت٤ج٦ ب٦ ١تایج ایی٠ تو 

ّت٤س٧ای آ٧ِ ٣ باىت خیاُ ٣  خاّی بشسػی ؿذ٥، ىا

٤ٕٟ صسد ٣ إٓش٣ویایش٣ٟ   ی بش س٣ی ٧ش د٣ ٦١٤ٕ اػذیت٦

٣ دس ٣اٍیـ باییذ ایی٠     باؿ٢ذ سا داسا ٝی تاثیشتشی٠  بیؾ

 ی د٣ فاٝ٘ سا اص ف٤اٝ٘ ٝقشه ای٠ د٣ ٦١٤ٕ دس ٢ٝغَی٦ 

 ١٤ٕی٦  ت٤اٟ ایی٠  ٤ٝسد ٝغاٙق٦ دا١ؼت ٣ دٙی٘ آٟ سا ٝی

صیادی دس٢ّتشٗ ٝییضاٟ   تاثیشبیاٟ ّشد ٦ّ باىت خاُ 

سع٤بت ٣ ٤ٝاد میزایی ٍابی٘ دػیتشع ٕیا٧یاٟ داسد      

١ییض   Zarehchahooki (2001)( ٣  1261جقيشی )

ای دػت یاىت٢ذ ٣ باىت خاُ ٣ آ٧یِ   ب٦ ١تایج ٝـاب٦

٧یای   تشی٠ ف٤اٝ٘ خاُ دس وشا٢ّؾ ٦١٤ٕ خاُ سا ٨ٜٝ

باىت خیاُ بیش    شتاثی٢ذ  دس ٣اٍـ ٢ّ ٕیا٧ی ف٤٢اٟ ٝی

دس  تیاثیش ٧یای ٕییا٧ی بی٦ دٙیی٘      س٣ی وشا٢ّؾ ١٤ٕی٦ 

ٝییضاٟ   ٝیضاٟ سع٤بت خاُ اػت، چی٤ٟ اخیتلاه دس  

٧ی٤اد٧ی ٣ ٝییضاٟ   د٧ی،  سع٤بت ب٦ تنییشاتی دس ؿْ٘

ؿ٤د ٦ّ ٧ش ّذاٛ اص ای٠ ف٤اٝ٘  ؿ٤سی خاُ ٢ٝجش ٝی

صیادی بش وشا٢ّؾ ٕیا٧یاٟ   تاثیشت٤ا١ذ  ؿ٤سی ٝی ب٤یظ٥

 سابغیی٦ وظ٧٣ـییٖشا١ی ١ؾیییش داؿییت٦ باؿییذ  دس ٧ٞییی٠

(1990) Carneval. & Torres ( 1286) ، جقيیشی

د٢٧ذ ٦ّ فاٝ٘ ؿی٤سی بیا    ( ١ـاٟ ٝی1278) ٣ ٤٧یض٥

  ّ ش دس ییی ی ٤ٝثباىت خاُ سابغ٦ داسد ٣ اص ف٤اٝی٘ خیا

 Noi-meyerباؿیذ    ؾ ٕیا٧ی ٝیی ییتَشاس و٤ؿیییاػ

با اػتياد٥ اص آ١اٙیض سٕشػی٤ٟ بی٠ خل٤كیات و٤ؿیؾ  

ِ اػتشاٙیا ٣ ىاّت٤س٧ای ٝویغیی  ٕیا٧ی ٢ٝاعٌ خـ

٦ ٝختٚو ١ـاٟ داد ّی٦ تنیییشات و٤ؿیؾ ٕییا٧ی بی     

ؿی٤د    ابظ باس١ذٕی ٣ باىت خاُ ایجاد ٝیس٣ ی ٣ػی٦ٚ

ٝتنیش آ٧یِ خیاُ بافیث ب٤جی٤د آٝیذٟ ػیاختٞاٟ       

ؿی٤د،   یجاد تنییشاتی دس اػیذیت٦ خاُ ٝی٢ٝاػب ٣ ا

إش دسكذ آ٧ِ بیؾ اص حذ اىضایؾ یابذ بافث ایجیاد  

 تیاثیش ٕیشدد ٣ دس ٣اٍیـ اص ییِ عیشه      یٝ ػخت لای٦

ٕزاسد ٣ اص عشه دیٖش  ٝؼتَیٜ بش س٣ی باىت خاُ ٝی
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 ی بافث اىضایؾ ٝیضاٟ اػیذیت٦ ٣ اٝیلاو دس ٝویذ٣د٥  

بش س٣ی خاكیت اػٞضی ٕزاؿت٦ ٣  تاثیشسیـ٦ ؿذ٥ ٣ 

جزی آی بشای ٕیا٥ ػخت ؿیذ٥ ٣ ٝـیْلاتی بیشای    

آ٣سد  رّیش اییی٠ ١ْتیی٦ دس ای٢جییا   ٦ ٣جیی٤د ٝیییٕییا٥ بیی 

ای  ؿ٤د حضی٤س ١٤ٕی٦   ی اػت ٦ّ ٣ٍتی ٕيت٦ ٝی٣س ش

ٝؼتَیٜ داسد، ٢ٝؾ٤س  ی با باىت خاُ ٣ یا آ٧ِ سابغ٦

ای٠ اػت ٦ّ با دس ١ؾش ٕشىت٠ خل٤كیات ا٤ّٙی٤طیْی  

ؿ٤د  ٕیا٧ی دس جایی ٝـا٧ذ٥ ٝی ی ٢ٝغ٦َ، ای٠ ٦١٤ٕ

ٖش داس١یذ  ٦ّ دسكذ آ٧ِ بالاتشی ١ؼبت ب٦ ٢ٝاعٌ دی

ٟ دس ای٢جیا بییاٟ   ٣ ٝی تی٤ا  )سابغ٦ ١ؼبی ٣ج٤د داسد(

٤ٕٟ صسد باىیت ٣   ی ّشد ٦ّ ف٤اٝ٘ خاّی ٝقشه ٦١٤ٕ

فٚو  ی باؿ٢ذ ٣ ب٦ ف٤اٝ٘ خاّی ٝقشه ٦١٤ٕ آ٧ِ ٝی

تی٤اٟ   ذاس فلا٥٣ بیش د٣ فاٝی٘ ٝیز٤ّس ٝیی    ٢ٕذٝی ّشّ

 اػیذیت٦ خاُ سا ١یض ا اى٦ ّشد 

تقیاسىی  با ت٤ج٦ ب٦ ١تایج تجضی٦ ٣ توٚی٘ تغبیَی ٝ

اُ خل٤كییات خی  ای ٣  بی٠ واساٝتش٧ای و٤ؿؾ ٦١٤ٕ

ب٦ ٝـیا  تیاثیش ٕشدد ٦ّ ىاّت٤س٧ای خیاُ   ٝـخق ٝی

ف٢ی٤اٟ فاٝی٘   ٦ ت٤اٟ بی  ١ذاس١ذ ٣ بقضی ىاّت٤س٧ا سا ٝی

ی دیٖش اص ىاّت٤س٧یا  ٝقشه ١اٛ بشد، دس ك٤ستی ٦ّ بشخ

 ی ی بیش ویشا٢ّؾ ١٤ٕی٦   تیاثیش ١٤ٕی٦   ٠ْٞٝ اػت ٧یچ

٤ٝسد ١ؾش ١ذاؿت٦ باؿذ  ای٠ ٤ٝسد ١یض با ١تایج حاكی٘  

( ٧ٞخ٤ا١ی ٣1267 ٝختاسی اك٘ )Lentz  (1984)اص

 داسد 

ٕیییا٧ی بییا ت٤جیی٦ بیی٦  ی بیی٦ عیی٤س ّٚییی ٧ییش ١٤ٕیی٦

خل٤كیییات ٢ٝغَیی٦ س٣یییؾ، ١یاص٧ییای ا٤ّٙیی٤طیْی ٣ 

بشدباسی، بیا بشخیی اص خل٤كییات ٝویغیی      ی دا٦٢ٝ

سابغ٦ داسد، ب٢ابشای٠ ١تایج بذػت آٝذ٥ دس ٧ش ٢ٝغ٦َ، 

ٍاب٘ تقٞیٜ دس ٧ٞاٟ ٢ٝغ٦َ یا ٢ٝاعٌ ٝـاب٦ اػت  با 

 ی ت خل٤كیات ا٤ّٙی٤طیْی ٝقیشه ٧یش ١٤ٕی٦    ؿ٢اخ

ٌ بیا ؿیشایظ   ٕیا٧ی ٝیی تی٤اٟ ج٨یت اكیلاو ٢ٝیاع     

٧ای ػاصٕاس با ؿشایظ خیاُ سا   ا٤ٙ٤ّطیْی ٝـاب٦ ٦١٤ٕ

٧ییای بیی٤ٝی اص اسصؽ  ١چیی٦ ١٤ٕیی٦ویـیی٨٢اد داد ٣ چ٢ا

يییاؽتی ٢ٝاػییبی بشخیی٤سداس ١باؿیی٢ذ  ای یییا ح ف٤ٚىیی٦

ییاص ا٤ّٙی٤طیْی ٝـیاب٦ ٣ٙیی بیا      ٧ای با ١ ت٤اٟ ٦١٤ٕ ٝی

 تش جایٖضی٠ ٤ٞ١د  سصؽا
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