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 اهیذ بخش گٌذم ّایلایيسًی ّای جَاًِتٌش شَری بز بزخی شاخص تاثیز
(Triticum aestivum L.) 

1حویذ دّقاى سادُ
3، غلاهزضا افؾارهٌؼ2، ؽیوا عٌجزي*

 

 چىیذٜ

ٛ  ٧یای اٝییذ    ص١یی لایی٠   ٧ای ج٤ا٦١ ت٢ؾ ؿ٤سی بش ؿاخق تاثیشب٦ ٢ٝؾ٤س بشسػی  ، (.Triticum aestivum L) بخیؾ ٢ٕیذ

ست ىاّت٤سی٘ ٣ دس ٍاٙب عشو ا١جاٛ ؿذ  آصٝایؾ ب٦ ك٤ 1267توَیَی دس ٝشّض توَیَات ّـا٣سصی جیشىت ٣ ٤٢٨ّگ دس ػاٗ 

صی٢ٞغ بش ٝتش ٣ ىیاّت٤س   دػی ٣12  13، 2، 8، 2، 1ّت٤س ؿ٤سی دس ؿؾ ػغ  ؿاٝ٘: تلادىی با ػ٦ تْشاس ا١جاٛ ؿذ  ىا ّاٝ٘

ٛ   ٣3 سٍٜ داسای  ؿاٝ٘ د٣ سٍٜ ٢ٕذٛ چٞشاٟ د٣ٛ  ٣ER–Salt 81–5 ،ER–Salt 83–6  ،ER–Salt 83–12 چ٨اس لایی٠ ٢ٕیذ

٣ER– Salt 81–6   ص١ی ّیا٧ؾ   ٧ای ج٤ا٦١ صی٢ٞغ بش ٝتش ؿاخق دػی 12ب٤د١ذ  ١تایج ١ـاٟ داد با اىضایؾ ؿ٤سی اص كيش ب٦

داسای  ER-Salt83-12ص١ی داؿت٢ذ، ب٦ عی٤سی ّی٦ لایی٠     ٧٦١ای ج٤ا داسی دس ؿاخق ٧ا اختلاه ٝق٢ی لای٠ داسی داؿت  ٝق٢ی

ٜ  یـ٦ص١ی، ٣صٟ خـِ س تشی٠ دسكذ ٣ ػشفت ج٤ا٦١ بیؾ ٜ  ٣ER-Salt 83 -6 لایی٠   ECتیشی٠ َٝیذاس    چ٦ ٣ ّی تیشی٠   داسای ّی

  ER-Salt83-12بات٤ج٦ ب٦ ١تایج توَیٌ لایی٠  ب٤د١ذ   ECتشی٠ َٝذاس  چ٦ ٣ بیؾ ص١ی، ٣صٟ خـِ سیـ٦ دسكذ ٣ ػشفت ج٤ا٦١

 تشی٠ َٝا٣ٝت سا ب٦ ؿ٤سی ١ـاٟ داد١ذ  ER-Salt 83 -6ّٜ تشی٠ ٣ لای٠  بیؾ

 ص١ی ٧ای ج٤ا٦١ ٧ای ٢ٕذٛ، ؿاخق ، لای٠ؿ٤سی ٞای وّیذی: ٚاطٜ
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 ٔمذٔٝ
اػتياد٥ اص اسٍیاٛ ٢ٕیذٛ َٝیا٣ٛ بی٦ ؿی٤سی یْیی اص       

بیشداسی ٣ اىیضایؾ    ٧ای ٤ٝثش دس ب٨یش٥  تشی٠ س٣ؽ ٨ٜٝ

٧ای ؿ٤س ٣ ّٜ آی ٤١احی خـیِ ٣   فْٞٚشد دس صٝی٠

ؿ٤د  ا١تخای ٕیا٧یاٟ   خـِ ج٨اٟ ٝوؼ٤ی ٝی ١ی٦ٞ

 بی٤یظ٥ ذٕی ی٘ ص١ی یشاحیی ٝیٞاٝیٛ ب٦ ؿ٤سی دس تَٝا٣

ت داسد ییییییٞییی ا٧ی٦ ص١یییی٤ا١ییییج ی ٦یٚییییشحیٝ
(Othman et al., 2006)  Boubaker (1996) 

ص١ی ییِ   ٕضاسؽ ّشد ٦ّ خل٤كیات ٕیا٧چ٦ ٣ ج٤ا٦١

ٝلاُ ٢ٝاػب بشای ا١تخای اسٍاٛ ٝتوٞی٘ ؿی٤سی دس   

( دس بشسػیی اثیش   ٢ٕ1278ذٛ اػت  ٕٚذا١ی ٣ ٙغیيی )

ص١ی ػ٦ سٍٜ ٢ٕذٛ ٕضاسؽ ّشد١ذ  بش س٣ی ج٤ا٦١ؿ٤سی 

 ی چی٦  چی٦ ٣ سیـی٦   ص١ی، ع٤ٗ ػیا٦ٍ  ٦ّ ػشفت ج٤ا٦١

٧یای ىشفیی بیا اىیضایؾ      اكٚی ٣ تقذاد ٣ ع٤ٗ سیـی٦ 

( ٣ 1277چی ) ؿ٤سی ّا٧ؾ یاىت  احتـاٝی ٣ چائی

( ب٦ تشتیب عی بشسػیی اثیش   1276حاتٞی ٣ ٕاٙـی )

 ص١ی ج٤ ٣ ٢ٕذٛ، بش ج٤ا٦١ NaClػغ٤و ٝختٚو ١ِٞ 

ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ با اىضایؾ ؿ٤سی اص ٝو٤ٚٗ ؿیا٧ذ،  

چ٦ بی٦ عی٤س    چ٦ ٣ ػا٦ٍ ص١ی ٣ ع٤ٗ سیـ٦ دسكذ ج٤ا٦١

٦ّ ای٠ ّیا٧ؾ دس   ع٤سی٦ داسی ّا٧ؾ یاىت ب ٝق٢ی

دس ٢ٕیذٛ دس   ٝی٤لاس ٣  3/1ٕیا٥ ج٤ دس ؿ٤سی بالاتش اص 

آصٝایـات ا١جاٛ  .باس ٝـا٧ذ٥ ؿذ -8تش اص  وتا١ؼی٘ ّٜ

١ـییاٟ داد تیی٢ؾ  َییاٟٝوَؿییذ٥ ت٤ػییظ تقییذادی اص 

ؿ٤سی ػبب ّا٧ؾ ٣صٟ خـِ ب٤ت٦ دس ٕیا٧اٟ ؿیذ  

  (Parida & Bandhu, 2004؛ 1261)و٤ػیتی٢ی،  

Tanji (1995)   بیاٟ داؿت ٦ّ ّا٧ؾ سؿذ ٕییا٥ دس

ویزیشی   ّا٧ؾ ٍابٚیت ا١قغیاه  ی اثش ؿ٤سی دس ١تیج٦

( ٧1262اػت  ٝوٞیذی ٣ ٧ْٞیاساٟ )   ػ٤ٚٗ ی جذاس٥

ٞ٘ بی٦ ؿی٤سی دس   ٧ای ٝتو ٕضاسؽ ّشد١ذ ٦ّ ط٤١تیپ

ِ  ص١ی داسای ع٤ٗ ػا٦ٍ ج٤ا٦١ ی ٝشح٦ٚ  چ٦، ٣صٟ خـی

٧یای   تشی ١ؼبت ب٦ ط٤١تییپ  چ٦ بیؾ چ٦ ٣ ػا٦ٍ سیـ٦

١ـیاٟ   Boubaker (1996)حؼاع ٢ٕیذٛ داؿیت٢ذ    

ص١یی، عی٤ٗ ٤ّٙپ٤وتیی٘، تقیذاد      داد ٦ّ دسكذ ج٤ا١ی٦ 

سیـ٦، ع٤ٗ سیـ٦، ع٤ٗ ج٤ا٦١ اسٍیاٛ ٢ٕیذٛ د٣س٣ٛ بیا    

داسی دس  عی٤س ٝق٢یی  ٦ بی اىضایؾ ػغ٤و تیٞاس ؿ٤سی 

تٞاٛ اسٍاٛ ّا٧ؾ یاىت، ٣ٙی دس بی٠ اسٍاٛ دس ػیغ٤و  

 بالای ؿ٤سی َٝا٣ٝت ٣ج٤د داؿت 

خؼاست ؿ٤سی بش ٕییا٥ سا ١اؿیی اص    ٝوََاٟبشخی 

ّا٧ؾ وتا١ؼی٘ آی خاُ دس اثش تجٞـ اٝلاو ٣ ایجاد 

خـییْی ىیضی٤ٙ٤طیییِ دس ٝویییظ سیـیی٦ دا١ؼییت٦ ٣   

ت ؿی٤سی  ٧یا سا فاٝی٘ خؼیاس    ٕش٧٣ی ١یض ػٞیت ی٤ٟ

(  1261 دا٢١ذ )ٝیشٝوٞذی ٝیبیذی ٣ ٍیش٥ بیامی،    ٝی

مٚؾیت بیالای یی٤ٟ    عی٤س ٝقٞی٤ٗ    ب٦دس ؿشایظ ؿ٤س، 

 ٟ ٧یا بی٦ ٕییا٥     ػذیٜ ٣ ّٚش، بیؾ اص ػایش اٝلاو ٣ یی٤

ّی٦ ػیغ  بیالای ػیذیٜ      ع٤سی٦ سػا١ذ، ب آػیب ٝی

 ی ٤اس٥یییییییییی٦ دییٜ بیییییییَیب ٝؼتیبافییث آػییی

  (Yahya, 1998) ٤دیییییییییؿ ییییییی٤ٗ ٝیٚیییػ

Leopold & Willing (1984)     بییاٟ داؿیت٢ذ ّی٦

ػٞیت ١ِٞ، ٤ٝجب آػییب مـیا ؿیذ٥ ٣ دس ١تیجی٦     

ٕییشد  تجٞیـ    خش٣گ ٤ٝاد ٝو٤ٚٗ اص ػ٤ٚٗ ك٤ست ٝی

دٙیی٘ تبخییش اص ػیغ     ٦ ١ِٞ دس ٝو٘ ّاؿت بزس بی 

س٣ بیی٦ بییالای ١ٞییِ ْٝٞیی٠ اػییت   خییاُ ٣ حشّییت

ذ یییییییزس سا دچیییاس ٝـیییْ٘ ٢ّیییییص١یییی ب ج٤ا١ییی٦

(Bernstein, 1980)  ب٢ابشای٠ ٠ْٞٝ اػت ٕییا٥ دس  

ای ١ؼیبت بی٦ ٝشاحی٘     ص١ی ٣ ٕیا٧چی٦  ج٤ا٦١ ی ٝشح٦ٚ

بقذی سؿذ دس ٝقشم ػغ٤و بالاتشی اص ؿی٤سی ٍیشاس   

   (Flower, 1991) ٕیشد

٧ش چ٢ذ دس اسا ی ؿ٤س فٞٚیات صسافیی بیشای سىیـ    

باؿذ ٣ٙیی بی٦ ػیبب ؿی٤س      ٝـْ٘ ؿ٤سی  ش٣سی ٝی

، ا١تخای ٣ ؿذٟ تذسیجی خاُ، اكلاو ٕیا٧اٟ صسافی

ٕضی٢ؾ اسٍاٛ ٝتوٞی٘ بی٦ ؿی٤سی  یش٣سی بی٦ ١ؾیش       

بشسػیی اثیشات     ای٠ ٧ذه اص ای٠ ٝغاٙق٦سػذ  ب٢ابش ٝی

٧یای   ص١یی لایی٠   ٧یای ج٤ا١ی٦   ؿ٤سی بش بشخی ؿاخق
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٧یا بی٦    بخؾ ٢ٕذٛ ٣ اسصیابی توٞ٘ ب٦ ؿ٤سی آٟ اٝیذ

 باؿذ  ٧ای ٝتوٞ٘ ب٦ ؿ٤سی ٝی ٢ٝؾ٤س ا١تخای لای٠

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ

٘ آصٝایؾ ب٦ ك٤  ست ىاّت٤سی٘ ٣ دس ٍاٙب عشو ّاٝی

تلادىی با ػ٦ تْشاس دس آصٝایـیٖا٥ توَیَیاتی ٝشّیض    

 1267ػاٗ دس ٣ ٤٢٨ّگ  توَیَات ّـا٣سصی جیشىت

ىاّت٤س ا٣ٗ ؿ٤سی دس ؿیؾ ػیغ  ؿیاٝ٘:     ؿذ  ا١جاٛ

٣ ىیاّت٤س   صی٢ٞغ بش ٝتیش  دػی ٣12  13، 2، 8، 2، 1

چ٨یاس   ٣ 3داسای  چٞیشاٟ ٣  د٣ٛ  ؿاٝ٘ د٣ سٍٜ ٢ٕذٛ

،  ٢ٕٛER – Salt 81– 5 ،ER – Salt 83– 6ذ لای٠

ER – Salt 83– 12 ٣ER – Salt 81– 6    اص ّی٦

بخؾ توَیَیات اكیلاو ٣ ت٨یی٦ ٨١یاٗ ٣ بیزس ٝشّیض       

بیشای  ٥ ب٤د١یذ   توَیَات ّـا٣سصی جیشىت ت٨ی٦ ؿیذ 

( 1) ی سابغی٦ ٧یای ٝی٤سد ١ؾیش اص     ECبذػت آ٣سدٟ 

  ( 1276اػتياد٥ ٕشدیذ )فٚیضاد٥، 

(1)  mg/lit= 821  ×EC 

 باؿذ ٝیػغ٤و ؿ٤سی ٤ٝسد ١ؾش  EC سابغ٦دس ای٠ 

ٕییشی   ٣ ا١یذاص٥  آیب٦   ٦ّNaCl با ا اى٦ ّشدٟ ١ِٞ

EC  اص دػتٖا٥EC  تیٞاس٧ای ؿ٤سی بذػت آٝذ  ٝتش

ص١یی بیزس٧ا    اص عشیٌ آی ٤ٝسد اػیتياد٥ بیشای ج٤ا١ی٦   

دییؾ   شیوتی ٧ش ٣احذ آصٝایؾ ؿاٝ٘ یِ   افٞاٗ ؿذ

بزس دس آٟ  ٦ّ31 تقذاد  ب٤د mm 12  ×111ب٦ ابقاد 

 ٍییشاس ٕشىییت 1ی  س٣ی ّامییز كییاىی ٣اتٞیی٠ ؿییٞاس٥

س٣ص د٣ٛ بیی٦ بقییذ    اص (1262سجبییی ٣ و٤ػییتی٢ی،  )

ذ ییییاص ٣ دسكییییآم صد٥ ٦یییییج٤ا١ س٧ایؿییٞاسؽ بییز

ذػت آٝیییذ ی( بیی 3) ی غ٦یییییی اص سابیییی ص١ ٤ا٦١یییی ج

  ( 1262)ب٨ب٤دیاٟ ٣ ٧ْٞاساٟ، 

 

(3)  

 

= تقیذاد   Ni، ص١یی  دسكذ ج٤ا٦١=  PG دس ای٠ سابغ٦

 بیزس٧ا = تقذاد ّ٘  ٣N  اٛ iصد٥ تا س٣ص  ج٤ا٦١ یزس٧اب

صدٟ بیا اػیتياد٥ اص     ػیشفت ج٤ا١ی٦  ػی غ    باؿیذ  ٝی

 :(Maguire, 1962) تقیی٠ ؿذ( 2) ی سابغ٦
 

(2)  

 

= تقذاد  Siص١ی،  = ػشفت ج٤ا٦١ GRای٠ سابغ٦ دس 

= تقذاد س٣ص تیا   Di، صد٥ دس ٧ش ؿٞاسؽ ج٤ا٦١ یبزس٧ا

 باؿذ  ٝی ؿٞاسؽ= تقذاد دىقات  n ٣ٛ ا nؿٞاسؽ 

چی٦ دس   چ٦ ٣ ػا٦ٍ ب٦ ٢ٝؾ٤س بشسػی س١٣ذ سؿذ سیـ٦

ٝا١یذ٥ اص ٧یش ؽیشه خیاسگ ٣      باٍی یبزس٧اس٣ص ٧ـتٜ 

  ٕیشی ؿذ ا١ذاص٥ ّؾ چ٦ با خظ چ٦ ٣ ػا٦ٍ ع٤ٗ سیـ٦

، چی٦  چی٦ ٣ ػیا٦ٍ   ٕیشی ٣صٟ خـِ سیـی٦  بشای ا١ذاص٥

دسجی٦   72 ب٦ ع٤س جذإا٦١ دس آ٣ٟ دس دٝیای  ٧ا سا آٟ

٣ ٣صٟ  داد٥ػییافت ٍییشاس  26ٝییذت بیی٦ ٕییشاد  ػییا١تی

تقییی٠ ٕشدییذ    111/1خـِ آٟ با تشاص٣یی با دٍیت  

بیشای تقییی٠ واییذاسی     ( 1262)سجبی ٣ و٤ػیتی٢ی،  

٧ای بشداؿت ؿیذ٥   مـای ػیت٤ولاػٞی اص ٦١٤ٞ١ بشٓ

ویا١چ   ی ای ب٦ ٣ػی٦ٚ فذد دیؼِ دایش٥ 31 ،اص ٧ش سٍٜ

 11داس ٝوتی٤ی   ٧یای دسوی٤ؽ   ت٨ی٦ ٣ ب٦ داخ٘ ؿیـ٦

تش آی َٝغش ٢ٝتَ٘ ٕشدیذ ٣ یِ ٦١٤ٞ١ ؿیا٧ذ  ٙی ٝیٚی

٧ٞشا٥ ٦١٤ٞ١ ٕزاؿت٦ ٣ بقذ اص ٝذت رّش ؿذ٥ اٍذاٛ ب٦ 

١ٞیی٤د٥ ٣ فییذد ٧ییذایت اْٙتشیْییی  ECٕیییشی  ا١ییذاص٥

ّ  و٤ٚٗ ؿا٧ذ اص فذد حاكی٘ اص ا١یذاص٥  ٝ ؼیش ٣  ٕییشی 

٧ای بشٓ ٝواػب٦ ؿیذ   ٝیضاٟ ٧ذایت اْٙتشیْی ٦١٤ٞ١

 ( 1263)١یؼتا١ی ٣ فؾیٜ صاد٥، 

٧یا اص   لایی٠  اسصییابی َٝا٣ٝیت بی٦ تی٢ؾ     ب٦ ٢ٝؾی٤س 

بی٦ ف٢ی٤اٟ ٝقییاسی بیشای     ص١یی   ؿاخق ت٢ؾ ج٤ا١ی٦ 

سؿذ  ی شاح٘ ا٣ٙی٦یؾ دس ٝی٢ی٦ تیت بیاسصیابی َٝا٣ٝ

 تیشىیییشاس ٕیاد٥ ٍیییتيیییاػ ٤سدی٦ ٝیییچییییا٧ییٕی

(Sapara et al., 1991)   ٌاییی٠ ؿییاخق اص عشییی

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 
 1031، بهار 03، شماره 8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -صلنامه علمی ف 

 

29 

   

 

صدٟ دس ؿییشایظ   ؿییاخق ػییشفت ج٤ا١یی٦ ی ٝواػییب٦

ٌ ( PICض ؿیشایظ ؿیا٧ذ )  ( ٣ ١یPISت٢ؾ )  ٣ اص عشیی

 ٝواػب٦ ؿذ   ( 2) ی سابغ٦

(2)  
 

( PIؿییاخق ػییشفت ج٤ا١یی٦ صدٟ ) سابغیی٦دس اییی٠ 

 :صیش ٝواػب٦ ؿذ ی اص عشیٌ سابغ٦ بزس٧ا
PI = nd2 (1) + nd3 (./9) + nd4 (./8) + nd5 

(./7) + nd6 (./4) + nd7 (./3)  

صد٥ دس  ٦ی٤ا١یییج یبییزس٧ا nd7 ٣     ،nd2ّیی٦ دس آٟ 

ذ یییییاؿییب ییٜ ٝییییییییيتیا ٧یای د٣ٛ تییییس٣ص٧ییی

(Boulsama & schapaugh, 1983 )  ٧ییش چیی٦

تش باؿذ بیا١ٖش ٣جی٤د   َٝذاس فذدی ای٠ ؿاخق بضسٓ

  باؿذ شی دس ط٤١تیپ ٤ٝسد ١ؾش ٝیت َٝا٣ٝت بیؾ

ٛ     ٣اسیا١غ داد٥ ی تجضی٦ اىیضاس   ٧یا بیا اػیتياد٥ اص ١یش

MINITAB داس بی٤دٟ   ا١جاٛ ٕشىت  دس ك٤ست ٝق٢ی

ای دا٠ْ١ بشای  صٝایـی اص آص٤ٟٝ چ٢ذ دا٦٢ٝاثش فاٝ٘ آ

 ٧ا اػتياد٥ ٕشدیذ    ٝیا١ٖی٠ ی َٝایؼ٦

 

 ٘تايج
١تایج آصٝایؾ ١ـیاٟ داد تیٞیاس ؿی٤سی اثیش بؼییاس      

٧یای ٢ٕیذٛ    ص١یی لایی٠   داسی بیش دسكیذ ج٤ا١ی٦    ٝق٢ی

 12ی اص كیيش تیا   (  با اىضایؾ ؿ٤س1ٕزاؿت )جذ٣ٗ 

ص١یی ّییا٧ؾ   ا١ی٦ دسكیذ ج٤  ،دػیی صیٞی٢غ بیش ٝتیش    

تشی٠ َٝذاس دسكذ  ای ٦ّ ّٜ اسی یاىت، ب٦ ٦١٤ٕد ٝق٢ی

بش ٝتش با َٝیذاس   صی٢ٞغ دػی 12 ص١ی ب٦ ؿ٤سی ج٤ا٦١

٧ییای ٢ٕییذٛ  (  لاییی3٠ٝشبیی٤ط بیی٤د )جییذ٣ٗ  21/27

ص١یی   داسی دس ٝیضاٟ دسكذ ج٤ا٦١ اختلاه بؼیاس ٝق٢ی

تیشی٠ َٝیذاس    ، ب٦ ع٤سی ّی٦ بییؾ  (1داؿت٢ذ )جذ٣ٗ 

بیا  ER-salt83-12 ص١ی ٝشب٤ط ب٦ لایی٠   دسكذ ج٤ا٦١

چٞیشاٟ  ٝشب٤ط بی٦ سٍیٜ    ،تشی٠ آٟ ّٜ ٣ 11/66َٝذاس 

  ( 3ب٤د )جذ٣ٗ  11/86با َٝذاس 

ص١ی ١یض ٧ٞیشا٥ بیا اىیضایؾ ؿی٤سی اص      ػشفت ج٤ا٦١

داسی  صی٢ٞغ بش ٝتیش ّیا٧ؾ ٝق٢یی    دػی 12كيش تا 

ٜ   ( بی٦ ١٤ٕی٦  3 داؿت )جذ٣ٗ تیشی٠ َٝیذاس    ای ّی٦ ّی

صیٞی٢غ   دػیی  12ص١ی ٝشب٤ط ب٦ ؿ٤سی  ػشفت ج٤ا٦١

٧یای   (  لایی٠ 3بی٤د )جیذ٣ٗ    62/11ٝتش با َٝیذاس  بش 

داسی دس َٝیذاس ػیشفت    ٢ٕذٛ اخیتلاه بؼییاس ٝق٢یی   

ای ّی٦ لایی٠    (، بی٦ ١٤ٕی٦  1ص١ی داؿت٢ذ )جذ٣ٗ  ج٤ا٦١

ER-salt 83-12  ٣ سٍییٜ چٞییشاٟ بیی٦ تشتیییب داسای

ب٦ ٝیضاٟ  ص١ی تشی٠ َٝذاس ػشفت ج٤ا٦١ تشی٠ ٣ّٜ بیؾ

 (  3ب٤د١ذ )جذ٣ٗ  26/11 ٣ 87/31
چی٦ بیا اىیضایؾ     چ٦ ٣ ػا٦ٍ ٣صٟ خـِ سیـ٦َٝذاس 

صیٞی٢غ بیش ٝتیش ّیا٧ؾ      دػیی  12ؿ٤سی اص كيش تا 

ٜ   (  بیؾ3داسی داؿت )جذ٣ٗ  ٝق٢ی تیشی٠   تیشی٠ ٣ ّی

٦ ب٦ تشتیب دس ؿ٤سی كیيش  چ َٝذاس ٣صٟ خـِ سیـ٦

٣  182/1ٝتییش ٣ بیی٦ ٝیییضاٟ  بییش صیٞیی٢غ دػییی ٣12 

تیشی٠ ٣   (  ٧ٞچ٢یی٠ بییؾ  3ٕشٛ ب٤د )جذ٣ٗ  121/1

 س ٣صٟ خـِ ػا٦ٍ ب٦ تشتیب دس ؿی٤سی ذاتشی٠ َٝ ّٜ

٣  171/1دػی صی٢ٞغ بش ٝتش ٣ ب٦ ٝیضاٟ  12كيش ٣ 

٧ای ٢ٕذٛ اخیتلاه   (  لای3٠ٕشٛ ب٤د )جذ٣ٗ  122/1

چی٦ ٣   داسی دس َٝیذاس ٣صٟ خـیِ سیـی٦    بؼیاس ٝق٢ی

ّی٦   عی٤سی ٦ (، بی 1چی٦ ١ـیاٟ داد١یذ )جیذ٣ٗ      ػا٦ٍ

بی٦   ER-salt 83-6 ٣ لایی٠   ER-salt 83-12لایی٠ 

تشی٠ َٝیذاس ٣صٟ خـیِ    تشی٠ ٣ّٜ اسای بیؾتشتیب د

ب٤د١ذ  ٧ٞچ٢یی٠   ٣122/1  161/1چ٦ ب٦ ٝیضاٟ  سیـ٦

بی٦   ER –salt83-6لایی٠   ٣ ER –salt 81-6لایی٠  

تییشی٠ ٣صٟ خـییِ  تییشی٠ ٣ّییٜ تشتیییب داسای بیییؾ

 (   3 ب٤د١ذ )جذ٣ٗ 122/1 161/1چ٦ ب٦ ٝیضاٟ  ػا٦ٍ
چی٦   داسی بش ع٤ٗ ػا٦ٍ تیٞاس ؿ٤سی اثش بؼیاس ٝق٢ی

ٗ     لای٠ ی سیـ٦ ٣ بیا    (1 ٧یای ٢ٕیذٛ ٕزاؿیت )جیذ٣

ٝتیش   صیٞی٢غ بیش   دػیی  12اىضایؾ ؿ٤سی اص كيش تا 

٦ داسی یاىت، بی  چ٦ ّا٧ؾ ٝق٢ی چ٦ ٣ سیـ٦ ع٤ٗ ػا٦ٍ

چی٦   تشی٠ َٝذاس ع٤ٗ ػیا٦ٍ  تشی٠ ٣ ّٜ ٦ّ بیؾ ع٤سی
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ٝشبـ ٣  صی٢ٞغ بش ٝتش دػی ٧12ای كيش ٣  دس ؿ٤سی

ٜ   ٣ بییؾ  ٣17/8  12/13 ب٦ تشتییب  تیشی٠   تیشی٠ ٣ ّی

 ٧12ییای كییيش ٣   َٝییذاس عیی٤ٗ سیـیی٦ دس ؿیی٤سی   

/ ٣22  22/11ٝتش ٝشبـ ٣ ب٦ تشتییب   صی٢ٞغ بش دػی

٧یای ٢ٕیذٛ ١ییض     (  لایی٠ 3ٝتش ب٤د )جیذ٣ٗ   ػا١تی 2

 چی٦ ٣  داسی دس َٝذاس ع٤ٗ ػیا٦ٍ  اختلاه بؼیاس ٝق٢ی

٧یای   ٦ّ لایی٠  ع٤سی٦ (، ب1 چ٦ داؿت٢ذ )جذ٣ٗ سیـ٦

ER-salt 81-6  ٣ER-salt83-6 داسای  بیی٦ تشتیییب

چی٦ بی٦ ٝییضاٟ     تشی٠ َٝذاس ع٤ٗ ػیا٦ٍ  تشی٠ ٣ّٜ بیؾ

٧ای  (  ٧ٞچ٢ی٠ لای3٠ب٤د١ذ )جذ٣ٗ  82/2 ٣ 17/12

ER-Salt 83-12  ٣ER-salt 83-6  ب٦ تشتیب داسای

ٟ    تشی٠ َٝذاس ع٤ٗ سیـ٦ تشی٠ ٣ّٜ بیؾ  چی٦ بی٦ ٝییضا

 (  3 ب٤د١ذ )جذ٣ٗ 27/2 ٣ 22/12

اص ٝیضاٟ ٧ذایت اْٙتشیْی بشٓ با اىیضایؾ ؿی٤سی   

داسی  ٝتش، اىیضایؾ ٝق٢یی   صی٢ٞغ بش دػی 12كيش تا 

ت تییشی٠ ٝیییضاٟ ٧ییذای یاىییت، بیی٦ عیی٤سی ّیی٦ بیییؾ 

صی٢ٞغ بیش ٝتیش    دػی 12اْٙتشیْی ٝشب٤ط ب٦ ؿ٤سی 

٧ییای ٢ٕییذٛ اخییتلاه بؼیییاس  لاییی٠(  3 بیی٤د )جییذ٣ٗ

(، بیی٦ 1ذ )جییذ٣ٗ داؿییت٢ EC داسی دس ٝیییضاٟ ٝق٢ییی

بی٦   ER-Salt83-12ع٤سی ّی٦ سٍیٜ داسای ٣ لایی٠    

ٜ   یب داسای بیؾتشت بی٦   ECتیشی٠ َٝیذاس    تیشی٠ ٣ ّی

 (   3 ب٤د١ذ )جذ٣ٗ ٣82/16  23/22ٝیضاٟ 

 

 ٌیشی ٚ ٘تیجٝ تحث
ص١ی ٣  ٟ داد با اىضایؾ ؿ٤سی دسكذ ج٤ا١٦١تایج ١ـا

ص١ی ّیا٧ؾ یاىیت  ١تیایج توَیَیات دس      ػشفت ج٤ا٦١

٤ یییییش جیییییؾییو ١ییییتٚیخیاٟ ٝییا٧ییی٤سد ٕیٝیی

( 1262ٕاٙـی، ٝاؿی ٣  ؛1261باد، آ )حیذسی ؿشیو

( حییاّی اص آٟ ٣1262 ٢ٕییذٛ )سجبییی ٣ و٤ػییتی٢ی،  

دساثیش تی٢ؾ ؿی٤سی     بزس٧اص١ی  اػت ٦ّ دسكذ ج٤ا٦١

دس ٝوییظ   بیزس٧ا ص١یی   یابذ  ّا٧ؾ ج٤ا١ی٦  ّا٧ؾ ٝی

٧یا ٣ىـیاس اػیٞضی     ١اؿی اص اىضایؾ ی٤ٟتش  بیؾؿ٤س 

ؾ دس یا٧ی یتلاٗ ٣ ّی٣ اخی  بیزس٧ا ص١ی  دسٝویظ ج٤ا٦١

الای یت بیؾیت مٚیی٦ٚ فیظ بزس٧ا بی٤ػیزی آی تیج

(  1261، ْییاساٟذ )ٍییادسی ٣ ٧ٞیاؿیییب ییِ ٝیییٞییی١

( بییا بشسػییی ٧1262ٞچ٢ییی٠ ٢ٍاد٧ییا ٣ ٧ْٞییاساٟ ) 

ص١یی ٕیضاسؽ ّشد١یذ ّی٦ اسٍیاٛ َٝیا٣ٛ،        ػشفت ج٤ا٦١

تشی ١ؼبت بی٦ اسٍیاٛ حؼیاع     ص١ی بیؾ ػشفت ج٤ا٦١

ؿش٣ؿ  ٧ای حیاتی ٣ بشای ا١جاٛ ىقاٙیت بزس٧اداؿت٢ذ  

ی ّاىی داس١یذ چ٢ا١چی٦ جیزی    ص١ی احتیاگ ب٦ آ ج٤ا٦١

آی دچاس اختلاٗ ؿ٤د ٣ یا ب٦ ٢ّیذی كی٤ست ٕییشد،    

٧ای داخ٘ بزس ١یض ب٦ ٢ّذی كی٤ست ٕشىتی٦ ٣    ىقاٙیت

یابیذ،   ؾ ٝیی یچ٦ اص بزس اىضایی  ٝذت صٝاٟ خش٣گ سیـ٦

ذ ییابیی بیی٦ فبییاستی ػییشفت ج٤ا١یی٦ صدٟ ّییا٧ؾ ٝییی 
(Sharif et al., 1998; Selim et al., 2006 ) 

چی٦ دس ؿیشایظ    چ٦ ٣ػا٦ٍ ٦ّا٧ؾ ٣صٟ خـِ سیـ

ذ٥ اػییت تٚو ٕییضاسؽ ؿیییؿیی٤سی دس ٝغاٙقییات ٝخیی

؛ 1261؛ ٍادسی ٣ ٧ْٞاساٟ، 1263)ا١يشاد ٣ ٧ْٞاساٟ، 

چی٦   (  ّا٧ؾ ٣صٟ خـیِ سیـی٦  1268تذی٠ ٣ اٝاٛ، 

ٜ  ٣ػا٦ٍ ٧یای    چ٦، ١اؿی اص ّا٧ؾ یا فذٛ ػاخت آ١یضی

تیش اص   باؿیذ صییشا ؿی٤سی بییؾ     ٤ٝثش دس سؿذ بزس ٝیی 

ٜ   توٞی٘ ٤ٝجی   ی آػتا٦١ ٧یای   ب ت٤ٍیو ىقاٙییت آ١یضی

رخایش بزس ؿذ٥ ٣ ػبب ّیا٧ؾ سؿیذ    ی ٢٢ّذ٥ تجضی٦

 ( 1263ؿ٤د )ا١يشاد ٣ ٧ْٞاساٟ،  ٕیا٥ ٝی

اٟ بییا یٞضٝییی٦ ٧یچیی ٦ییییاٍی٤ٗ ػییییؾ عیا٧یییّ

٤ یتٚو جییییخییییاٛ ٝی٤سی دساسٍییییؾ ؿییییضایییییاى

 ٕضاسؽ ؿیذ٥  Donvan & Day  (1969)ظیی٤ػیت

 تییاثیش( 1263اػییت  ٧ٞچ٢ییی٠ ا١يییشاد ٧٣ْٞییاساٟ ) 

چی٦ دس اسٍیاٛ    تیٞاس٧ای ٝختٚو ؿ٤سی بش ع٤ٗ سیـ٦

ّیا٧ؾ سؿیذ   داس ٕضاسؽ ّشد١ذ   ٝختٚو ّٚضا سا ٝق٢ی

ّییا٧ؾ  ی ت٤ا١ییذ دس ١تیجیی٦ ٕیییا٥ دس اثییش ؿیی٤سی ٝییی

 ٧ییا باؿییذ ػیی٤ٚٗ ی وییزیشی جییذاس٥ ٚیت ا١قغییاهیٍابیی

(Tanji, 1995)  ٤دٟ یش بیییالاتییییییی بیشىییییاص ع

َٝیا٣ٛ   ٧یای  چی٦ دس لایی٠   ٦ ٣ػا٦ٍییچ ٦یی٤ٗ سیـییع
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ER- salt 81-6  ٣ER-Salt 83-12  بی٦ فٚیت   ؿایذ

تش دس بشابش ّیا٧ؾ وتا١ؼیی٘    ػاصٕاسی ٣َٝا٣ٝت بیؾ

٧یا بیا ػیشفت     اػٞضی اػیت، ب٢یابشای٠ ایی٠ ط٤١تییپ    

تشی بشای اىیضایؾ   تشی ج٤ا٦١ صد٥ ٣ ىشكت بیؾ بیؾ

سؿذ س٣یـی خ٤د داس١یذ  ٧ٞبؼیتٖی ٝثبیت ٣ بیالای     

٣ (  r =88/1**)ص١ییی بییا عیی٤ٗ سیـیی٦  ػییشفت ج٤ا١یی٦

ای٠  یذ٤ٝ (r =22/1**)ص١ی با ع٤ٗ ػا٦ٍ  ػشفت ج٤ا٦١

 ١ؾش اػت 

اىضایؾ ٧ذایت اْٙتشیْی بیشٓ ٧ٞیشا٥ بیا اىیضایؾ     

سػیذ   ١ؾیش ٝیی  ٦ بی  ( 3ؿ٤سی ٝـا٧ذ٥ ؿیذ )جیذ٣ٗ   

اىضایؾ ؿ٤سی، ٤ٝجب آػیب مـا ؿیذ٥ ٣ ٢ٝجیش بی٦    

خییش٣گ ٝیی٤اد ٝوٚیی٤ٗ اص ػیی٤ٚٗ ٣ اىییضایؾ ٧ییذایت   

(  Leopold & Willing, 1984ؿ٤د ) اْٙتشیْی ٝی

 ،اص عشىی دس اسٍاٝی ٦ّ توٞ٘ بی٦ تی٢ؾ صییاد اػیت    

تش ب٤د٥ ّی٦ ایی٠ اٝیش     تخشیب مـای ػیت٤ولاػٞی ّٜ

ؿ٤د )١یؼیتا١ی ٣   ٤ٝجب ّا٧ؾ ٧ذایت اْٙتشیْی ٝی

داس بی٠  (  ٧ٞبؼتٖی ٢ٝيی ٣ ٝق٢ی1263فؾیٜ صاد٥، 

EC  ص١ییی  ٣ دسكییذ ج٤ا١یی٦(**22/1- = r) ػییشفت ،

 صٟ خـیییِ سیـییی٣٦ (،r = -22/1**)ص١یییی ج٤ا١ییی٦

(**82/1- = r)( 81/1**، ٣صٟ خـیییِ ػیییا٦ٍ- = r ،)

( r = -26/1**) (، ع٤ٗ ػیا٦ٍ r = -82/1**ع٤ٗ سیـ٦)

 12با اىضایؾ ؿی٤سی اص كیيش بی٦    بیا١ٖش ای٠ اػت ٦ّ 

صی٢ٞغ بش ٝتش، با اىضایؾ ١ـت ػی٤ٚٙی، كیيات    دػی

 ( 3 اػت )جذ٣ٗ ٝز٤ّس ّا٧ؾ یاىت٦

 

 ٞا تشسػی سٚ٘ذ تحُٕ تٝ ؿٛسی لايٗ

ؿشایظ ٧ای ٢ٕذٛ دس ؿشایظ  ص١ی لای٠ شفت ج٤ا٦١ػ

٣ ؿیاخق    (PIS)٣ دس ؿیشایظ تی٢ؾ  ( PIC) ؿیا٧ذ 

 ( ١ـیاٟ داد٥ 2( دس جیذ٣ٗ ) GSI)صدٟ  ت٢ؾ ج٤ا١ی٦ 

صدٟ بی٦ ف٢ی٤اٟ     ٦ی٤ا١ی یؾ جی٢ییاخق تییت  ؿییاػ

یییِ كییيت بیییا١ٖش توٞیی٘ بیی٦ تیی٢ؾ ؿیی٤سی       

(Boulsama & Schapaugh, 1983ٝییی )  ت٤ا١ییذ

س ؿشایظ ؿ٤سی سا بییاٟ ٢ّیذ   صدٟ بزس د توٞ٘ ج٤ا٦١

(Sapara et al., 1991)     ٧ش چ٦ َٝذاس فیذدی ایی٠

تشی  تش باؿذ بیا١ٖش ٣ج٤د َٝا٣ٝت بیؾ ؿاخق بضسٓ

١تیایج ١ـیاٟ داد ّی٦      باؿیذ  دس ط٤١تیپ ٤ٝسد ١ؾش ٝی

تییشی٠ ٣ لاییی٠  ؾییییاسٍییاٛ داسای ٣ چٞییشاٟ داسای بی

Salt-ER-83-12  تشی٠ حؼاػیت ب٦ تی٢ؾ   ّٜداسای

  سٍٜ داسای دس ؿیشایظ ٝغٚی٤ی ػیشفت    ؿ٤سی ب٤د١ذ

تشی ١ؼبت سٍٜ چٞشاٟ داؿت ٣ٙیی   ص١ی ٝغ٤ٚی ج٤ا٦١

ٗ   ی٤سی بؼی یب٦ ؿی   (  لایی٠ 2 یاس حؼیاع بی٤د )جیذ٣

Salt-ER-83-12    ٘ تیش اص   ٦١ ت٨٢ا بی٦ ؿی٤سی ٝتوٞی

ص١یی   ٧ا ٣ اسٍاٛ دیٖش ب٤د، ب٦ْٚ ػشفت ج٤ا٦١ ػایش لای٠

تشی داؿت  ب٦ فباست دیٖیش   آٟ دس اثش ؿ٤سی اىت ّٜ

 Salt-ER- 83-12ص١یی لایی٠    ایذاسی ػشفت ج٤ا٦١و

تیش   ٧ا ٣ اسٍاٛ دیٖش بییؾ  دس ؿشایظ ت٢ؾ اص ػایش لای٠

 ب٤د 
ت٤جی٦ بی٦ ١تیایج آصٝیایؾ، اىیضایؾ       با ب٦ ع٤س ّٚی

ص١ی ٣ اىیضایؾ   ٧ای ج٤ا٦١ ؿ٤سی ػبب ّا٧ؾ ؿاخق

EC داسی  ٧یا تيیا٣ت ٝق٢یی    ٧ای ٢ٕذٛ ؿذ  لای٠ لای٠

٧یا ٣   دس بی٠ لایی٠ ص١ی داؿت٢ذ   ٧ای ج٤ا٦١ دس ؿاخق

ب٦ ٣اػغ٦ داؿت٠ دسكذ  ER-Salt83-12اسٍاٛ، لای٠ 

ص١ی بیالا، ٣صٟ خـیِ ٣ عی٤ٗ سیـی٦      ٣ ػشفت ج٤ا٦١

ص١یی بیالا،    ؿاخق تی٢ؾ ج٤ا١ی٦   تش ٣ ّٜ ECتش،  بیؾ

 تشی٠ حؼاػیت سا ب٦ ؿ٤سی ١ـاٟ داد  ّٜ
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 سٕی ٛای ج٘إٚ تجشیٚ ٗاریإظ تزخی ؽاخص -1 جذًٗ

 ّیإيیٔ ّزتعات ؽ٘ری تحت تٖؼ ٛای ىٖذُ لایٔ

 دسكذ ٣1  2اس دس ػغ  احتٞاٗ د ب٦ تشتیب ٝق٢ی * *٣  *

 

 سٕی ٛای ج٘إٚ ٛای تزخی ؽاخص ّقایغٚ ّیإيیٔ -2جذًٗ 

 ٛای ىٖذُ در عغ٘ح ّختَف ؽ٘ری لایٔ

 تیٞاس٧ای آصٝایؾ

 دسكذ

 ص١ی ج٤ا٦١

)%( 

 ػشفت

 ص١ی ج٤ا٦١

 ٣صٟ خـِ

چ٦ سیـ٦

 )ٕشٛ(

 ٣صٟ خـِ

چ٦  ػا٦ٍ

 )ٕشٛ(

 ع٤ٗ

چ٦  سیـ٦

(cm) 

ع٤ٗ 

چ٦  ٦ػاٍ

(cm) 

 
EC 

(ds/m) 

 a11/111 a62/31 a182/1 a171/1 a22/11 a12/13 a21/68 كيشds/m))ؿ٤سی 

2 b21/67 b86/12 b182/1 b182/1 b62/11 b26/11 a12/68 

8 c11/61 c27/17 c181/1 c181/1 c26/2 c27/11 b67/62 

2 d81/72 d23/18 d122/1 d122/1 d27/6 d21/2 c11/62 

13 e71/88 e11/12 e126/1 e127/1 e27/7 e11/6 d76/61 

12 f21/27 f62/11 f121/1 f122/1 f22/2 f17/8 e22/72 

 f11/86 f26/11 c122/1 c183/1 c26/2 c21/11 e62/78 ٞشاٟچ ٧ٛای ٢ٕذ لای٠

 e31/73 e21/12 d121/1 d123/1 d21/7 d26/2 d31/63 داسای

ER–Salt 83–6 d21/72 d21/12 f122  /1 f122/1 f27 /1 f88 /2 c17/62 

ER–Salt 81–5 c71/72 c11/16 e122/1 e127/1 e82/2 e21/8 a22 /62 

ER-Salt 81-6 b11/62 b61/12 b172/1 a161/1 b28/11 a17/12 b26/62 

ER–Salt 83–12 a11/66 a87/31 a161/1 b173/1 a22/12 b76/11 b27/62 

  (P<0.05)  داسی  ١ذاس١ذ ؼت٢ذ، با اػتياد٥ اص آص٤ٟٝ دا٠ْ١ تيا٣ت ٝق٢یدس یِ حشه ٝـتشُ ٧٧ای ٧ش فاٝ٘ آصٝایـی ٦ّ  ٝیا١ٖی٠

 

 

 

 

 ٢ٝابـ تنییش

دسج٦ 

 آصادی

 دسكذ

 ص١ی ج٤ا٦١

ػشفت 

 ص١ی ج٤ا٦١

٣صٟ خـِ 

 چ٦ سیـ٦

 ٣صٟ خـِ

 چ٦ ػا٦ٍ

 ٗع٤

 چ٦ سیـ٦

ع٤ٗ 

 چ٦ ػا٦ٍ
 
EC 

 22 تیٞاس
**7/

17261 
**2/223 **1111/1 **11131/1 **2/361 **8/233 **8/3222 

 6/771** 2/182** 2/162** 1182/1** 1182/1** 2/371** 1/286** 2 ؿ٤سی

 8/1221** 2/22** 2/21** 1132/1** 1112/1** 6/372** 3/2122** 2 سٍٜ

 627/1 222/1** 318/1** 111136/1** 11112/1** 3/2** 1/26** 32 سٍٜ×ؿ٤سی

 621/1 132/1 131/1 111116/1 1111172/1** 22/1 2/22 73 خغا

 شیب 

 تنییشات

- 

 

11 

 

7/2 

 
2/2 

 

2 

 

8/1 

 

2/1 

 

1/1 
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 سٕی ارقاُ  تزآٗرد پایذاری عزعت ج٘إٚ -3جذًٗ 

 ٛای ىٖذُ تحت ؽزایظ ؽاٛذ ٗ تٖؼ ؽ٘ری ٗ لایٔ

 PIC PIS GSI ٧ا لای٠

 72/22 38/8 22/16 چٞشاٟ
 22/22 33/7 32/31 داسای

ER – Salt 83 –6 33/17 62/6 11/21 
ER – Salt 81 –5 61/33 16/12 21/27 
ER – Salt 81 –6 21/32 12/12 21/83 

ER – Salt 83 –12 22/32 22/18 11/86 
PICؿا٧ذ ٧ای ٢ٕذٛ دس ؿشایظ ص١ی لای٠ ، ػشفت ج٤ا٦١ ،PIS ص١ی دس ؿشایظ ت٢ؾ ٣ ػشفت ج٤ا٦١  GSIص١ی ؿاخق ت٢ؾ ج٤ا٦١ 

 

 ٔٙاتغ
 ٚی٤ٛ ّـیا٣سصی ٣ ٢ٝیابـ عبیقیی ٕشٕیاٟ،     ٝج٦ٚ ف ص١ی د٣ سٍٜ ج٤،   اثش ؿ٤سی بش ج٤ا1277٦١ .چی چائیْ.س.ٚ ، س.احتـأی،ْ.

   32 -22 ف ،٥2 ؿٞاس
 

ٚضا دس ؿیشایظ ؿی٤سی      بشسػی ج٤ا٦١ صدٟ اسٍاٛ 1263ّ .خٛاجٝ احٕذ ػغاسی، ٚ ا.یا٘فشاد،ا.، ٖ.ٔجٖٙٛ حؼیٙی، ن.پٛػتیٙ

  71 -17ف  ،31ؿٞاس٥  ،21گ  ٝج٦ٚ ّـا٣سصی،

 

، 36ٝج٦ٚ فٚٞیی ّـیا٣سصی، جٚیذ     ص١ی اسٍاٛ ١خ٤د،   بشسػی اثشات ؿ٤سی بش ج٤ا1262٦١  ٘ظأیا.ٚ  ْ.لاٞٛتی، ،تٟثٛدياٖ، ب.

  126-137، ف 3ؿٞاس٥ 

 

 ؿ٤سی ٣ استباط آٟ با فْٞٚیشد دا١ی٦،  ٧ای ىیضی٤ٙ٤طیِ ٣ ٤ٝسى٤ٙ٤طیِ د٣ سٍٜ ج٤ ب٦ ت٢ؾ  ٣ا٢ّؾ. 1268 ی.أاْ. ، ٚس.تذيٗ،ْ.

 23-22ف  ، ؿٞاس٥ یِ،٢ٝ11ابـ عبیقی، ػاٗ ٤ٛ ٣ ى٤٢ٟ ّـا٣سصی ٣ ٝج٦ٚ فٚ

 

 ،1، ؿیٞاس٥  22ٜ ٢ٕذٛ اص ١ؾش ٣ا٢ّؾ ب٦ ت٢ؾ ؿ٤سی، ٝج٦ٚ ف٤ٚٛ ّـا٣سصی اییشاٟ، جٚیذ   سٍ 21  اسصیابی 1261 ن.پٛػتیٙی،

  82 -27ف 

 

 ٕیاٟ، ٤ٚٛ ّـا٣سصی ٣ ٢ٝابـ عبیقیی ٕش ص١ی ٢ٕذٛ  ٝج٦ٚ ف   اثش ػغ٤و ٝختٚو ؿ٤سی بش ج٤ا1276٦١ .ع.ٌاِـیٚ  ،ح.حاتٕی،

  21 – 22، 1٣3ؿٞاس٥ 

 

  167ف  ٧ا ٣ ٝشاتـ، ا١تـاسات ٤ٝػؼ٦ توَیَات ج٢ٖ٘   ٕیا٥ ٣ ؿ٤سی،1261 حیذسی ؿشيف آتاد،ح.

 

، 36ٝجٚی٦ فٚٞیی ّـیا٣سصی، جٚیذ      سٍٜ ٢ٕذٛ ١اٟ، 21ص١ی بزس  بش ج٤ا٦١ NaCl  اثشات ١ِٞ 1262 .ٚ ن.پٛػتیٙیس.، سجثی،

  22 -32، ف 1ؿٞاس٥ 
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 222ف ٦ آی ٣ خاُ ٣ ٕیا٥، ا١تـاسات آػتاٟ ٍذع س ٤ی،  سابغ1276 ا.ػّیضادٜ،

 

سٍیٜ ؿیبذس    ٣2یـیی ٕیا٧چی٦   ص١یی ٣ سؿیذ س     اثیش ؿی٤سی بیش ج٤ا١ی٦    1261 .صيٙؼّیف.ع. ٌاِـی، ع.فشصا٘ٝ، ٚ ا.لادسی،ا.، 

 261 – 112ف  ،28صیشصٝی٢ی، ٝج٦ٚ وظ٧٣ؾ ٣ ػاص١ذٕی، ؿٞاس٥ 

 

٧ای ٝتوٞ٘ ب٦ ؿی٤سی ٢ٕیذٛ ١یاٟ اص عشییٌ        ؿ٢اػایی ط٤١تیپ1262 .پٛػتیٙین.ٚ ػثذاِـاٞی، ، ْ.أیذی، س.ا.س.لٙادٞا،ْ.

  62 -72: 28 ص١ی، ٝج٦ٚ ف٤ٚٛ ّـا٣سصی ایشاٟ، ّـت باىت ٣ آص٤ٟٝ ج٤ا٦١

 

٤ٚٛ ّـا٣سصی ٣ ٝج٦ٚ ف چ٦ ػ٦ سٍٜ ٢ٕذٛ،ص١ی ٣ سؿذ ٕیا٧ بشسػی اثش ٣ ػغ٤و ؿ٤سی بش ج٤ا٦١  1278 .ٖ.ِغیفی ، ْٚ.ٌّذا٘ی،

  22 – 27كيوات  ،٨3اسٛ، ؿٞاس٥ ٢ٝابـ عبیقی ٕشٕاٟ، ػاٗ چ

 

ٚی٤ٛ ّـیا٣سصی ٣   ٝجٚی٦ ف  ص١ی چ٨اس ط٤١تیپ ج٤ بذ٣ٟ و٤ؿیی٦٢،  ٧ای ج٤ا٦١ اثش ؿ٤سی بش ؿاخق. 1262 ، ٚ ع.ٌاِـی.ا.ٔاؿی،

 23 -21ف  ،8، ؿٞاس٥ ٢ٝ12ابـ عبیقی ٕشٕاٟ، جٚذ 

 

٧ای ٢ٕذٛ  اسصیابی ٣ا٢ّؾ ط٤١تیپ  1262 .ػؼیذی، ٚ ع.ٔجیذی ٞشٚاٖ، ق. ٘ٛس ٔحٕذی، ٖ.ا.خٛؽ خّك ػیٕا، ا.ع.ٔحٕذی.

  2 1 – 67كيو٦  ،2/  ؿٞاس٥  2ص١ی، ٝج٦ٚ دا١ؾ ّـا٣سصی، جٚذ  ١اٟ ب٦ ت٢ؾ ؿ٤سی دس ٝشح٦ٚ ج٤ا٦١

 

ا١تـیاسات دا١ـیٖا٥    ١ظادی ت٢ؾ ؿ٤سی ٕیا٧اٟ، ٧ای ىیضی٤ٙ٤طیِ ٣ ب٦   ج٢ب1261٦ .یٚ ب.لشٜ ياض ،ْ..ٔیش ٔحٕذی ٔیثذی،ع

  372ف  ،ك٢قتی اكي٨اٟ

 

، ف 1، ؿیٞاس٥  2ٝج٦ٚ ّـا٣سصی، جٚیذ   س اسٍاٛ ٝختٚو فذع،  بشسػی توٞ٘ ب٦ خـْی د1263 .ْ.ػظیٓ صادٜٚ  ،ا.٘یؼتا٘ی،

81- 82  
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