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تیوار  اهحلَل تحتٍ هیشاى قٌذّای هحلَل ٍ ً ّا یيیپزٍت بز هحتَی آلَدگی سزب اثزات بزرسی

 کلشا رقن اکاپیگیاُ در  اسیذ سالیسیلیک

1شیدا برومند جزی
 2، حسین لاری یزدی1، منیره رنجبر*

 چىیذٜ

٤ٝلاس ٣ اػیذ ػاٙیؼیٚیِ با  یٝیٚ ٣3  2/1، 1، 72/1، 2/1، 32/1 ،٧1ای ٝختٚو ١یتشات ػشی مٚؾت تاثیشدس وظ٧٣ؾ حا ش 

 Brasssica)١ـاػت٦( ٕییا٥ ّٚیضا   ٧ا ٣ تنییشات ٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ ٣ ١اٝو٤ٚٗ ی٠یتٝیْش٤ٝ٣لاس بش ٝوت٤ی وش٣ ٣2  ٧11ای  مٚؾت

napus L.  سؿذ ٕیا٧یاٟ   ی سٍٜ اّاوی دس ٝویظ ّـت ٧یذس٣و١٤یِ ٣ با اػتياد٥ اص ٝو٤ٚٗ مزایی ٢ٕٚ٤٧ذ ا١جاٛ ٕشىت  د٣س٥

تایج ١ـیاٟ داد ّی٦ بیا اىیضایؾ مٚؾیت      ١ٕشىت  ٣ آص٤ٟٝ دا٠ْ١ ا١جاٛ  SPSS  آ١اٙیض٧ای آٝاسی ب٦ ٣ػی٦ٚ ١شٛ اىضاس ب٤دس٣ص  11

٧ٞچ٢ی٠ ٝوتی٤ی   ،(P<0.01) داسی ّا٧ؾ یاىت دس سیـ٦ ٣ ا١ذاٛ ٤٧ایی ب٦ ع٤س ٝق٢ی ٣ ١اٝو٤ٚٗ ػشی ٝیضاٟ ٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ

ٗ  یاىت ٧ا اىضایؾ ٣ دس ا١ذاٛ ٤٧ایی ّا٧ؾ ٧ا با اىضایؾ مٚؾت ١یتشات ػشی دس سیـ٦ ی٠یوش٣ت ٣    اىضایؾ ٝیضاٟ ٢ٍیذ٧ای ٝوٚی٤

ٟ  ّی٦ تویت تیٞیاس تی٤اٛ ػیشی ٣ اػیذػاٙیؼییٚیِ ب٤د١یذ        یدس سیـ٦ ٣ ا١یذاٛ ٧ی٤ایی ٕیا٧یا١    ١اٝو٤ٚٗ ١َیؾ   ی د٢٧یذ٥  ١ـیا

آٟ دس ا١یذاٛ   اىضایؾ دس سیـ٦ ٣ ٧ا ی٠یوش٣ت ٝیضاٟ ّا٧ؾ  باؿذ ٝیاػیذػاٙیؼیٚیِ دس اىضایؾ َٝا٣ٝت ای٠ ٕیا٥ دس بشابش ت٢ؾ 

    باؿذ ّا٧ؾ خؼاست اّؼیذاتی٤ دس ای٠ ٕیا٥ ٝی ی د٢٧ذ٥ اس ػشی ٣ اػیذػاٙیؼیٚیِ ١یض ١ـا٤٧ٟایی توت تیٞ
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 ٔمذٔٝ
ىْش اٝش٣ص بـش بشای ١جات ٝویظ صیؼت اص خغشات 

تش ٝقغ٤ه ب٦ ىٚیض ػیشی    ١اؿی اص ىٚضات ػ٢ٖی٠ بیؾ

٧ای ػیشبی دس خیاُ بیش ٝییضاٟ      ٣ج٤د آلای٢ذ٥ اػت 

ىاحـییی داسد   ت٤ٙیییذ ٝولیی٤لات ّـییا٣سصی اثییشات 

ای  ٧ای سیـ٦ ٝیضاٟ ػشی اص عشیٌ ػیؼتٜ تشی٠ بیؾ

اس ١اچیضی ٧یٜ اص عشییٌ   ؿ٤د ٣ َٝذ جزی ٕیا٧اٟ ٝی

داسای ّیشُ، جیزی ٕیا٧یاٟ     ٧یای  بشٓ ٣یظ٥ ب٦بشٓ 

ػیشی بقیذ اص جیزی      ((Kabata, 2001ٕیشدد   ٝیی 

 ؿیی٤د، ٝییی آٟ ٝؼیی٤ٞٝیت٤ٝجییب  ت٤ػییظ ٕیییا٥ 

ٝؼ٤ٞٝیت ػیشی ١ییض ٤ٝجیب ّیا٧ؾ سؿیذ، صسدی      

٧ای ج٤اٟ، ّا٧ؾ ىت٤ػی٢تض ٣ ّیا٧ؾ ٝوتی٤ای     بشٓ

  (Lin et al., 2009) ٕشدد ٧ا ٝی ّشب٧٤یذسات

ٕیا٧یییاٟ بیییشای ّیییا٧ؾ ػیییٞیت ػیییشی داسای 

٧ای ٝتيا٣تی ٧ؼت٢ذ ٦ّ ؿاٝ٘ ت٤ٙیذ ف٤اٝی٘   ْٝا١یؼٜ

ؿیی١٤ذ٥ بیی٦ ىٚییضات ػیی٢ٖی٠    ٧ییای با١ییذ  ی٠ی٣ وییش٣ت

٠ ٣ ٤ٕٚتاتی٤ٟ(، ج٤ٕٚیشی اص ٣س٣د ىٚیضات  ی)ٝتا٤ٙتی١٤پ

ا١تخیای ا١تَیاٗ یی٤ٟ     ی ٧ا ب٦ ٣ػی٦ٚ ػ٤ٚٗ ػ٢ٖی٠ ب٦

باؿ٢ذ  ب٢ذی ّشدٟ دس ٣ا٤ّئ٘ ٝی ىٚض ٣ دىـ ىٚض یا ّذ٥

(Hu & Lau, 2001)  دیٖیش  یْی  ٜ ٧یای   اص ْٝا١یؼی

تجٞـ ٤ٝاد آٙیی   ٣ بی٤ػ٢تض َٝا٣ٝت ٕیا٧اٟ ب٦ ت٢ؾ،

٧ییای  ّییٜ اػییت ّیی٦ ّشب٧٤یییذسات بییا ٣صٟ ٤ْٝٙیی٤ٙی

دس بیی٠    ا١یذ  ٧ا اص ای٠ دػت٦ داخ٘ ػ٤ٚٗ ی ٢٢ّذ٥احیا

ؾ ٨ٝٞیی  یی٧ا ١َ ػ٤ّش٣ص ٣ ىش٣ّتاٟ ،٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ

ییی٢٢ذ  ّ يا ٝیی یای غی ی٧ای ٝوی ؾیاصؽ با ت٢یدس ػ
(.(Zhu, 2002 

ػاٙیؼیٚیِ اػیذ ب٦ ف٤٢اٟ ییِ ٤ْٝٙی٤ٗ ٨ٝیٜ دس    

٧ییای ٝویغییی  ٧ییای ٕیا٧ییاٟ دس بشابییش تیی٢ؾ  واػیی 

 ی ٢٢ّییذ٥ٜ یؿیی٤د ٣ ٧ٞچ٢ییی٠ ت٢ؾیی  ٝوؼیی٤ی ٝییی 

ذدی اػیییت ٤طیْی ٝتقیییی٤ٙیییییضییىشآی٢یییذ٧ای ى

(Popova, 1997 )     ا٤٢ّٟ ای٠ ٝاد٥ بی٦ ف٢ی٤اٟ ؿیب٦

٤٧س٤ٟٝ ٝقشىی ؿذ٥ اػت ٦ّ ١َؾ ٨ٝٞی دس ت٢ؾییٜ  

ٝوت٤ی  ٧ا، س٣ص٦١ فْٞٚشدبشداسی،  ١ؼخ٦ ،٣ ٤ٞ١ ٕیا٧ی

 ٕٚیذ٧ی، د٧یی، ٕٚیْی٤ٙیض،    ص١ی، ٝیی٥٤  ج٤ا٦١ ّٚش٣ىی٘،

٧ا  جزی ی٤ٟ، بش جزی ٤ٝاد تاثیش ،تَؼیٜ ػیت٤ولاػٜ

٤ٟ، ج٤ٕٚیشی اص جزی وتاػییٜ  ت٤ػظ سیـ٦، ا١تَاٗ ی

ؾ یضاییییی٠ٚ، اىیاتیی ٢تضی٣ ىؼییيش، جٚیی٤ٕیشی اص ػیی 

 ٢ّیذ  ٝیی  ایيیا ت٤ٙییذ ٕشٝیا    ٣ یضاٟ سؿذ، ىت٤ػ٢تضییٝ

Horvath & Szalai, 2007).)  اص آ١جایی ٦ّ اػییذ 

   ٜ ٨ٝیٜ بیشای اَٙییا    ی ٢٢ّییذ٥ ػاٙیؼییٚیِ، ییِ ت٢ؾیی

٧یا( ٣   ٧ای صیؼتی )وات٤طٟ َٝا٣ٝت ٕیا٥ دس بشابش ت٢ؾ

 باؿییذ تی )خـییْی، ػییشٝا ٣ ؿیی٤سی( ٝیییمیییش صیؼیی

(Korkmaz & Uzunlu, 2007) دس ١تیجییی٦ 

د ت٤ج٦ ٍشاس سبی٤ػ٢تض ٣ ت٢ؾیٜ آٟ ب٦ ٝیضاٟ صیادی ٤ٝ

  ٕشىت٦ اػت

ٕییا٧ی    .Brasssica napus Lّٚضا با ١یاٛ فٚٞیی  

تییشی٠ ٕیا٧ییاٟ صسافییی دا١یی٦ س٣م٢ییی  فٚيییی ٣ اص ٨ٝییٜ

ٝییضاٟ   تشی٠ ّٜ ٦ّ ب٦ دٙی٘ داؿت٠ ؿ٤د ٝوؼ٤ی ٝی

 اؿباؿ اٝش٣ص٥ ٤ٝسد ت٤ج٦ ٍشاس ٕشىت٦ اػت یذ چشیاػ

  (1263 كياىش،)

ػیشی ٣ ٧ٞچ٢یی٠    ات ػیٞی إش چ٦ ویشاٝی٤ٟ اثیش  

تشّیبات حا٣ی آٟ بش ٝیضاٟ ٝول٤ٗ ٣ سؿذ ٕیا٧یاٟ  

)حیییذسی ٣  صسافییی توَیَییاتی كیی٤ست ٕشىتیی٦ اػییت

ٙی٠ْ دس ٝی٤سد ایی٠    ،(Azza, 2006؛ 1262 خیاٝی،

٧ای  بش ىقاٙیتف٢لش ػٞی ب٦ ٧ٞشا٥ اػیذػاٙیؼیٚیِ 

ىیضی٤ٙی٤طیْی ٕیییا٥ ٝیی٤سد بشسػیی وظ٧٣ـییی كیی٤ست   

ا١جاٛ ایی٠ توَییٌ  یش٣سی بی٦ ١ؾیش      ب٢ابشای٠ ١ٖشىت٦ 

 سػذ  ٝی

 

 ٞا سٚؽ ٚ ٔٛاد
بیزس٧ای ٕییا٥ ّٚیضا سٍیٜ اّیاوی اص       ی وغ اص ت٨یی٦ 

٤ٝػؼ٦ ج٨اد ّـیا٣سصی اػیتاٟ ٙشػیتاٟ بی٦ ّـیت      

 ٧ا اٍذاٛ ؿذ  آٟ

 %  یذ 31ابتذا بزس٧ا با ٝو٤ٚٗ ٧ی ٤ّٚشیت ػیذیٜ  
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في١٤ی ػغوی ؿذ١ذ ٣ ػ غ بیش س٣ی ػیبذ٧ایی بی٦    

د٣ بشٕیی سؿیذ    ی تیا ؽ٨ی٤س ٝشحٚی٦    mm 2×3ابقاد 

ٙیتشی حیا٣ی   یٚیٝ 821ػ غ ب٦ ؽش٣ه تیش٥  ،ّشد١ذ

ٝو٤ٚٗ ٢ٕٚ٤٧ذ ١ییٜ ٍیذست ا١تَیاٗ یاىت٢یذ ٣ بقیذ اص      

ػافت توت تیٞاس٧یای ٝختٚیو ١یتیشات     32ٕزؿت 

٣  2/1، 1، 72/1، 2/1، ٧1،32/1یای )  ػشی با مٚؾیت 

٧یای ىی٤ً بی٦ ٧ٞیشا٥      ٤ٝلاس( ٣ ػشی با مٚؾت یٝیٚ 3

( دس ػیی٦ تْییشاس دس٣ٟ  μM11٣2) اػیذػاٙیؼیییٚیِ

 ٍیشاس ٕیشاد   سج٦ ػیا١تی د 31دٝای توت طسٝی٢ات٤سی 

س٣ؿ٢ایی ٣ تیاسیْی بی٦ تشتییب     ی ٕشىت٢ذ  ع٤ٗ د٣س٥

س٣ص دس  11سؿیذ ٕیا٧یاٟ    ی ػافت ب٤د  د٣س٥ ٣6  18

ٕیا٧یاٟ بی٦    س٣ص 11بقیذ اص ٕزؿیت     ١ؾش ٕشىت٦ ؿیذ 

  ٗ  ٢ٝؾ٤س ػ٢جؾ تنییشات ٢ٍذ٧ای ٝوٚی٤ٗ ٣ ١یاٝو٤ٚ

ی٠ ٝی٤سد  ی)١ـاػت٦( ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٝیضاٟ تنییشات ویش٣ت 

٧ییای ٧یی٤ایی ٣  بشسػییی ٍییشاس ٕشىت٢ییذ  ابتییذا بخییؾ 

 دسجیی٦ ٣71 دس آ٣ٟ  ١ذصیشصٝی٢ییی ٕیییا٥ جییذا ؿییذ  

، شدیذ١ذی٨ذاسی ٕی ی١ٖػافت  26ب٦ ٝذت  ٕشاد ػا١تی

 ؽغ ػییی٢جؾ ٢ٍیییذ٧ا بیییا اػیییتياد٥ اص س٣ یػ ییی

(Kochert, 1978) ٧ا با اػیتياد٥   ی٠ی٣ ػ٢جؾ وش٣ت

  ا١جاٛ ٕشىت (Lowry, 1951) اص س٣ؽ

 

 ٌیشی لٙذٞای ٔحَّٛ ا٘ذاصٜ

ا١ییذاٛ )سیـیی٦ ٣  ٕیشٛ اص ٝییاد٥ خـییِ ٕییا٧ی   1/1

صٝایؾ سیخت٦ ٣ بش س٣ی آٟ دس ٦ٙ٤ٙ آ٣ ( سا ٣صٟ ٤٧ایی

٣ ب٦ ٝذت یِ  ٕشدیذ% ا اى٦ 71اتا٤١ٗ  ٙیتش ٝیٚی 11

تیا ٢ٍیذ٧ای ٝوٚی٤ٗ آٟ     ٍشاس ٕشىیت  ٧يت٦ دس یخچاٗ

ِ ٧يتی٦ بیشای ػیا٦ٍ ٣    ح٘ ؿ١٤ذ  وغ اص ٕزؿت یی 

ٙیتیش اص   ٝیٚیی  1 ی ٙیتش ٣ بیشای سیـی٦   ٝیٚی 2/1بشٓ 

    ٟ بیا آی   سا ٝو٤ٚٗ س٣ییی ١٤ٞ١ی٦ بشداؿیت٦ ٣ حجیٜ آ

 1ػی غ بیش س٣ی آٟ    ٣ ٙیتش سػیا١ذ٥  ٝیٚی 3َٝغش ب٦ 

ٜ   ٣دسكذ ا یاى٦   2ٙیتش ى٢٘  ٝیٚی بی٦   ٣ صد٥ خی٤ی ٧ی

ػ٤ٙي٤سیِ مٚیؼ بیا ىـیاس    ٙیتش اػیذ ٝیٚی 2 س٣ی آٟ

بذػیت   یٝو٤ٚٗ صسد س١ٖی  ٕشدیذ  بذی٠ تشتیب ا اى٦

ای  ٣ ب٦ ٥٤٨ٍ د٧ذ ٝیآٝذ ٦ّ ب٦ ٝش٣س صٝاٟ تنییش س١ٔ 

ػی غ ایی٠ ٝوٚی٤ٗ ١ییٜ      ،٢ّذ س٣ؿ٠ تٞای٘ ویذا ٝی

٣ ؿیذت س١یٔ    ٕشىتػافت دس دٝای آصٝایـٖا٥ ٍشاس 

٣ىت٤ٝتش دس با اػتياد٥ اص دػتٖا٥ اػی ْتش  بذػت آٝذ٥

ٕییشی   بشای ا١ذاص٥ ؿذ  ١ا٤١ٝتش خ٤ا١ذ٥ 262ع٤ٗ ٤ٝگ 

 ٣ ذیی ٕشد ٦یی ت٨ ٕٚی٤ّض  اػتا١ذاسد٢ٍذ٧ا ابتذا ٢ٝو٢ی 

 دس ؿییذ٥ خ٤ا١ییذ٥ OD َٝییذاس دادٟ ٍییشاس بییا ػیی غ

 ّی٦  ذیی ٕشد ٝـیخق  ٢ٍیذ٧ا  شاتییتن ضاٟیٝ ٝقاد٦ٙ،

 بیش  اػیتا١ذاسد  ی٢ٝو٢ی  اص اػیتياد٥  با ٦١٤ٞ١ ٢ٍذ َٝذاس

  ذیٕشد یابیاسص خـِ ٣صٟ ٕٛش بش ٕشٛ یٚیٝ اػاع

 

 (٘ـاػتٝ) ٘أحَّٛ لٙذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

 یبیشا  ّی٦  یا٧یٕ ی٧ا ٦١٤ٞ١ یٝوت٤ اتا٤١ٗ ٝو٤ٚٗ

ٗ  ی٢ٍذ٧ا  ٣ ١ٞی٤د٥  كیاه  ٕشدییذ سا  اػیتياد٥  ٝوٚی٤

 یبیشا  یكیاى  ّامز یس٣ بش ٝا١ذ٥ یباٍ سػ٤ی اصػ غ 

ٛ  دس ٤ٝجی٤د  ١ـاػیت٦  یشیی ٕ ا١ذاص٥  یا٧یی ٕ ی٧یا  ا١یذا

ِ  سا سػی٤ی  ابتیذا  ؿذ  اػتياد٥  سا ٟآ ػی غ  ٣ خـی

 11 آٟ بییی٦ ٣ ختییی٦یس ؾیآصٝیییا ی ٤ٙٙییی٦ دس ٣ ٣صٟ

 12 ٝیذت  بی٦  ٣ٕشدییذ   ا یاى٦  َٝغیش  آی تیش یٙ یٚیٝ

 آٟ ػی غ  ٣ ٕشىت ٍشاس ج٤ؽ آی یٝاس ب٠ دس ٦َیدٍ

 آی بیا  سا یكیاى  اص ّشد٥ فب٤س ٝو٤ٚٗ حجٜ ٣ كاه سا

 اص ml3 تیی ٨١ا دسیٜ، سػیا١ذ  تیش یٙ یٚیٝ 32 ب٦ َٝغش

 بی٦  سا ١اٝو٤ٚٗ ی٢ٍذ٧ا یذ ٣ٕشد بشداؿت ٝو٤ٚٗ ٠یا

 دس ٣ ؿذ رّش بالا دس ٦ّ ِیػ٤ٙي٤س ذیاػ -٘ى٢ س٣ؽ

 اػی ْتش٣ىت٤ٝتش  دػیتٖا٥  دس ١یا٤١ٝتش  262 ٤ٝگ ع٤ٗ

 ٝقادٙی٦  ٣ اػیتا١ذاسد  ی٢ٝو٢ی  اص اػیتياد٥  با ٣ خ٤ا١ذ٥

  ٜیّشد ٠ییتق سا ١اٝو٤ٚٗ ی٢ٍذ٧ا ضاٟیٝ آٝذ٥ ػتذب

 

 یٗیٌیشی پشٚت ا٘ذاصٜ

٦ ٣ ا١یذاٛ ٧ی٤ایی سا   خـِ سیـی  ی ٕشٛ اص ٝاد3/1٥

٢ی بی٦ ّٞیِ   یِ ٧ا٣ٟ چیییا٦١ دس یییذإییع٤س ج ب٦
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یذ٥ ٣ ػ غ ٝوت٤ییات بی٦   یىشتشیغ ػاباٙیتش  ٝیٚی 1

دٍی٦َ با  21ػا١تشیي٤ط ٢ٝتَ٘ ٣ ب٦ ٝذت  ی دس٣ٟ ٦ٙ٤ٙ

 21ػییییا١تیشیي٤ط ؿییییذ، وییییغ اص آٟ  g2111د٣س 

ٝیْش٣ٙیتش اص ٝو٤ٚٗ س٣یی ٧ش ٦١٤ٞ١ بشداؿت٦ ؿذ ٣ ب٦ 

 ،یْش٣ٙیتییش آی َٝغییش ا ییاى٦ ٕشدیییذ ٝ 221س٣ی آٟ 

 2ٙیتش ٝقشه ٤ٙسی ا اى٦ ؿذ ٣ ػی غ   ٝیٚی 1ػ غ 

٧یا   ٙیتش ٝقشه ى٤ٙی٠ ب٦ آٟ اىض٣د٥ ٕشدیذ ٣ ٤ٙٙی٦  ٝیٚی

ویغ اص خیاسگ ؿیذٟ اص    ٝیاسی ٍیشاس ٕشىت٢یذ ٣     دس ب٠

 721ی ٝوٚی٤ٗ دس عی٤ٗ ٝی٤گ    سٝیاسی جیزی ١ی٤    ب٠

١ا٤١ٝتش خ٤ا١ذ٥ ٣ ػی غ بیا سػیٜ ٢ٝو٢یی اػیتا١ذاسد      

ٕشٛ دس ٙیتش ٣  ی٠ بش اػاع ٝیٚییٝیضاٟ وش٣ت ،ی٠یوش٣ت

ٕشٛ دس ٕشٛ ٝاد٥ خـِ بذػیت   ػ غ بشاػاع ٝیٚی

  آٝذ 

٧ای ٝختٚو دس ٍاٙب عشو ّاٝی٘ تلیادىی    آصٝایؾ

 ك٤ست ىاّت٤سی٘ دس ػ٦ تْیشاس بی٦ اجیشا دس آٝیذ٥     ب٦

٧یا ٣   توٚیی٘ داد٥  ٣ ػی غ بی٦ ٢ٝؾی٤س تجضیی٦     اػت 

ٗ آ١یاٙیض  ٣ جیذ٣   SPSSاىضاس ٧ای آٝاسی اص ١شٛ شسػیب

 ٟ دس ٤ٞ١داس٧یا  ٣  اػیتياد٥  Duncan ٣اسیا١غ ٣ آصٝی٤

٣ ١تییایج بیی٦ كیی٤ست  تشػیییٜ ؿییذ١ذ Excelٝویییظ 

 ذ  ٦ ؿیای اسا ٤ٞ١داس٧ای َٝایؼ٦

 

 ٘تايج

 سيـٝ دس ٔحَّٛ یلٙذٞا ٔمذاس اتشییتغ

ٟ  ٧یا  داد٥ ٣اسییا١غ  آ١اٙیض  اىیضایؾ  بیا  ّی٦  داد ١ـیا

 سیـی٦  دس ٝو٤ٚٗ ٢ٍذ٧ای َٝذاس ،ػشی ١یتشات مٚؾت

ٝییا١ٖی٠ ٢ٍیذ     (P<0.01)٢یذ  یاىت داسی ٝق٢ی ٧ؾّا

ی اّیاوی تویت    س٣ص٥ 11ی ٕیا٧یاٟ   سیـ٦ ٝو٤ٚٗ دس

gتیٞاس٧ییای ١یتییشات ػییشی اص
-1

DW mg 121/1  دس

gؿیییا٧ذ بییی٦ 
-1

DW mg 132/1  32/1دس مٚؾیییت 

٤ٝgلاس ػشی ٣ ػیشا١جاٛ بی٦   ٝیٚی
-1

DW mg 121/1 

 ّیاسبشد ٤ٝلاس ػشی ّیا٧ؾ یاىیت     ٝیٚی 3دس مٚؾت 

داس  ٝق٢ی اىضایؾ بافث ػاٙیؼیٚیِ اػیذ ٣ ػشی ت٤اٛ

(0.01>P) ٟسیـ٦ ١ؼبت ب٦  دس ٝو٤ٚٗ ٢ٍذ٧ای ٝیضا

 تيا٣ت اثشات د٣ مٚؾت اػییذ   تیٞاس٧ای ػشی ٕشدیذ

داس  ٝق٢ی (P<0.05) ّاسسىت٦ دس ػغ ب٦ ػاٙیؼیٚیِ 

  (1 ؿْ٘) ب٤د٥ اػت
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 یاماپ رقِ ریؾٚ رد ّحًَ٘ی قٖذٛا ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزب اثزی تزرع -1 ؽنٌ 
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 ٔحَّٛ یلٙذٞا ٔمذاس اتشییتغ

 ا٘ذاْ ٞٛايی دس 

ی  س٣ص٥ 11ٕیا٧یاٟ   ا١ذاٛ ٤٧ایی٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ دس 

بیا اىیضایؾ مٚؾیت ١یتیشات ػیشی دس ٝوٚی٤ٗ        اّاوی

  (P<0.01) یاىت٢ذداسی  ّا٧ؾ ٝق٢ی ،مزایی ٢ٕٚ٤٧ذ

ی اّاوی ٝیا١ٖی٠ ٢ٍذ ٝوٚی٤ٗ دس   س٣ص٥ 11دس ٕیا٧اٟ 

شی ییی تشات ػییی ای ١ییٞاس٧ی یت تیویتی  ا١ذاٛ ٤٧ایی،

gاص
-1

DW   mg 162/1 ٦ییییی ذ بیییییی ا٧یییییدس ؿ 

g
-1

DW mg 126/1  ٝی٤لاس ػیشی    ٝیٚی 3دس مٚؾت

با  ت٤اٛػاٙیؼیٚیِ  اػیذب٦ ّاسٕیشی ّا٧ؾ یاىت  با 

ا١ذاٛ ٤٧ایی ١ؼبت ب٦ ػشی، ٝیا١ٖی٠ ٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ 

  (P<0.01) داسی یاىت تیٞاس٧ای ػشی اىضایؾ ٝق٢ی

 بی٠ د٣ مٚؾت اػییذ  ،اع جذ٣ٗ آ١اٙیض ٣اسیا١غاػ شب

 (P<0.05) دس ػیغ   داسی ػاٙیؼیٚیِ اختلاه ٝق٢ی

  (3 ؿْ٘) ٝـا٧ذ٥ ؿذ
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 یاماپ رقِ إذاُ ٛ٘ایی در ّحًَ٘ی قٖذٛا ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزب اثزی تزرع -2 ؽنٌ

  

 ٘أحَّٛ لٙذٞای ٔمذاس اتتغییش

 ا٘ذاْ ٞٛايی دس 

 اىیضایؾ  بیا  ١ییض ( ١ـاػیت٦ ) ١ٗ٤ٚاٝو ٢ٍذ٧ای َٝذاس

 ّییا٧ؾ ا١ییذاٛ ٧یی٤ایی  دس ػییشی ١یتییشات مٚؾییت

ٛ  دس ّیا٧ؾ  ایی٠  ٣ (P<0.01) یاىت داسی ٝق٢ی  تٞیا

اػیت ٣   بی٤د٥  داس ٝق٢یی  ؿیا٧ذ  بی٦  ١ؼیبت  ٧یا  مٚؾت

ٝی٤لاس   ٝیٚیی  3ّا٧ؾ ٝشبی٤ط بی٦ مٚؾیت     تشی٠ بیؾ

g ػشی با َٝذاس
-1

DW mg 126/1 ب٤د٥ اػت   

 2 ٣ 11ٚؾییت ػاٙیؼیییٚیِ بییا د٣ م ّییاسبشد اػیییذ

ٟ  ٧ای ٝختٚیو ػیشی   با مٚؾت ت٤اٛٝیْش٤ٝ٣لاس   ٝییضا

ا١ذاٛ ٤٧ایی سا ١ؼبت بی٦ تیٞاس٧یای    ١اٝو٤ٚٗ ٢ٍذ٧ای

اػاع آص٤ٟٝ دا١ْی٠  بش  (P <0.01) داد اىضایؾ ػشی

٤ٝلاس ػشی با د٣ مٚؾت  ٝیٚی 32/1 ت٤اٛب٦ جض مٚؾت 

٧ا  ػاٙیؼیٚیِ، ػایش مٚؾت ٝیْش٤ٝ٣لاس اػیذ 2 ٣ 11

 (2 ؿْ٘) ذ١ـاٟ داد١ سا داسی ٝق٢یبا ؿا٧ذ اختلاه 
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 یاماپ رقِ إذاُ ٛ٘ایی در ٕاّحًَ٘ی قٖذٛا ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزبتزرعی اثز  -3ؽنٌ 

 

 سيـٝ دس ٘أحَّٛ لٙذٞای ٔمذاس اتتغییش

٧ٞضٝاٟ با بالا  ی سٍٜ اّاوی َٝذاس ١ـاػت٦ دس سیـ٦

داسی ١ـیاٟ   ّا٧ؾ ٝق٢یی  ،سىت٠ مٚؾت ١یتشات ػشی

ی  ٝیا١ٖی٠ َٝیذاس ١ـاػیت٦ دس سیـی٦     (P<0.01) ادد

 ٣3  2/1، 1، 72/1، 2/1، ٥32/1، توت تیٞاس٧ای ٕیا

٤ٝgلاس ػشی اص ٝیٚی
-1

DW mg 122/1    دسؿیا٧ذ بی٦

٣  126/1، 112/1، 116/1، 132/1 ،122/1تشتیب ب٦ 

شی ییی ٤لاس ػییٝ ٚیییٝی 3ت ییدس مٚؾ تیاییییی٨١دس 

g ب٦
-1

DW mg 121/1    ّا٧ؾ یاىت 

 32/1مٚؾییت  شاػییاع آصٝیی٤ٟ دا١ْیی٠ بیی٦ جییض  ب

٧یا بیا ؿیا٧ذ اخیتلاه      ٤ٝلاس ػشی، ػایش مٚؾیت  ٝیٚی

ٛ   توت تیٞیاس  ذداسی سا ١ـاٟ داد١ ٝق٢ی ػیشی ٣   تی٤ا

ػاٙیؼیٚیِ، ٝیا١ٖی٠ ١ـاػت٦ دس سیـ٦ ب٦ عی٤س   اػیذ

 تیٞاس٧ای ػیشی اىیضایؾ یاىیت   داسی ١ؼبت ب٦  ٝق٢ی

(0.01>P) (ْ٘2 ؿ)  

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 1031، بهار  03شماره   ،8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                                          
 

719  

 

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0 0.25 0.5 0.75 1 1.5 2

lead concentration (mM)

U
n

 s
o

lu
b

le
 s

u
g

a
r 

(m
g

.g
 -1

 .
D

.W
)

سرب 

سرب و 5 ساليسيليك اسيد 

سرب و 10 ساليسيليك اسيد 

شاهد

c
c

b a

f

b

de

h

d e

k

i
g

m

j i

n
l

k

 
 یاماپ رقِ ریؾٚ در ٕاّحًَ٘ی قٖذٛا ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزب اثزی تزرع -4 ؽنٌ

 

 سيـٝ دس یٗیپشٚت ٔیضاٖ تغییشات

 دس ی٠یویش٣ت  ٝیضاٟ ،ػشی ١یتشات مٚؾت اىضایؾ با

 اییی٠  (P<0.01) یاىییت داسی ٝق٢ییی اىییضایؾ سیـیی٦

 داس ٝق٢یی  ؿا٧ذ ب٦ ١ؼبت ٧ا مٚؾت ی ٦ٞ٧ دس اىضایؾ

 ی س سیـی٦ ی٠ دیاىیضایؾ ویش٣ت   تیشی٠  بیؾ  اػت ب٤د٥

ؾت یٚی ی٦ می٤ط بی یشبیی ٝیاویی اّ س٣ص٥ 11اٟ یا٧یٕی

٤ٝmggلاس ػشی با َٝذاس  ٝیٚی 3
-1

DW 122/1  ب٤د٥

 اػییذ  ٧ٞیشا٥  بی٦  ػشی ١یتشات تیٞاس٧ای توت اػت 

١ؼیبت بی٦    سیـی٦  دس ٧یا  ی٠یوش٣ت ٝیضاٟ ،ػاٙیؼیٚیِ

 ؿیذ٥  تیٞاس٧ای ػشی ّا٧ؾ یاىت ٣ٙی ّا٧ؾ حاك٘

( 2 ؿیییْ٘) (P<0.05) داس ١بییی٤د٥ اػیییت  ٝق٢یییی
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 یاماپ رقِ ؾٚیر در مٌی ٛأ ییپزٗت ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزب اثزی تزرع -5 ؽنٌ
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 ا٘ذاْ ٞٛايی دس یٗیپشٚت ٔیضاٖ تغییشات

با اىضایؾ مٚؾت ١یتشات ػیشی دس ٝوٚی٤ٗ میزایی    

 11ٕیا٧یاٟ   ا١ذاٛ ٧ی٤ایی ی٠ دس ی٢ٕٚ٤٧ذ، ٝیضاٟ وش٣ت

 تداسی ّییا٧ؾ یاىیی ی اّییاوی بیی٦ عیی٤س ٝق٢ییی  س٣ص٥

(0.01>P)    ٟی اّیییاوی  س٣ص٥ 11دس بیییشٓ ٕیا٧یییا

ٝی٤لاس   ٝیٚیی  3مٚؾیت   ّا٧ؾ ٝشبی٤ط بی٦   تشی٠ بیؾ

mgg ػشی با َٝذاس
-1

DW 112/1  ّا٧ؾ  تشی٠ ٣ّٜ

 َیذاس ٝٝی٤لاس ػیشی بیا     ٝیٚیی  32/1ٝشب٤ط ب٦ مٚؾت 

mgg
-1

DW 122/1   بیی٤د٥ اػییت  توییت تیٞاس٧ییای

ػاٙیؼییٚیِ، َٝیذاس    ١یتشات ػشی بی٦ ٧ٞیشا٥ اػییذ   

تیٞاس٧یای ػیشی اىیضایؾ     ٓ ١ؼیبت بی٦   ی٠ بشیوش٣ت

  ( 8 ؿْ٘) (P<0.05) داسی یاىت ٝق٢ی
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 یاماپ رقِیی ٛ٘ا إذاُ در مٌی ٛأ ییپزٗت ّقذار تز لیَیغیعاٍ ذیاع ٗ عزب اثزی تزرع -6 ؽنٌ

 

 ٦ ؿذ٥ اػت یاسا 7تا  ٧1ای  ٧ا دس جذ٣ٗ ّٚی٦ داد٥

 

 ٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -1جذًٗ

 ریؾٚ ىیاٛآ رقِ اماپی قٖذٛای ّحًَ٘ در 

 ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات

113/1  8 112/1  ػشی 
2-11 *22/3  1 2-11 *22/3  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 

2-11*71/2  8 111/1 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ× ػشی    
8-11*13/3  36 2-11 *82/2  خغا 

 23 816/1  ّ٘ 
  داس ٣  ق٢یدسكذ 1ٝدس ػغ  داس ٣ دسكذ ٝق٢ی 2 دس ػغ ns داس ١ب٤د٥ اػت ٝق٢ی  
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 ٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -2جذًٗ 

 ىیاٛآ رقِ اماپی إذاُ ٛ٘ایی قٖذٛای ّحًَ٘ در 

 ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات

112/1  8 32/1  ػشی 
2-11*81/3  1 2-11*81/3  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 

2-11*73/2  8 111/1 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ× ػشی    

8-11*72/1  36 2-11*11/2  خغا 

 23 616/1  ّ٘ 
  داس ٣  دسكذ ٝق٢ی1دس ػغ   داس ٣ دسكذ ٝق٢ی 2دس ػغ ns داس ١ب٤د٥ اػت ٝق٢ی  

 

 ٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز  جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -3جذًٗ 

 ىیاٛآ رقِ اماپیایی إذاُ ٛ٘ قٖذٛای ٕاّحًَ٘ در

 ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات

111/1  8 112/1  ػشی 
8-11*12/2  1 8-11*12/2  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 

3 2-11*12/  8 111/1 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ× ػشی    
8-11*81/1  خغا 26/2*2-11 36 

 23 722/1  ّ٘ 
  داس ٣  دسكذ ٝق٢ی1دس ػغ   داس ٣ دسكذ ٝق٢ی 2دس ػغ ns داس ١ب٤د٥ اػت ٝق٢ی  

 

 ٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز  جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -4جذًٗ 

 ریؾٚ ىیاٛآ رقِ اماپی قٖذٛای ٕاّحًَ٘ در

 ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات

111/1  8 118/1  ػشی 
8-11*17/1  1 8-11*17/1  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 
2-11*11/2  8 111/1 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ× ػشی    
8-11*21/1  36 2-11*23/2  خغا 

 23 871/1  ّ٘ 
  داس ٣  دسكذ ٝق٢ی1دس ػغ   داس ٣ دسكذ ٝق٢ی 2دس ػغ ns داس ١ب٤د٥ اػت ٝق٢ی. 
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 یٔ درریؾٚ ىیاٛآ رقِ اماپییٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز پزٗت جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -5جذًٗ 

سج٦ آصادید ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات  ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات 

111/1  8 111/1  ػشی 
8-11*21/1  1 8-11*21/1  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 
6-11*22/2  8 7-11*81/2 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ×ػشی   
6-11*21/8  36 8-11*63/1  خغا 

 23 127/1  ّ٘ 
 دار و  درصد معنی1در سطح  دار و درصد معنی 5در سطح ns ستدار نبوده ا معنی. 

 

 ٛای ّزت٘ط تٚ ّقادیز جذًٗ تجشیٚ ٗاریإظ دادٙ -6 جذًٗ

 إذاُ ٛ٘ایی ىیاٛآ رقِ اماپی یٔ دریپزٗت 

 ٢ٝابـ تنییشات ٝج٤ٞؿ ٝشبقات دسج٦ آصادی ٝیا١ٖی٠ ٝشبقات

113/1  8 112/1  ػشی 
6-11*66/8  1 6-11*66/8  اػیذ ػاٙیؼیٚیِ 
7-11*63/2  8 8-11*22/2 اػیذ ػاٙیؼیٚیِ× ػشی    
7-11*16/1  36 8-11*12/2  خغا 

 23 183/1  ّ٘ 
  داس ٣  دسكذ ٝق٢ی1دس ػغ   داس ٣ دسكذ ٝق٢ی 2دس ػغ ns داس ١ب٤د٥ اػت ٝق٢ی  

 

 رٗس پظ اس تیْار 15رقِ اماپی ٛای صفات ّ٘رد ّغاٍعٚ در مَشا یّٔقایغٚ ّیإي -7جذًٗ  

(/ mM) ػشی

اػیذ 

 ػاٙیؼیٚیِ
(µM) 

٢ٍذ ٝو٤ٚٗ 

 سیـ٦
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ٝو٤ٚٗ ا١ذاٛ 

 ٤٧ایی
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ١اٝو٤ٚٗ 

 ا١ذاٛ ٤٧ایی
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ١اٝو٤ٚٗ 

 سیـ٦
(mg.g

-1
 DW) 

 ی٠ سیـ٦یوش٣ت
(mg.g

-1
 DW) 

ی٠ یوش٣ت

ا١ذاٛ 

 ٤٧ایی
(mg.g

-1
 

DW) 

1 - 1 a121/1 a162/1 a126/1 c122/1 n131/1 a181/1 

11 - 32/1 c123/1 b121/1 a127 /1 a122/1 l132/1 b121/1 

2 - 32/1 b 127/1 c127/1 a122/1 b121/1 m132/1 b121/1 

32/1 c 121/1 e 122/1 b 122/1 c 122/1 m132/1 c122/1 

11 - 2/1 f112/1 e126/1 d 126/1 de121/1 j137/1 d121 /1 

2 - 2/1 d137 /1 d123/1 c123 /1 b121/1 j137/1 d122/1 

2/1 f112/1 f122 /1 d128/1 f138/1 k138/1 e126 /1 

11 - 72/1 e132/1 f123/1 fg121/1 e136/1 g121/1 f122/1 

2 - 72/1 e132/1 e127/1 e122/1 d121/1 h121/1 g122/1 
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 7اداّٚ جذًٗ 

(/ mMػشی)

اػیذ 

ػاٙیؼیٚیِ 
(µM) 

 ٢ٍذ ٝو٤ٚٗ سیـ٦
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ٝو٤ٚٗ 

 ا١ذاٛ ٤٧ایی
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ١اٝو٤ٚٗ 

 ا١ذاٛ ٤٧ایی
(mg.g

-1
 DW) 

٢ٍذ ١اٝو٤ٚٗ 

 سیـ٦
(mg.g

-1
 DW) 

 ی٠ سیـ٦یوش٣ت
(mg.g

-1
 DW) 

ی٠ یوش٣ت

 ا١ذاٛ ٤٧ایی
(mg.g

-1
 

DW) 

72/1 h111/1 g138/1 g132/1 h112/1 i121/1 h 123/1 

11 - 1 h116/1 g137/1 ef123/1 g133/1 e123/1 j136/1 

2 - 1 g112/1 hi131/1 g136 /1 i117/1 f123/1 i132/1 

1 i112/1 ij116/1 h131/1 k112/1 g121/1 k137/1 

11 - 2/1 i112/1 h131/1 h131/1 i118/1 b122/1 m 112/1 

2 - 2/1 j111/1 j 117/1 i112/1 j113/1 c122/1 l131/1 

2/1 jk122/1 k112/1 j116/1 m122/1 d122/1 n116/1 

11 - 3 k127/1 k111/1 j112/1 k117/1 a128/1 op118/1 

2 - 3 l123/1 l 112/1 k112/1 l112/1 a122/1 o117/1 

3 l121/1 m 122/1 l122/1 n121/1 b122/1 p118/1 

 

 ٌیشی ٚ ٘تیجٝ تحث

 تغییشات لٙذٞای ٔحَّٛ

بشٓ ٣  دس دس وظ٧٣ؾ حا ش ٝیضاٟ ٢ٍذ٧ای ٝو٤ٚٗ

سمیٜ   فٚیی  (P<0.01) ٢ذداسی یاىت سیـ٦ ّا٧ؾ ٝق٢ی

ش یادیی یَیؾ ٝیضایی ی٤سد اىیایی دس ٝی٧ ضاسؽی٤د ٕی٣ج

غ یؾ ٝیییی٢ییییت تیویییی٤ٚٗ تیوییییای ٝیذ٧یییی٢یٍ

(Hendry & Baker, 1992ٕ )یض ییی ی ١یایی٧ ضاسؽی

٤ٗ یٚییوییی٢ذ ٝییضاٟ ٍیییؾ ٝییا٧یییاّی اص ّیییح

ٚو ییختییاٟ ٝیا٧یییؾ ػشی دس ٕیی٢ییییش تیییدس اث

            ;Sharma & Dubey, 2004)٤د داسدیی٣ج

          Oliver & Nadiv, 2003;                                
Saleh & Al-Garni, 2006)  

    Sharma    &  Dubey    (2004) ٣ 

Oliver & Nadiv (2003)    فٚت ای٠ وذییذ٥ سا ایی٠

٦١٤ٕ ت٤جی٦ ّشد١ذ ٦ّ ػشی اص جزی ف٢اكیشی ٝثی٘   

Mn,Fe,Mg  دس ػییاختاس ّٚش٣ىییی٘ ٣ ّٞیی ْٚغ ّیی٦

١َیؾ داس١یذ )اص    ٢٢ّIIذ٥ اّؼیظٟ دس ىت٤ػیؼتٜ آصاد

اتلیاٗ    ١تیجی٦  ٢ّیذ ٣ دس  ( ج٤ٕٚیشی ٝیعشیٌ سٍابت

ػیاختاس ایی٠ ّٞی ْغ اص     LHC IIػاختاس ػشی ب٦ 

بی٦ ایی٠ تشتییب ٝییضاٟ      ؿیذ٥  حاٙت عبیقیی خیاسگ  

٢ٍییذ٧ای ٝوٚیی٤ٗ حاكیی٘ اص ىت٤ػیی٢تض ّییا٧ؾ ویییذا 

  ٧ای ٝا ٧ٞؼ٤ اػت ٦ّ با یاىت٦ ٢ّذ ٝی

ِ  توت تیٞاس٧ای ػشی ب٦ ٧ٞشا٥ اػیذ  ،ػاٙیؼییٚی

 سیـی٦ ٣ ا١یذاٛ ٧ی٤ایی   ٝیا١ٖی٠ ٢ٍیذ٧ای ٝوٚی٤ٗ دس   

 اىضایؾ یاىت   ١ؼبت ب٦ تیٞاس٧ای ػشی 

دس ّیا٧ؾ َٝیذاس    تیاخیش ػاٙیؼیٚیِ اػیذ بافیث  

ؿذ٥ ب٢یابشای٠    ٧ای ىت٤ػ٢تضی دس ؿشایظ ت٢ؾ ض٥یس١ٖ

٧ییای  بیی٦ دٙییی٘ تقییذی٘ دس ّییا٧ؾ َٝییذاس س١ٖیییض٥  

حيییؼ س٣بیؼیی٤ْ بافییث اىییضایؾ ؿییایذ ىت٤ػیی٢تضی ٣ 

  (Popova et al., 2003)ؿ٤د  َٝذاس ٢ٍذ٧ا ٝی
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 تغییشات لٙذٞای ٘أحَّٛ )٘ـاػتٝ(

 اىضایؾبا  ٣ ا١ذاٛ ٤٧ایی َٝذاس ١ـاػت٦ ١یض دس سیـ٦

ّییی٦ بیییا  اىیییتیمٚؾیییت ١یتیییشات ػیییشی ّیییا٧ؾ 

ٝغابَیت داسد ّی٦ بییاٟ      ٧Azza (2005)یای  یاىتی٦ 

ؾ مٚؾییت ػییشی دس ٕیییا٥   یییی٢ّییذ بییا اىضای  ٝییی

Dalbergia sissoo     بی٦ تیذسیج اص ٝییضاٟ ٢ٍییذ٧ای

دس َٝایؼ٦ بیا ٕییا٥ ؿیا٧ذ ّاػیت٦      ١اٝو٤ٚٗ ٣ ٝو٤ٚٗ

    ؿذ

مٚؾت ١یتیشات  ّا٧ؾ َٝذاس ١ـاػت٦ بش اثش اىضایؾ 

٣  دس سیـ٦ (P<0.01)داسی  ػشی ٦ّ ب٦ ك٤ست ٝق٢ی

بش ای٠ ادفاػت ٦ّ ىٚضات  یدٙیٚؿذ  دیذ٥ ا١ذاٛ ٤٧ایی

 ٜ ٧یای   ػ٢ٖی٠ اثش ٢ٝيی ٣ باصداس١ذ٥ س٣ی ىقاٙیت آ١یضی

٢٢یذ ٣ بیا   ّ دسٕیش دس ػ٢تض ٢ٝبـ ١ـاػیت٦ ایجیاد ٝیی   

ـ اص یییییا١یییا ٝی٧ییٜ یضییییٞ٘ آ١یذٕی فییییییداس١اصیب

ؿیی١٤ذ  اٟ ٝییییا٧ییییت٦ دس ٕییییییاػییی٢تض ١ـییییییػ

(Van Huylenbroeck & Debergh, 1996)  

تویت تیٞاس٧یای ١یتیشات ػیشی بی٦ ٧ٞیشا٥ اػییذ        

 ٣ ا١یذاٛ ٧ی٤ایی   ػاٙیؼیٚیِ َٝذاس ١ـاػت٦ دس سیـی٦ 

٢ٕیذٛ،  ٝا٢١ذ ج٤،  یاىت ٧ٞچ٢ی٠ دس ٕیا٧ا١یاىضایؾ 

٤ٙبیا ٣ ٤ٕج٦ ىش١ٖی عی ت٢ؾ اّؼایـی َٝذاس تجٞـ 

٢ٍذ٧ا با تیٞیاس اػییذ ػاٙیؼییٚیِ اىیضایؾ یاىیت ٣      

اىضایؾ َٝذاس ٢ٍذ٧ا ٣ ایجاد ؿیب اػٞضی دس ٕیا٧اٟ 

٢ٝجش ب٦ َٝا٣ٝت دس بشابش اص دػت سىت٠ آی ٣ تؼشیـ 

د ٤یؿی  یییی ٝ ٢ؾییی ظ تییی شاییییسؿیذ ٕیا٧یاٟ دس ؿ  

(Inze & Montagu, 2000)  ٞییاس اػیییذ تی 

 یوٚی  ی ٢٢ّیذ٥ یٚیِ ػیؼتٜ آ١ضیٞیی ٧یذس٣ٙیض ػاٙیؼ

٢ّذ یا ب٦ فباست دیٖش،  ػاّاسیذ٧ا سا ٨ٝاس ٣ ٝخت٘ ٝی

تبییذی٘ ٢ٍییذ٧ای ٝوٚیی٤ٗ بیی٦ ١ییاٝو٤ٚٗ )١ـاػییت٦( سا 

  (Khodary, 2004)٢ّذ  تؼشیـ ٝی

 

 اٞ یٗیپشٚت ٔمذاس تغییشات

ٝـخق ٕشدیذ ٦ّ  ٧ا ی٠یوش٣ت  ٝیا١ٖی٠ ی با َٝایؼ٦

٧یا دس   ی٠یویش٣ت  َٝذاس ،مٚؾت ١یتشات ػشیبا اىضایؾ 

سیـ٦ اىضایؾ ٣ دس ا١ذاٛ ٤٧ایی ّا٧ؾ یاىت  اىیضایؾ  

٧ا فٚی سمٜ ّا٧ؾ سؿیذ دس ٕیا٧یاٟ تیٞیاس     ی٠یوش٣ت

٣صٟ ٤ْٙ٤ٝٙی ّٜ  با یی٧ا ی٠یؿذ٥ بیا١ٖش اىضایؾ وش٣ت

٧ا دس ؿشایظ ت٢ؾ  ی٠یباؿذ ٦ّ ػ٢تض ای٠ ٤١ؿ وش٣ت ٝی

دس ٝقشم ػیٞیت   ٢ّذ  ٣ٍتی ٕیا٧اٟ اىضایؾ ویذا ٝی

ٕیش١یذ ػیی٢تض   ىٚیضات ػی٢ٖی٠ ٝثی٘ ػییشی ٍیشاس ٝیی     

٠ ٝا٢١ذ ىیت٤ّلاتی٠ یی اص ػیؼتپیتیذ٧ای م٢ی و ییوٚ

 ٢ذیییّ ذا ٝیییییییؾ وییضاییییی٧ا اى ٠یی١ی٤یٝتا٤ٙت ٣
(Cobbett, 2000; Gaspar & Anton, 2002)   

ی٠ دس ا١ذاٛ ٧ی٤ایی  یّا٧ؾ ٝیضاٟ وش٣ت دس حاٙی ٦ّ

ا١ذ ؿیذٟ ػیشی بیا اػییذ٧ای     ٠ْٞٝ اػت ١اؿی اص ب

ِ ٦ّ ػبب تجٞـ ٣ تشاّٜ ّش٣ٝاتی٠ ٣ تثبیت ی٤١ّٚپ

باٗ آٟ یییی٦ د١یییی٣ ب DNAو ییییچ ٝضافییییٝاسوی

٦ یییییؼی ٣ تشجٞییییذ٧ای س٤١٣ییییییـ اص ىشای٢یییییٝا١

  (Valle & Ulmer,1972) ٕییشدد باؿییذ  یییییٝ
ّییا٧ؾ ٝیییضاٟ  John et al (2008)ی٠ یچ٢ییی٧ٞ

، ٨ٝیاس  ٧یا  ی٠یوش٣ت تض١اؿی اص ّا٧ؾ ػ٢سا  ٧ا ی٠یوش٣ت

ب٢یابشای٠    بیاٟ ّشد١یذ سؿذ ٕیا٥ بشاثش ػٞیت با ػشی 

د٧یذ ّی٦    َٝایؼ٦ ١تایج سیـ٦ ٣ ا١ذاٛ ٤٧ایی ١ـاٟ ٝی

٧یا اىیضایؾ    ی٠یبشخیی ویش٣ت   ،دس اثش ت٢ؾ افٞاٗ ؿذ٥

ؿیی١٤ذ ٣ بشخییی دیٖییش ٝا٢١ییذ  تییش ٝییی یاىتیی٦ ٣ ىقییاٗ

ٚت یییی٦ فیای بیی ٤اس٥یایی ٣ دییییییی٧ییای مـ ی٠یوییش٣ت

ب ییییی٤اس٥ ٣ آػییییییشی بیییش دیییییییؼت ػییییی١ـ

 یاب٢ییذ ٧ییای ییی١٤ی مـییا٧ا ّییا٧ؾ ٝییی   اٗییییا١ییّ

(Zimdahl, 1975)    

 تویت تیٞاس٧یای ١یتیشات ػیشی بی٦ ٧ٞیشا٥ اػییذ       

٣ دس  ّیا٧ؾ  ٧ا دس سیـ٦ ی٠یٝیضاٟ وش٣ت ،ػاٙیؼیٚیِ

 ٧ییای ّیی٦ بییا یاىتیی٦  یاىییتاىییضایؾ ا١ییذاٛ ٧یی٤ایی  

(Rashkin, 1992; Popva et al., 2003)  ٝغابَت

ػاٙیؼیٚیِ بیش تـیْی٘    ٢٢ّذ اػیذ بیاٟ ٝیداسد ٦ّ 

ی٠ ّی٢یاص ٣ س٣بیؼی٤ْ   ی٧ای دىافی، ا٤١اؿ وش٣ت ی٠یوش٣ت
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 ٕییزاسد  ٧ٞچ٢ییی٠ اثبییات ؿییذ٥ ّیی٦ اػیییذ اثییش ٝییی

٢٢ّیییذ٥ ٧یییای ٨ٝاس ی٠یػاٙیؼییییٚیِ ػییی٢تض ویییش٣ت

 ٢ّذ    وش٣تپاص٧ای ٕیا٧ی سا اَٙا ٝی

د٧یذ ّی٦ ٧یش چ٢یذ      ١تایج ای٠ توَییٌ ١ـیاٟ ٝیی   

 یبش ىاّت٤س٧ای ىیضی٤ٙ٤طیْٝؼ٤ٞٝیت ػشی اثشاتی سا 

ٕیا٥ ّٚضا داؿت٦ اػت اٝیا ّٚیضا اثیشات ٝؼی٤ٞٝیت سا     

٧یای ّٚیضا سٍیٜ     ب٢ابشای٠ چ٤ٟ ٕیا٧چی٦  توٞ٘ ّشد٥،

ٞی٘  تو ٤ٝلاس ػیشی سا  ٝیٚی 3اّاوی ت٤ا١ؼت٢ذ مٚؾت 

٧ای آٙی٤د٥   صدایی خاُ ٢٢ّذ ٙزا ای٠ ٕیا٥ بشای آلایؾ

ّـیت  ای بشخ٤سداس ب٤د٥ ٣ با  ی با٥٤َٙیب٦ ػشی اص ت٤ا١ا

 ُ تیی٤اٟ اص  ٧ییای آٙیی٤د٥ ٝییی  اییی٠ ٝولیی٤ٗ دس خییا

اد٥ سا بی٦ فٞی٘   ی٠ ٕییا٥ حیذاّثش اػیتي   ٧ای ا ؽشىیت

 سػییذ ّییاسبشد اػیییذ  ٧ٞچ٢ییی٠ بیی٦ ١ؾییش ٝییی  آ٣سد 

ػاٙیؼیٚیِ دس ای٠ توَییٌ اص عشییٌ اىیضایؾ ٝی٤اد     

اػٞضی ػبب اىضایؾ ػاصٕاسی ٕیا٥ ب٦ ؿشایظ تی٢ؾ  

٘  ؿذ٥ اػت   ی ٢٢ّیذ٥  ب٢ابشای٠ با ت٤ج٦ ب٦ ١َؾ تقیذی

دس وییظ٧٣ؾ حا ییش ّیی٦ ػییبب   ػاٙیؼیییٚیِ اػیییذ

َٝا٣ٝت ٣ ػاصٕاسی ٕیا٥ ٝیز٤ّس تویت تی٢ؾ ػیشی     

ّاسٕیشی ای٠ ٤٧سٝی٤ٟ ج٨یت اىیضایؾ    ٦ ٕشدیذ، ٙزا ب

٧ای ٝویغی دیٖش ت٤كیی٦   ت٢ؾ توت باصد٧ی ٕیا٧اٟ

 ؿ٤د  ٝی

 

 ٔٙاتغ
 ٧یای رست  سػیت  اص آ٤ٙدٕی ػشی دس دا٦١  اثشات ىیضی٤ٙ٤طیْی ٣ بی٤ؿیٞیایی ١اؿی 1262 .ٚ ط.فشتٛد٘یا، ْ.خیأی.، حیذسی،س
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