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 چىیسٜ

سى٫ً ُيٖشي ي ٱىبي دًٙ٘ ځيبَي ُيَ اٙپًة ي هًٞٝيبر ٵيِيپًٙيميبيي هبٻ ي  ي ايه ډ٦بڅٮٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕي ٍاث٦ٍ

ٽٍ وٖجز ثٍ  10ي  9، 7، 4َبي  اوؼبڇ ٙي. اثشيا دبٍٕڄ ځيلان َبي إبڅڈ ىٍ إشبن ڂڄػى ٍييٚڂبٌ ٕٶيي ډبُييىٍ سًدًځَاٵي 

َبي ډًٍى و٪َ اوشوبة ٙيوي. ثٍ  ، ثٍ ٭ىًان دبٍٕڄسَي ىاٙشىي ىٍهشبن ٕٶيي ډبُيي ثي٘څًډيَ ٽٍ  8َبي َٕي  ٕبيَ دبٍٕڄ

ډشَ  50  ×50ٹ٦ٮٍ ومًوٍ ثٍ اثٮبى  30ټ َبي ٝلَايي ثٍ ٽم َب، ىاىٌ ٭چز ډلييى ثًىن ىٍهشبن ٕٶيي ډبُي ىٍ ايه دبٍٕڄ

َبي كچِيوي ييشبٽَ ي ٦ٕق كياٹڄ إشٶبىٌ ٙي ي  ٦ًٍ اوشوبثي ثَىاٙز ٙي. ثَاي ثَىاٙز دًٙ٘ ٭چٶي اُ ٍيٗ دلارث

ثب إشٶبىٌ اُ ډٮيبٍ ىيډيه  ٭چٶي ي ځًوٍ ََ ډشَ ډَث٬ ثٍ ىٕز آډي. ىٍ ىاهڄ ايه ٹ٦ٮٍ ومًوٍ، ىٍٝي دًٙ٘ 64ډٖبكز آن 

ډشَي ثَىاٙز ٙي. وشبيغ  ٕبوشي 20سب  0ٍ ََ ٹ٦ٮٍ ومًوٍ ٭ًاډڄ سًدًځَاٵي طجز ي ومًوٍ هبٻ اُ ٭مٸ كييى ډٚوٜ ٙي. ى

ييىَ ي ٕيمذًٖن ثب ىٍٝي ٕىڂَيٌِ، يُن ډوًٞٛ ٩بََي، اٍسٶب٫ اُ  -َمجٖشڂي ديًَٕن وٚبن ىاى ٽٍ ٙبهٜ سى٫ً ٙبوًن 

ر ٽڄ َمجٖشڂي ډظجز ىاٍوي. ٱىبي ډبٍځبڅٴ ثب ٕىڂَيٌِ، ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت َمجٖشڂي ډىٶي ي ثب ډبىٌ آڅي، ٽَثه آڅي ي اُ

يُن ډوًٞٛ ٩بََي، اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت َمجٖشڂي ډىٶي ىاٙشىي. ٙبهٜ ٱىبي ډىُيىيټ ويِ ثب ٕىڂَيٌِ، يُن 

 ډوًٞٛ ٩بََي َمجٖشڂي ډىٶي وٚبن ىاى، اډب ثَهلاٳ ٙبهٜ ٱىبي ډبٍځبڅٴ ثب اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب َمجٖشڂي وياٙز. 

 إبڅڈ، سى٫ً ځًوٍ اي، سًدًځَاٵي، هًٞٝيبر ٵيِيپًٙيميبيي هبٻ، ځيلان ٞاي وّیسي:ٜ ٚاغ
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 ٔمسٔٝ
 َبي ٵَاياوي ٽٍ ىاوٚمىيان ي ثب سًػٍ ثٍ ٽًٙ٘

 اوي، ي ٙىبهز ډًػًىار ُويٌ اوؼبڇ ىاىٌډلٺٺبن ثَا

َمـىيه  ي ٍياث٤ ډشٺبثڄ ډًػًىارَىًُ ثٖيبٍي اُ 

ُډيه ٍا  ي ٽٍ ٽٌَ ځيبَبن، ډلي٦ي ثَ سبطيَ ٭ًاډڄ

ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘  وبډٮچًڇ إز. ُيَ دًٙ٘ هًى ىاٍوي،

َبي ٥جيٮي  ٥جيٮز ي سٮبىڃ اٽًٕيٖشڈ َب ىٍ ٍٕشىي

ٵُڈ ٍياث٤ ډشٺبثڄ ثيه ځيبَبن ي ٭ًاډڄ  ىٍٻ ي

َب  كٶ٨ طجبر ي دبيياٍي ىٍ اٽًٕيٖشڈ ډلي٦ي ثَاي

َب  (. اوُياڇ اٽًٕيٖشڈ1372)ډيَٖا ، ١َيٍي إز

َب ُيٖز  َبي ػبوياٍاوي ٽٍ ىٍ آن ثٍ وبثًىي ځًوٍ

ٽىىي ي ىٍ وُبيز، اهشلاڃ ىٍ ُويځي ثَٚ، ډىؼَ  ډي

 ي ىٍٝي اُ ٽٌَ 30ًٙى. ثب آوپٍ ٦ٕلي وِىيټ ثٍ ډي

دًٙبوىي، اډب  َبي ػىڂچي ډي َب ي ثيٍٚ هبٽي ٍا ػىڂڄ

ٽىىيٌ  َب وڂَان وي سوَيت ي اوُياڇ ػىڂڄٍيوي ٽىً

سَيه ٽبَ٘  بٕٶبوٍ ثي٘(. ډش1378إز )ډٞيٷ، 

َبي ځيبَي ىٍ  َب ي اوٺَاٟ ځًوٍ ٦ٕق ػىڂڄ

 َبي ىَي. ػىڂڄ ٽًٍَٚبي ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٍم ډي

 وٺ٘ ٽٍ ٝىٮشي ٙمبڃ َبي ػىڂڄ ثوًٞٛ ايَان

 ٹبثڄ َبي ىيڂَ ػىڂڄ ډيبن ىٍ َب آن ؿًة سًڅيي

 آيٍ اوٖبن ُيبن َبي ٵٮبڅيز سبطيَ سلز ويِ إز سًػٍ

 ٕذَ سىُب وٍ َب ي ځًوٍثبلا إز. سى٫ً ځَٵشٍ ٹَاٍ

 ٥جيٮي ي ٭ميٌ َبي اهشلاڃ ډٺبثڄ ىٍ اٽًٕيٖشڈ

ډي  اٵِاي٘ ٍا َب اٽًٕيٖشڈ كبٝچويِي ثچپٍ إز،

سى٫ً (Downing & Tilman, 1996).  ىَي

ُيٖشي، ٽڄ سى٫ً كيبر ىٍ ٍيي ُډيه إز ٽٍ 

َب ي  َب، اٽًٕيٖشڈ َب، ځًوٍ ٙبډڄ ځًوبځًوي ّن

 (.1379دًٍثبثبيي، ) َبٕز ٵَآيىيَبي اٽًڅًّيپي آن

َبي سى٫ً ُيٖشي ىٍ  ىٍ هًٞٛ ٍاث٦ٍ ٙبهٜ

اٍسجب٣ ثب ٭ًاډڄ ډلي٦ي سلٺيٺبسي ىٍ ايَان ي ٕبيَ 

( ثب 1380وٺب٣ ىويب ًٍٝر ځَٵشٍ إز. َبىي )

َبي ؿًثي ىٍ  اٍسٶب٫ ىٍ سى٫ً ځًوٍ سبطيَثٍَٕي 

ٽٍ ثب اٵِاي٘ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق  إبڅڈ ىٍيبٵز ي ډى٦ٺٍ

َبي  ىٍ ػىڂڄ اي ي. ىٍ ډ٦بڅٮٍيبث يب سى٫ً ٽبَ٘ ډيىٍ

ٍيىهبوٍ ىٍ ػىًة ايَڅىي وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ  ي كبٙيٍ

ىي  تسٺَي ثٍ ثَٿ َبي دُه اي ىٍ ػىڂڄ ٱىبي ځًوٍ

َبي  ٽبٍي ًُٕوي ثَځبن ثًى ي ٱىبي ځًوٍ ثَاثَ ػىڂڄ

ځيبَي ي ٵَاياوي دًٙ٘ ثب ٵبٝچٍ ځَٵشه اُ ٍيىهبوٍ 

ٽبَ٘ يبٵز، ٽٍ ٭چز آن ٽبَ٘ ٦ٕق وًٍ، آة ي 

بوٍ ثًى ـــين اُ ٍيىهــًاى ٱٌايي ثب ىيٍ ٙډ

.(Coroi et al., 2004) ٍثيه هبٻ،  ي ٍاث٦

َبي دُه ثَٿ  اي ىٍ ػىڂڄ سًدًځَاٵي ي سى٫ً ځًوٍ

ىٍ ؿيه ثٍَٕي ي  Beijingٽىىيٌ وِىيپي  هِان

ډٚوٜ ٙي ٽٍ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ي ػُز 

ىاٍى. اُ اي  ٹًي ثب ٱىب ي سى٫ً ځًوٍ ي ػٲَاٵيبيي ٍاث٦ٍ

يه ٭ىبَٝ هبٽي ويِ ډًاى آڅي ي ويشَيّن ٽڄ، ث

 زــــ٘ ىاٙــــٍا ثَ ٍيي دًٙ سبطيَسَيه  ثي٘

.(Fu et al., 2004)  ٍايه سلٺيٺبر ثبيي ى

ًٍ ثٍ ًٍٝر ػياځبوٍ اٍُٗ ٙمبڃ ٽَٚبي ثب ػىڂڄ

َبي ډوشچٴ ي ىٍ ډٺب٬٥  َبي ځًوٍ ثَاي ٍييٚڂبٌ

ر ػبډٮي ىٍ ډًٍى ُډبوي ډوشچٴ سپَاٍ ًٙى سب ا٥لا٭ب

اي ثيٕز آيي ي كشي اطَ  ١ٮيز سى٫ً ځًوٍي

َبي ځًوبځًن ثَ  َبي ډوشچٴ ىٍ ُډبن ډييَيز

 َبي ثَوبډٍ َبي ځيبَي اٍُيبثي ځَىى، ُيَا، ځًوٍ

 ٙىبهز ثيين ډى٦ٺٍ ََ ثَاي ُيٖز ډلي٦ي

 آن اي ځًوٍ سى٫ً ي ډى٦ٺٍ آن سى٫ً ځيبَي ي١ٮيز

 ٵَڇ ثٍَٕي ي ځيبَي ي دًٙ٘ٙىبٕبي .ويٖز ډمپه

 ايىپٍ ١مه ځيبَي ډى٦ٺٍ، اٵيبيػٲَ ي ُيٖشي

 ډى٦ٺٍ ٙىبهشي ىٍ ثًڇ سلٺيٺبر ي َب ثٍَٕي إبٓ

ثًڇ  ٩َٵيز سٮييه ثَاي ډىبٕت ٍاَپبٍي ي ثًىٌ

 ٭يه ىٍ إز ډوشچٴ َبي ػىجٍ اُ ډى٦ٺٍ ٙىبهشي

 ي١ٮيز اٍُيبثي ي ٕىؼ٘ ىٍ يډًطَ ٭بډڄ كبڃ،

 ثٍ ٙمبٍ ډى٦ٺٍ آيىيٌ ي١ٮيز ثيىي دي٘ ي ٽىًوي

 ثِٖايي وٺ٘ ٝليق ٭مبڃ ډييَيزا ثَاي ٽٍ ٍيى ډي
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 ؛1385 هًاَي ىاٙز )ٱلاډي ي َمپبٍان،

Hoffmann, 1998 .) 

 

 ٞا ضٚـٔٛاز ٚ 
 9، 7، 4َبي  ي ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙبډڄ دبٍٕڄ ډى٦ٺٍ

َبي إبڅڈ ثًى ٽٍ  څًډيَ ىٍ ػىڂڄ 8َٕي  10ي

(. 1)ٙپڄ  َپشبٍ إز 270َب  ډؼم٫ً ډٖبكز آن

ډشَ  1380ب س 1100اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيبي ډى٦ٺٍ اُ 

٦ًٍ سٲييَار ٙيت اٽظَيز ٦ٕق ډى٦ٺٍ ثإز. 

ىٍٝي ٙيت ىاٍوي ٽٍ ىٍ ٽىبٍ  85سب  25ډش٤ًٕ ثيه 

َب كياٹڄ  َبي اٝچي ي ىاډىٍ َب كياٽظَ ي ٍيي يبڃ ىٌٍ

ي  c˚ 5/16ثبٙي. ډش٤ًٕ ىٍػٍ كَاٍر ٕبڅيبوٍ  ډي

ي  c˚ 7/19ډش٤ًٕ كياٽظَ ىٍػٍ كَاٍر ٕبڅيبوٍ 

ىٍ  .إز c˚1/11كياٹڄ ىٍػٍ كَاٍر ٕبڅيبوٍ 

ي وٺٍٚ ي اوؼبڇ ػىڂڄ ځَىٙي  ي ايڃ ثب سُيٍ ډَكچٍ

ٽٍ وٖجز ثٍ ٕبيَ  10ي  9، 7، 4َبي  دبٍٕڄ

څًډيَ ىاٍاي ىٍهشبن ٕٶيي  8َبي َٕي  دبٍٕڄ

َبي ډًٍى و٪َ  سَي ثًىوي ثٍ ٭ىًان دبٍٕڄ ډبُيي ثي٘

ي َب بيٍاوشوبة ٙيوي. ثب سًػٍ ثٍ ډلييى ثًىن د

َب، ٹ٦ٮبر ومًوٍ ثٍ  دبٍٕڄىٍهشبن ٕٶيي ډبُي ىٍ ايه 

ىٍ ػبَبيي ٽٍ ىٍهشبن (Selective)  ٍيٗ اوشوبثي

سَيه ك٢ًٍ ٍا ىاٙشىي، ديبىٌ ٙيوي.  ٕٶيي ډبُي ثي٘

ىٍ ډَٽِ ٹ٦ٮٍ ومًوٍ ثٍ ډى٪ًٍ سٮييه ٦ٕق كياٹڄ 

َبي  اي ثَىاٙز دًٙ٘ ٭چٶي اُ ٍيٗ دلارثَ

كچِيوي ييشبٽَ إشٶبىٌ ٙي. ثَ ايه إبٓ ىٍ ايه 

ډَث٬  ډشَ 64ثَىاٙز دًٙ٘ ٭چٶي ډ٦بڅٮٍ ډٖبكز 

(. ىٍ ََ ٹ٦ٮٍ 2ډلبٕجٍ ي ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙي )ٙپڄ 

ومًوٍ اثشيا وبڇ ٭چمي ََ ځًوٍ ثٍ سٶپيټ ػىٔ ي 

ځًوٍ طجز ي ىٍ ډٺبثڄ آن ثب إشٶبىٌ اُ ډٮيبٍ ىيډيه 

(. 1ډيِان دًٙ٘ آن ډٚوٜ ٙي )ػييڃ 

 

 

 يلاىهَلعيت هٌطمِ هَسد هطالعِ دس ايشاى ٍ دس اػتاى گ -1 ؿىل
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 هٌحٌي گًَِ / ػطح ٍ تعييي ػطح حذالل -2ؿىل 

 

 دسصذ پَؿؾ تا تَخِ تِ هعياس دٍهيي -1 خذٍل

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 + ٥جٺٍ

ډيِان 

 دًٙ٘
1<<< 1<< 1< 5-1 10- 5 25- 10 33- 25 50- 33 75-50 99- 75 100 

 

ىٍ ډَٽِ ََ يټ اُ ٹ٦ٮبر ومًوٍ ٭ًاډڄ ډلي٦ي 

ٍيب ثٍ ٽمټ ىٕشڂبٌ اٍسٶب٫ ىٙبډڄ: اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق 

ٙيت ٕىغ ي  ٕىغ )آڅشيمشَ(، ىٍٝي ٙيت ثٍ يٕيچٍ

اٙز ٙيوي. ىومب يبى ٕىشً ي ػُز ٙيت س٤ًٕ ٹ٦ت

ػُز ػٲَاٵيبيي ثَاي ثپبٍځيَي ىٍ سؼِيٍ ي 

ًڃ ـــــٸ ٵَډـَيــَبي ؿىي ډشٲيٌَ اُ ٥ سلچيڄ

Cos (45-A)+1 ٽمي ٙي  .(Fu et al., 2004)  ٍى

َبي  ىبٍ ُىن لاٙجَٿ٦ٮٍ ومًوٍ دٔ اُ ٽََ ٹ

 20سب 0اُ هبٻ اُ ٭مٸ كييى ٦ٕلي، ډٺياٍي 

َٽِ ٹ٦ٮٍ ومًوٍ ثَىاٙز ٙي. ډشَي ىٍ ډ ٕبوشي

َبي هبٻ اثشيا ىٍ ډٮَٟ ًَاي آُاى هٚټ  ومًوٍ

ډشَي  ډيچي 2ٙيٌ ي دٔ اُ ٽًثييٌ ٙين، اُ اڅټ 

َبي ډوشچٴ ٵيِيپي ي  ٭جًٍىاىٌ ٙيوي ي آُډبي٘

ًػٍ ثٍ . ثب سَب ًٍٝر ځَٵز ٙيميبيي ثَ ٍيي آن

َبي ځيبَي ىاٍاي  ايىپٍ ٽٍ سى٫ً ُيٖشي ځًوٍ

دبٍاډشََبي ډشٶبيسي ؿًن ٱىب ي يپىًاهشي إز. څٌا 

َبي ُيَ  ثَاي سٮييه ََ يټ اُ ايه دبٍاډشََب اُ ٵَډًڃ

 إشٶبىٌ ٙي:

 اڅٴ ـ ٙبهٜ ٕيمذًٖن 
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ii
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nn
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 إز D-1ٙبهٜ سى٫ً ٕيمذًٖن ثٍ ًٍٝر

Sٍَب : سٮياى ځًو 

ni:  ٍٵَاياوي ځًوi ڇا 

 :Nٍَبٕز ٵَاياوي ٽڄ ځًو 

 ة ـ ٙبهٜ ٙبوًن ـ ييىَ

n

ffnn
H

ii


loglog

 
ٵَاياوي  nٙبهٜ ٙبوًن ـ ييىَ،  Hىٍ ايه ٵَډًڃ 

ٵَاياوي وٖجي ََ  fiډؼم٫ً ٵَاياوي وٖجي( ي ٽڄ )

 ځًوٍ إز. 

 ٙبهٜ ٱىبي ډبٍځبڅٴ - ع
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)(

1
1

NLn

S
R




 
 R1ٙبهٜ ډبٍځبڅٴ ; 

 Sٍَب  ; سٮياى ٽڄ ځًو 

N ٍَب  ; ٵَاياوي ٽڄ ځًو 

 ىيټ ٙبهٜ ٱىبي ډىُي - ة

N

S
R 2

 
 R2 ٙبهٜ ډىُيىيټ ; 

 Sٍَب  ; سٮياى ٽڄ ځًو 

N ٍَب  ; ٵَاياوي ٽڄ ځًو 

َبي سى٫ً ثب ٭ًاډڄ  ٙبهٜ ي ثَاي ثٍَٕي ٍاث٦ٍ

، اُ َمجٖشڂي بَ لي٦ي ثب سًػٍ ثٍ وَډبڃ ثًىن ىاىٌډ

ي. ثَاي ثٍَٕي اهشلاٵبر ٽچي ديًَٕن إشٶبىٌ ٙ

ت، َبي ډوشچٴ ٙي َبي سى٫ً ي ٱىب ىٍ ٽلإٍ ٙبهٜ

آوبڅيِ ياٍيبؤ يټ ٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب اُ ػُز ي ا

ي ثَاي ډٺبيٍٖ ډيبوڂيه ايه ( ٥ANOVAَٵٍ )

 ىٌ ٙي.ب٭ًاډڄ اُ آُډًن سًٽي إشٶ

 

 ٘تايج
ځًوٍ ٭چٶي ډشٮچٸ ثٍ  41ډًٍى ډ٦بڅٮٍ  ي ىٍ ډى٦ٺٍ

ز. ــًى ىاٙــــهبوًاىٌ يػ 20ػىٔ ي  40

 ، Labiataementhaceaeَبي  هبوًاىٌ

CompositaeAstraceae  يScrophulariaceae 

 سَيه هبوًاىٌ ىٍ ډى٦ٺٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثًىوي ثي٘

 (.2)ػييڃ 

 

 فْشػت گًَِ ّای علفي هٌطمِ هَسد هطالعِ -2خذٍل 

 ٍىيٴ وبڇ ٭چمي وبڇ ٵبٍٕي وبڇ هبوًاىٌ

Cruciferae َ٭چٴ ٕي Alliaria petiolata (M.B.) Cavaraand Grande 1 

Compositae ٍثبثًو Anthemis hyaline DC. 2 

Aspleniaceae ٍَٕهٔ دَُىا Asplenium adiantum-nigrum L. 3 

Aspleniaceae  Asplenium trichomanes L. 4 

Labiatae وٮىبي ٽًَي Calamintha officinaLis Moench. 5 

Cruciferae ٽبٍىاډيه Cardamin parvifLora L. 6 

Compositae ځڄ ځىيڇ هٍِي Centaurea hyrcanica L. 7 

Papaveraceae  Chelidonium majus L. 8 

Convolvulaceae ديـټ Convolvulus oxyphyllus Boiss. 9 

Leguminosae يًوؼٍ ثبٱي Coronilla parvifLora Willd. 11 

Primulaceae ٕيپلاډه Cyclamen coum Miller. 11 

Cyperaceae اييبٍٕلاڇ Cyperus esculentus L. 12 

Umbelliferae كٚيًَيؾ ي Daucos carota L.var.sativus 13 

Scrophulariaceae ٍځڄ اوڂٚشبو Digitalis nervosa Steud. andHochst.exBenth. 14 

Compositae ديَثبٯ Erigeron hyrcanicus L. 15 

Euphorbiaceae ٵَٵيًن Euphorbia helioscopia L. 16 
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 2اداهِ خذٍل 
 وبڇ هبوًاىٌ وبڇ ٵبٍٕي وبڇ ٭چمي ٍىيٴ

17 Fragaria vesca L. سًر ٵَوڂي يكٚي Rosaceae 

18 Galium verum L. َٙيَ دىي Rubiaceae 

19 Gramineae  Graminae 

21 Heliotropium bacciferum Forssk. آٵشبة دَٕز ٕبكچي Compositae 

21 Hypericum perforatum L. ٭چٴ ؿبي Hypericaceae 

22 Inola aspera L. ُوؼجيڄ ٙبډي Compositae 

23 Lapsana communis L. لادٖبوب Compositae 

24 Nepeta involucrata (Bunge) Bornm. ٍدًوٍ ٕبي ځَيجبويا Labiatae 

25 Origanum vuLgare L. ډَُن ځًٗ هٍِي Labiatae 

26 Orobus vernus L.  Fabaceae 

27 Periploca graeca L. ًٓٽش Asclepidieae 

28 Plageomniom cuspidatum ٌِه Minaceae 

29 Polypodium vuLgare L. ثٖٶبيغ Polypodiaceae 

31 Primula heterochroma L. دبډـبڃ Primulaceae 

31 Prunella vulgaris L. وٮىبي ؿمىي Labiatae 

32 Rubus hyrcanus L. سمٚټ Rosaceae 

33 Scabiosa sp ٥ًٕټ Dipsacaceae 

34 Sedum hispanicum L.  Crassulaceae 

35 Stellaria media (L.)Cyr. ىاوٍ ډَٯ ScrophuLariaceae 

36 Tamus communis L. ٔسمي Dioscoraceae 

37 Taraxacum oliganthum Schutt and Ky.ex 

Hand.Mzt 
 Compositae ځڄ ٹبٝيٻ

38 Trifolium pretense L. ِٙجيٍٹَډ Papilionaceae 

39 Verbascum sp. ًٍَځڄ ډب Scrophulariaceae 

41 Veronica persica L ٕيِاة Scrophulariaceae 

41 Viola odorata L. ثٶٍٚ يكٚي Violaceae 

 

يبٍ ٭ًاډڄ ډيبوڂيه ي اولَاٳ ډٮ ،كياٹڄ كياٽظَ،

وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  4ډلي٦ي ډى٦ٺٍ ىٍ ػييڃ 

 وشبيغ َمجٖشڂي ديًَٕن ثيه ٭ًاډڄ ډلي٦ي

 ي سى٫ً وٚبن ىاىَب ثب ٙبهٜ )سًدًځَاٵي ي هبٻ(

ييىَ ي ٕيمذًٖن ثب ىٍٝي -ٽٍ ٙبهٜ سى٫ً ٙبوًن

ٕىڂَيٌِ، يُن ډوًٞٛ ٩بََي، اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب 

آڅي،ٽَثه آڅي ي  ي ي ٙيت َمجٖشڂي ډىٶي ي ثب ډبىٌ

 اُر ٽڄ َمجٖشڂي ډظجز ىاٍى. 

ٱىبي ډَځبڅٴ ثب  ٕىڂَيٌِ، يُن ډوًٞٛ ٩بََي، 

ىاٍى. اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت َمجٖشڂي ډىٶي 
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ٙبهٜ ٱىبي ډىُيىيټ ويِ ثب ٕىڂَيٌِ، يُن 

ىَي، اډب  وًٞٛ ٩بََي َمجٖشڂي ډىٶي وٚبن ډيډ

ب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ثَهلاٳ ٙبهٜ ٱىبي ډَځبڅٴ ثب اٍسٶ

ىَي. يپىًاهشي ثب ىٍٝي  َمجٖشڂي وٚبن ومي

ٕىڂَيٌِ ي يُن ډوًٞٛ ٩بََي َمجٖشڂي ډىٶي ي 

ز ر ٽڄ َمجٖشڂي ډظجٽَثه آڅي ي اُ آڅي، ي ثب ډبىٌ

 (.3)ػييڃ  وٚبن ىاىٌ إز

ب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب وشبيغ  وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِاي٘ اٍسٶ

َبي ٭چٶي ٽبَ٘ دييا ٽَىٌ إز  سى٫ً ي ٱىبي ځًوٍ

ٽَىٌ  سبيييٍا  يي ََ ىي ٙبهٜ سى٫ً ؿىيه ډ١ًً٭

ٍَٕي، ثاوي. ىٍ ثيه هًٞٝيبر ډوشچٴ هبٻ ډًٍى 

څي ي اُر ٽَثه آ آڅي، ي َبي سى٫ً سىُب ثب ډبىٌ ٙبهٜ

اوي، يٮىي ىٍ وٺب٥ي ثب  جٖشڂي ډظجز وٚبن ىاىٌَم

ٽَثه آڅي ي اُر ثبلا سى٫ً  آڅي، ي ىاٍاي ډبىٌ

سَ ثًىٌ إز. اُ ثيه  َبي ُيَ اٙپًة ثي٘ ځًوٍ

ي ي ىٍٝي هًٞٝيبر ٵيِيپي يُن ډوًٞٛ ٩بََ

ٍوي ي َمٍ َمجٖشڂي ډىٶي ىإىڂَيٌِ ثب سى٫ً ي ٱىب 

٫ً ډ٦بڅٮٍ، ايه ډ١ًَبي ډًٍى ثٍَٕي ىٍ ايه  ٙبهٜ

 اوي. ٽَىٌ سبيييٍا 
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 ٍيٌش،تٌَع ػيوپؼَى، غٌای هٌْيٌيه، غٌای هاسگالف ٍ يىٌَاختي پايلَ( -ّا )تٌَع ؿاًَى  ًتايح ّوثؼتگي پيشػَى تيي عَاهل هحيطي ٍ ؿاخص -3خذٍل 

 

 ىٍٝي 5ىاٍ ثًىن ىٍ ٦ٕق ا٭شمبى  *ډٮىي

 ىٍٝي 1ىاٍ ثًىن ىٍ ٦ٕق ا٭شمبى  ** ډٮىي

 

 ىٍع ٙيٌ إز. 4ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ػييڃ  ي ڄ هًٞٝيبر ٵيِيپًٙيميبيي هبٻ ي سًدًځَاٵي ىٍ ډى٦ٺٍډيبوڂيه ي اولَاٳ ډٮيبٍ ٭ًاډڄ ډلي٦ي ٙبډ كياٹڄ، كياٽظَ،
 

 حذاوثش، حذالل، هياًگيي ٍ اًحشاف هعياس عَاهل هحيطي دس هٌطمِ هَسد هطالعِ -4 خذٍل

 ىٍٝي ٙيت ػُز ىاډىٍ
اٍسٶب٫ اُ 

 ٦ٕق ىٍيب
 pH B.D ٙه ٍٓ ٕيچز ډبىٌ آڅي ٽَثه آڅي اُر ٽڄ ٵٖٶَ

ىٍٝي 

 ٕىڂَيٌِ

ىٍٝي ٥ًٍثز 

 اٙجب٫

 

 ٭ًاډڄ ډلي٦ي

 ٙبهٜ َب

0.109 0.309-  * 0.369-  * 0.141 0.383 * 0.451 ** 0.344 * 0.002 0.104- 0.082 0.016 0.355-  * 0.281-  ييىَ -سى٫ً ٙبوًن -0.204 * 

0.008- 0.429-  ** 0.542-  ** 0.221 0.522 ** 0.385 * 0.422 ** 0.266 0.024- 0.147- 0.165 0.376-  سى٫ً ٕيمذًٖن 0.110 -0.301* * 

0.093- 0.202- 0.063- 0.013- 0.166 0.173 0.201 0.117 0.01 0.066- 0.127- 0.395-  * 0.380-  ٱىبي ډىُيىيټ 0.047 * 

0.108- 0.027- 0.369-  * 0.134 0.208 0.144 0.194 0.018 0.207- 0.165 0.182- 0.377-  ** 0.476-  ي ډبٍځبڅٴٱىب -0.008 ** 

0.022- 0.053 0.112- 0.041 0.322 * 0.298 * 0.342 * 0.105- 0.018- 0.066- 0.168 0.339-  * 0.390-  يپىًاهشي دبيچً 0.078 * 

 ٥ًٍثز اٙجب٫ ىٍٝي ىٍٝي ٕىڂَيٌِ pH B.D ٙه ٍٓ ٕيچز ډبىٌ آڅي ٽَثه آڅي اُر ٵٖٶَ اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ىٍٝي ٙيت

 ٭ًاډڄ ډلي٦ي

 

 ي١ٮيز

 كياٽظَ 21.94 55.31 1.86 6.3 66 38 38 11.68 6.78 0.56 12.4 1380 83

 كياٹڄ 7.37 11.47 1.17 5.2 34 12 22 1.6 1.79 0.56 3.5 1100 45

 ډش٤ًٕ 14.83 36 1.47 5.6 47.2 23.46 29.33 5.81 3.43 0.15 6.46 1293 62.53

 اولَاٳ ډٮيبٍ 3.9 10.11 0.2 0.34 8 6.30 3.87 1.75 0.95 0.28 2.04 60 12.4
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اٍسٶب٫  (ANOVA)وشبيغ آوبڅيِ ياٍيبؤ يټ ٥َٵٍ 

َبي  ُز ىاډىٍ ي ٙيت اُ و٪َ ٙبهٜاُ ٦ٕق ىٍيب، ػ

َبي سى٫ً  اي وٚبن ىاى ٽٍ ٙبهٜ سى٫ً ي ٱىبي ځًوٍ

ٱىبي ډىُيىيټ ي ډبٍځبڅٴ ىٍ ييىَ،  - ٙبوًن

،  1150-1000) ب٭يـَبي ډوشچٴ اٍسٶ ٽلإٍ

ىاٍي  ( ثب َڈ اهشلاٳ ډٮىي>1300ي 1150-1300

َب )آُډًن  وشبيغ ډٺبيٍٖ ډيبوڂيه. (p<0.05)ىاٍوي 

سًٽي( وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِاي٘ اٍسٶب٫ سى٫ً ٙبوًن، 

ٱىبي ډىُيىيټ ٽبَ٘ يبٵشٍ ي  ٱىبي ډبٍځبڅٴ،

اٍسٶب٭ي  ي َب ىٍ ٥جٺٍ سَيه ډٺياٍ ايه ٙبهٜ ثي٘

يڅي ثيه ٕبيَ  ډشَ( إز 1150 -100) دبييه

(. ٥3جٺبر اُ ايه و٪َ سٶبيسي يػًى وياٍى )ٙپڄ 

ييىَ ي ٕيمذًٖن  –َمـىيه ٙبهٜ سى٫ً ٙبوًن 

( ثب >70ي  35-0،70-35ىٍ ٥جٺبر ډوشچٴ ٙيت )

اٍي ىاٍوي. وشبيغ ډٺبيٍٖ ى َڈ اهشلاٳ ډٮىي

َبي  َب آُډًن سًٽي وٚبن ىاى ٽٍ ٙيت ډيبوڂيه

(. 4پڄ اي ثبلاسَي ىاٍوي )ٙ دبييه سى٫ً ځًوٍ

ٍ ػُبر ډوشچٴ ىاډىٍ اي ى َبي سى٫ً ځًوٍ ٙبهٜ

 (.5اٍي وٚبن وياىوي )ػييڃ ى سٶبير ډٮىي

 

 ای  ّای تٌَع ٍ غٌای گًَِ ؿاخص (ANOVA)ًتايح آًاليض ٍاسياًغ يه طشفِ  -5خذٍل 

 دس طثمات هختلف استفاع اص ػطح دسيا، خْت داهٌِ ٍ ؿية

 F P ىٍػٍ آُاىي ډىج٬ سٲييَار

 

 ٦ق ىٍيباٍسٶب٫ اُ ٕ
 

ييىَ -سى٫ً ٙبوًن  2 11 **0.000 

 ns0.09  2.6 2 سى٫ً ٕيمذًٖن

 0.026* 4.1 2 ٱىبي ډىُيىيټ

 0.000** 8 2 ٱىبي ډبٍځبڅٴ

 ns 0.2 0.008 2 يپىًاهشي دبيچً

 

 ٙيت

 

ييىَ -سى٫ً ٙبوًن  2 7.3  **0.003 

 0.001**  8.7 2 سى٫ً ٕيمذًٖن

 ns 0.33 5 2 ٱىبي ډىُيىيټ

 ns 0.23 5 2 ي ډبٍځبڅٴٱىب

 ns 0.18 3.2 2 يپىًاهشي دبيچً

 

 ػُز ىاډىٍ
 

ييىَ -سى٫ً ٙبوًن  3 3.6 0.17 ns 

 ns 0.1 3.4 3 سى٫ً ٕيمذًٖن

 ns 0.11 2.7 3 ٱىبي ډىُيىيټ

 ns 0.12 4.6 3 ٱىبي ډبٍځبڅٴ

 ns 0.2 4 3 يپىًاهشي دبيچً

 0.05ثًىن ىٍ ٦ٕق  ىاٍ *ډٮىي

 0.01ىٍ ٦ٕق ثًىن  ىاٍ ** ډٮىي

ns ىاٍي ٭يڇ ډٮىي 
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 (α %5>)َع ٍ غٌا دس طثمات هختلف استفاعي ّای تٌ ًتايح آصهَى تَوي تشای ؿاخص -3 ؿىل
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 (α%5>ّای تٌَع ٍ غٌا دس طثمات هختلف ؿية ) ًتايح آصهَى تَوي تشای ؿاخص -4 ؿىل

  

 ٌیطي ٚ ٘تیجٝ تحث
َبي  ىٍ يټ اٽًٕيٖشڈ ثيه ځيبَبن ي ٕبيَ ٹٖمز

ٕيمبي  ي آن اٍسجب٣ سىڂبسىڂي يػًى ىاٍى. ثب ډٚبَيٌ

ًٙى ٽٍ ايه  َبي ُډيه ډٚوٜ ډي ٩بََي ٍٕشىي

َب ثَ إبٓ َٕٙز اٽًڅًّيټ هًى، ٍييٚڂبٌ  ځًوٍ

ٽىىي. ځيبَبن، ثب ٕبهشبٍي  هًى ٍا اوشوبة ډي

َب  َب ي آة سَ اُ اٹچيڈ ي هبٻ ىٍ هٚپي ديـييٌ

ثًڇ و٪بڇ ًٙوي ي ثٍ ٭ىًان يپي اُ ډىبث٬  دييياٍ ډي

اي ٍا ىٍ ُويځي ډًػًىار ُويٌ، كٶ٨  وٺ٘ ٭ميٌ

ٽىىي، ثٍ َميه  ٥جيٮز ي سٮبىڃ ثًڇ ٕبُځبن ايٶب ډي

ځيبَي َمًاٌٍ ثٍ ٭ىًان ثو٘ ىڅيڄ دًٙ٘ 

ز ــَف إــ٦ــشڈ ډـــوبدٌيَ اٽًٕيٖ ػيايي

(. دًٙ٘ ځيبَي ي هًٞٝيبر آن 1384 )ٍكيمي،

َب  ُيبثي ٍييٚڂبٌډُڈ ىٍ اٍ ثو٘ ثٍ ٭ىًان يټ

 ډىبث٬ ي ُډيىٍ ىٍ ٭چڈ ىبهشٍ ٙيٌ إز. ديَٚٵزٙ

 ډىبث٬ ډييَيز ي ُيٖشي كٶ٨ سى٫ً څِيڇ ي ٥جيٮي

 اُ إشٶبىٌ ثب ُيٖشي كيبر، ثٍَٕي سى٫ً ځَاوجُبي

 ي سًٝيٴ ثٍ ډى٪ًٍ سى٫ً ډوشچٴ َبي ٙبهٜ

 ثَاي َب اٽًٕيٖشڈ اٽًڅًّيټ ي١ٮيز ي ډٺبيٍٖ

ثٖيبٍ  ٥جيٮي، ډىبث٬ ډييَيز ىٍ َب ځيَي سٞميڈ

 زـــإ ٍــــځَٵش َاٍـــــٹ ًػٍــــس ًٍىــډ

 اَميز اډَيٌُ ثَ (. آوـ1380ٍ َمپبٍان، ي يٍ )ديچٍ

 كٶ٨ ىٍ آن وٺ٘ اٵِايي ډي ُيٖشي سى٫ً ٍيُاٵِين

 سَ َبي ثي٘ ځًوٍ ك٢ًٍ ُيَا. َبٕز اٽًٕيٖشڈ طجبر

 ثٍ سَي ديـييٌ ٕبهشبٍ ډى٦ٺٍ، يټ ىٍ

 ايه وشيؼٍ ىٍ ي ىاى َبي ٥جيٮي هًاَي اٽًٕيٖشڈ

 سَي ثي٘ سٲييَار سًاوبيي ثٍ دبٕن ىٍ َب اٽًٕيٖشڈ

َبي سى٫ً ي ٱىبي  ٙبهٜ .َٖشىي سَ طجبر ثب ي ىاٙشٍ
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٭ًاډڄ ډلي٦ي ىؿبٍ  سبطيََبي ځيبَي سلز  ځًوٍ

(، Heydari & Mahdavi, 2009 b) ًٙوي سٲييَ ډي

َب ي ٭ًاډڄ  ٽٍ ٙىبهز ٍياث٤ ثيه ايه ٙبهٜ

 سَ يټ ٍييٚڂبٌ ډلي٦ي ىٍ ٙىبهز ََ ؿٍ ثي٘

ډٶيي إز. ډ٦بڅٮٍ ي ٙىبهز ٽبٵي اُ ي١ٮيز ػىڂڄ 

ٍيِي  ي دشبوٖيڄ ثبڅٺًٌ ي ثبڅٶٮڄ آن ثٍ ډى٪ًٍ ثَوبډٍ

(. 1384 ،ٍٕي )ٍكيمي ُشَ، ١َيٍي ثٍ و٪َ ډيث

ٍاث٦ٍ سى٫ً ثب اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت ىاډىٍ 

ز ــيٌ إــــي ٙـــــس٤ًٕ ډلٺٺبن ډوشچٴ ثٍَٕ

(Alessandro & Marcello, 2003       

Heydari & Mahdavi, 2009 a; ُاىٌ  (. إمب٭يڄ

 َبي ځَيٌ ثيه ي ( ثب ثٍَٕي ٍاث1386ٍ٦) ي كٖيىي

 ُيٖشي ځيبَي سى٫ً َبي ٙبهٜ ثب ځيبَي اٽًڅًّيټ

ٍا  ٫ً١ًډاٵَاسوشٍ، ىڅيڄ ايه  َٕهياٍ ځبٌ ًهيٌَ ىٍ

ٍسٶب٫ اُ ُيٖشي ثب اٵِاي٘ ا سَ ٙين َٙاي٤ ٕوز

ډڄ ٙيت، يپي اُ اوي. ٭ب ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت ى اوٖشٍ

َبي ډوشچٴ ځٌاٍ ىٍ سٮييه ځَيٌسبطيَ٭ًاډڄ ډُڈ ي 

َبي سىي، هٚپي ىٍهشي إز، ثٍ ٥ًٍي ٽٍ ٙيت

ٍييٚڂبٌ ٍا س٤ًٕ اٵِاي٘ ٵَٕبي٘ ي َٕ٭ز َُپٚي 

ٽىىي ي ىٍ ايه كبڅز ٙبؤ آة ثبٍان ؿىي ثَاثَ ډي

َبي َب ٽبَ٘ يبٵشٍ ي ٵٺ٤ ځًوٍإشٺَاٍ ي ثٺبي ځًوٍ

وشبيغ (Janisova, 2005).  يًٙوهبٝي ډٖشٺَ ډي

ُن ډوًٞٛ ٩بََي ډب وٚبن ىاى ٽٍ ثب اٵِاي٘ ي

شٍ ــــــَب ٽبَ٘ يبٵ سى٫ً ي ٱىبي ځًوٍ

وٚبن ىاى ٽٍ يُن ډوًٞٛ  Bajtala  (1999)إز.

٥ًثز هبٻ ي ىٍ وشيؼٍ دَاٽى٘ ٩بََي ثَ ډيِان ٍ

ي ثب يُن َب إز. هبٻ ډًطََبي ځيبَي  ځًوٍ

ٖشىي ي َٙاي٤ سَ َ ډوًٞٛ ٩بََي ثبلا ٵَٚىٌ

َبيي ىًٙاٍسَ  يي ؿىيه هبٻَب ٍ إشٺَاٍ ځًوٍ

بٻ ثٍ ٭ًاډچي ًٙى. َمـىيه ډيِان ٥ًٍثز ه ډي

َبي سبع دًٙ٘ ىٍهشبن، ٭مٸ  و٪يَ سَاٽڈ ي ييْځي

  هبٻ ػىڂچي ي يُن ډوًٞٛ ٩بََي ثٖشڂي ىاٍى

.(Bajtala, 1999)  ډب وٚبن ىاى ٽٍ سى٫ً ي وشبيغ

هبٻ َمجٖشڂي اي ثب ډًاى آڅي ي اُر  ٱىبي ځًوٍ

اي ثب ٭ىًان  ىٍ ډ٦بڅٮٍ Fu et al (2004) ډظجز ىاٍى.

اٍسجب٥بر ثيه هًٞٝيبر هبٻ، سًدًځَاٵي ي سى٫ً 

ي دُه  ٽىىيٌ بن ىٍ يټ ػىڂڄ وبَمڂه هِانځيبَ

ثيؼيىڀ ىٍ ؿيه ثيبن ٽَى ٽٍ  ثَٿ ىٍ وِىيپي

ٻ يټ ٙبهٜ ډُڈ ثَاي كبٝچويِي ي آڅي هب ډبىٌ

ي  بي هبٻ ډبىٌىٍ ثيه سمبڇ ٵبٽشًٍَ إز ي هبٻ

َب ي  سَيه اطَ ٍا ٍيي ييْځي آڅي ي ويشَيّن ٽڄ ثي٘

َب ىاٍوي. ثٍ ٭ىًان يټ  دَاٽى٘ ځيبَبن ي سى٫ً آن

ىٍ ٍييٚڂبٌ  ځيَي ٽچي ثبيي ثيبن ٽَى ٽٍ وشيؼٍ

مبڃ ايَان إز، َبي ثب اٍُٗ ٙ ٕٶييډبُي ٽٍ اُ ځًوٍ

َبي دبيياٍي ي  اي ثٍ ٭ىًان ٙبهٜ سى٫ً ي ٱىبي ځًوٍ

 )ثًيٌْ ٙيميبيي( يٚڂبٌ ثب هًٞٝيبر هبٻدًيبيي ٍي

َب ثب  ي ثبلايي ىاٍوي. َمـىيه ايه ٙبهَٜمجٖشڂ

 اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍيب ي ٙيت ٍاث٦ٍ ىاٍوي.
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 .30-21(:43)33ٙىبٕي، لي٤اٵَاسوشٍ. ډ َٕهياٍ

 

َبي ؿًثي َمَاٌ ىٍ ػىڂچُبي ځيلان، ډؼمً٭ٍ ډٺبلار  َبي ٙمٚبى ي سى٫ً ځًوٍ . دَاٽى٘ ٍييٚڂب1379ٌ ح.پٛضتاتايی،

 دْيَٚي ىاوٚڂبٌ ځيلان. -َٶشميه َمبي٘ ٭چمي
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