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 ( K. Sc704)رقن  (.Zea mays L)اي بررسي دٍرآبياري ٍ هقادير ًيترٍشى در ذرت علَفِ

1آبٌذاًي سَخت رضایي رضا
 1رهضاًي هْذي ،3يًَدّ اكبزي داٍٍد ،2آرائي چزاتي علي ،*

 چىیسٜ

ٕبڃ  (، آُډبيٚي ىK.Sc704ٍ) ايډٺبىيَ ډوشچٴ آثيبٍي ي ٽًى  ويشَيّن ثَ ٭مچپَى ًٍر ٭چًٵٍ سبطيَثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕي 

َبي ٽبډڄ سٞبىٵي ثب ٍٕ سپَاٍ ىٍ ايٖشڂبٌ سلٺيٺبر َبي هَى ٙيٌ ىٍ ٹبڅت ٥َف ثچًٻ ثٍ ًٍٝر ٽَر 1387-88ٍُا٭ي 

ي  125، 100، 75ٽٍ ثٍ سَسيت I4 I ي  1I ،2I ،3ػَا ٙي. ٭بډڄ اٝچي ىيٍ آثيبٍي ىٍ ؿُبٍ ٦ٕق )ٽٚبيٍُي ثبي٬ ٽلاء )وپبء( ا

ٽيچًځَڇ ويشَيّن هبڅٜ(  184ي 96، 0( ي ٭بډڄ ٵَ٭ي ويشَيّن ) Aډشَ سجويَ سؼمٮي اُ سٚشټ سجويَ ٽلآ ډيچي 150

ډشَ سجويَ  ډيچي 150ٍ ثَاي ىيٍ آثيبٍي ثب سَ ىٍ َپشب ي سَيه يُن هٚټ ي يُن ٭چًٵٍ ثبٙىي. وشبيغ  وٚبن ىاى ٽٍ ٽڈ ډي

ي سَ ىٍ َپشبٍ يٽبٍآيي  سَيه يُن ٭چًٵٍ سه ىٍ َپشبٍ(. ثي٘ 58/57ي  90/76كبٝڄ ٙي ) Aسؼمٮي اُ سٚشټ سجويَ ٽلآ 

ٕز آډي. ځَڇ( ثي ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 19/18سه ىٍ َپشبٍ ي  200/79ډشَ ) ډيچي 125هٚټ ثب ىيٍ آثيبٍي  ي ډَٞٳ آة ډبىٌ

ډشَ سجويَ  ډيچي 150ډشَ ي ډيچي 125ډَٞٳ آة ي ٍاويډبن ډَٞٳ آة سلز سيمبٍَبي ىيٍ آثيبٍي ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ  كياٽظَ

ځَڇ( كبٝڄ ځَىيي. اٍسٶب٫ ثًسٍ، يُن هٚټ، ٥ًڃ ثلاڃ، يُن  ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 91/13ي  11/32)  Aاُ سٚشټ سجويَ ٽلآ 

وٖجز ثٍ يُن هٚټ ي ٽبٍآيي ډَٞٳ  هٚټ، ىٍٝي آة ي ة ډبىٌسَ ىٍَپشبٍ، ٍاويډبن ډَٞٳ آة، ٽبٍآيي ډَٞٳ آ ي ٭چًٵٍ

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ  ډيچي 150سَيه ثًى. كياٽظَ ٍاويډبن ډَٞٳ آة ثب  ثي٘ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍَپشبٍ  184َٳ آة ثب ډٞ

 75(، ىٍكبڅيپٍ يُن هٚټ ثب َڇځ ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 91/13ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍَپشبٍ ) 184ثب ډَٞٳ  Aسجويَ ٽلآ 

 سه ىٍ َپشبٍ( كبٝڄ ځَىيي. 700/28ثب َميه ډٺياٍ ويشَيّن ) Aډشَ سجويَ اُ سٚشټ ٽلآ  ډيچي

  ٭چًٵٍ (، ىيٍآثيبٍي، ويشَيّن، ٍاويډبن ډَٞٳ آة، ٭مچپَى.Zea mays Lاي )ًٍر ٭چًٵٍٞاي وّیسي:  ٚاغٜ

 

 
  ْز، ایزاىش قائن ، ، باشگاُ پضٍّشگزاى جَاىشْز،  قائنداًشگاُ آساد اسلاهي ٍاحذ  -1

 ، ایزاىهاسًذراى، ساري ع طبیعيهزكش تحقیقات ٍ هٌاب -2

  شْز، ایزاى شْز، قائن داًشگاُ آساد اسلاهي ٍاحذ قائن -3

  ((Rezaei9533@yahoo.com: كٌٌذُ هکاتبِ *
 1331تاریخ پذیزش: پاییش    1331تاریخ دریافت: تابستاى 

 پژوهشي گياه و زيست بوم –فصلنامه علمي 

 1331تابستان ، 31، شماره 8سال 

 

 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 
 3133، تابستان 13، شماره 8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی  

 

57 

   

 

 ٔمسٔٝ
ثبلا سًڅيي  اي ثٍ ٭ىًان ځيبَي ثب سًاوبييًٍر ٭چًٵٍ

سًاوي وٺ٘ ي ٕبُځبٍي ىٍ اٽظَ ډىب٥ٸ ٽًٍٚ ډي

ًيٌْ ىٍ ٵٞڄ َب ث٭چًٵٍ ډًٍى ويبُ ىاڇ سبډيهډُمي ىٍ 

  (.1375ؿًځبن،  مبيي )ــــو ٶبــــُډٖشبن اي

Curran & Posch (2000) َبي هًى ٥ي ثٍَٕي

اي هًة ثبيي وشيؼٍ ځَٵشىي ٽٍ ََ ځيبٌ ٭چًٵٍيه ؿى

، ډيِان اوَّي ثبلا ثبلا هٚټ ي ىاٍاي ٭مچپَى ډبىٌ

 ي ثبلا(، ٵيجَ ٽڈ ي ډيِان ډ٦چًة ډبىٌ)ٹبثچيز ٢َڈ 

ډى٪ًٍ سوميَ ډ٦چًة ي  هٚټ ىٍ ُډبن ثَىاٙز ثٍ

ثبلا ٕبيَ  دَيسييهډيِان  اوجبٍىاٍي ثبٙي. ثٍ إشظىبي

سَ ي ثُشَ اُ ٕبيَ ځيبَبن  هًٞٝيبر ىٍ ًٍر ثي٘

ثَ  ز. اوشوبة َيجَيي ي ډييَيز ٍُا٭ياي إ٭چًٵٍ

يپي اُ  ځٌاٍى.ډي سبطيَمچپَى ٕيلاّ ي ٽيٶيز آن ٭

آثيبٍي، ىاٙشه  اٹياډبر إبٕي ىٍ ډييَيز

َبي آثيبٍي ٽٍ ثبٙي. ىٍ دَيٌٍّيِي ٝليق ډي ثَوبډٍ

 ي ًٙى، ډلبٕجٍ َبي آثي ٍا ٙبډڄ ډيثوٚي اُ ٥َف

ىيٍ ډىبٕت آثيبٍي ځيبَبن ٍُا٭ي، اډَي ١َيٍي 

ثَآيٍى ىيٍ ًٙى. ثَاي ثًىٌ ٽٍ ىٍ ٥َف ځىؼبويٌ ډي

ه َِيىٍ آة ډَٞٵي ي ډىبٕت آثيبٍي، ثب ىٍ و٪َ ځَٵش

َبي آثيبٍي، ثبيي ثشًان ډٺياٍ آة  ډييَيز ٕيٖشڈ

ډَٞٵي ځيبَبن ٍُا٭ي ٍا ثَآيٍى ومًى. يپي اُ 

آثي  سوميه ويبُځيَي ډىبٕت ػُز َبي اوياٌُ ٍيٗ

ځيَي ډٖشٺيڈ سجويَ س٤ًٕ سٚشټ ځيبَبن، اوياٌُ

 Hambline et al (1990) إز. Aسجويَ ٽلآ 

ٍاويډبن ډَٞٳ آة، ډٺياٍآة ٍا ٽٍ ثَاي سًڅيي 

سَ سلٺيٺبسي  ىَي. ثي٘٭مچپَى ډَٞٳ ٙيٌ وٚبن ډي

يډبن ډَٞٳ آة ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ٽٍ ثَ ٍيي ٍاو

 ي ىاٙشه ٍاويډبن ډَٞٳ آة ي ډبىٌوڂٍػُز ثبلا 

هٚټ سًڅييي ثًىٌ إز. ىٍ سلٺيٺبر ډٺبيډز ثٍ 

ٍ ىيٍَبيي ٽٍ ويبُ ى ځيبٌ يثَ ثٺب سَ ثي٘هٚپي 

ًى. ـــٙډي يـــسبٽيز ـــبى إـــٶَي ُيـــــاسمٖ

et al (1998) Howell  اٙبٌٍ ٽَىوي ٽٍ ډَٞٳ آة

ډشَ ي ٍاويډبن  ډيچي 802سب  465ًٍر ثيه  ډٺبىيَ 

ٽيچًځَڇ ىٍ  68/1سب  65/1ثيه  (WUE)ډَٞٳ آة 

 .ثبٙي ڄ ډيـــيبٍي ٽبډــــډشَ ډپٮت ىٍ َٙاي٤ آث

et al (1997) Chapaman  ٌځِاٍٗ ىاىوي ٽٍ ځيب

وٖجز ثٍ  يټ َٶشٍ ٹجڄ ي ثٮي اُ ځچيَي سَ ثي٘ ًٍر

ٝٶبسي  ډلٺٺبنسَ إز، ايه  سى٘ هٚپي كٖبٓ

سَ ډيبن ځَىٌ اٵٚبوي سب وي ٽًسبٌو٪يَ ٵبٝچٍ ُډب

ىَي ٍا ځِيى٘ ثَاي سلمڄ ثٍ َٙاي٤ هٚپي اثَيٚڈ

ُبٍ ا٩  Osborn et al (2002) ىاوٖشىي. ډًطَ

ى٘ هٚپي ىٍ ډَاكڄ ٹجڄ اُ ځچيَي، سىاٙشىي ٽٍ 

ُډبن ځچيَي ي دٔ اُ ځچيَي ٭مچپَى ًٍر ٍا ثٍ 

ىٍٝي ىٍ ډٺبيٍٖ ثب ځيبَبن  21 ي 50، 25سَسيت 

ٙبَي ٽبَ٘ ىاى. وشبيغ آُډبي٘ ٝبٍډي ي ٕيبىر 

( ىٍ هًٞٛ ثٍَٕي اطَار سى٘ وبٙي اُ 1374)

 120ي  100، 70، 40 ٵًاٝڄ آثيبٍي )آثيبٍي دٔ اُ

ثٍ سَسيت  Aاُ سٚشټ سجويَ ٽلآ  ډشَ سجويَډيچي

ىاى ٽٍ اٵِاي٘  ( وٚبن4Iي  1I، 2I، 3Iسيمبٍَبي 

َب ي سى٘ وبٙي اُ آن ثب٭ض  ٵًاٝڄ ثيه آثيبٍي

ثٍ  15/21ټ اُ هٚ ي ىاٍ ٭مچپَى ډبىٌٽبَ٘ ډٮىي

 8ثٍ  56/10ي ٭مچپَى ىاوٍ اُ  سه ىٍ َپشبٍ 81/18

ځَىيي.  4Iي  2Iىٍ سيمبٍ سه ىٍ َپشبٍ ثٍ سَسيت 

 50( آثيبٍي ىٍ ُډبوي ٽ1378ٍوي ي ويٚبثًٍي )ډيلا

ىٍٝي آة ٹبثڄ إشٶبىٌ وبكيٍ ٍيٍٚ سوچيٍ ٙيٌ ثبٙي 

 50َب اٵِايٚي ډٮبىڃ ىاوىي. آنثُشَيه ُډبن ډيٍا 

سه ىٍ  5ي  (W.U.E)ىٍٝي ىٍ ٽبٍآيي ډَٞٳ آة 

وٖجز ثٍ آثيبٍي ثب ٭َٳ  ىاوٍ ٍا سَ َپشبٍ ىٍ ٭مچپَى

َب آة ډَٞٵي  . آنٍُا٭يه ثب ايه ٍيٗ ثيٕز آيٍىوي

 ډشَ سٮييه ٽَىوي.ډيچي 6/447ثب ايه ٍيٗ ًٍر ٍا 

Camp et al (2006)  ډييَيز  ٍيٗ ډىبٕت

آثيبٍي ٍا ٽىشَڃ ويمَم ٥ًٍثشي هبٻ ىاوٖشٍ ي وٚبن 

ىاىوي ثَاي ويڄ ثٍ كياٽظَ ٽبٍآيي ډَٞٳ آة ًٍر 
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 5/153ډ٥ًَة ويبُآثي ًٍر ًاكي اي ىٍ وىاوٍ

ىٍ سلٺيٺي  Oktem et al (2003)إز.  ډشَ ډيچي

 ٍيُ ا٭مبڃ 8ي  6، 4،  2مبٍ ىيٍآثيبٍي ٍا ىٍ ٵًاٝڄ سي

 80،90، 70ي ډٺياٍ آة ډَٞٵي ٍا ويِ ثَإبٓومًىٌ 

سى٪يڈ ومًىوي.  Aىٍٝي سجويَ سٚشټ ٽلآ  100ي 

ٍ سَسيت ىٍ ثثلاڃ ٍا  سَاٽظَ ي كياٹڄ يُنَب كي آن

ٍيُ ثٍ ىٕز  8ي  2ثٍ ٵًاٝڄ  سيمبٍَبي آثيبٍي

َمـىيه وٚبن ىاىوي ٽٍ كياٽظَ ٽبٍآيي آيٍىوي. 

ٍيُ ي ډٺياٍ آة  4 ډَٞٳ آة ىٍ سيمبٍ ٵًاٝڄ آثيبٍي

ىٍٝي سجويَ اُ سٚشټ يػًى  90 ډَٞٵي

اڅٮمڄ ځيبٌ ىٍ هًٞٛ ٭پٔ Bray  (1997)ىاٙز.

ځيبَبن ثٍ ىاٍى ٽٍ ياٽى٘ ډيوٖجز ثٍ هٚپي اثَاُ 

ثٍ ډٺياٍٽمجًى، وٖجز ٽمجًى ي  ٽمجًى آّة ثٖشڂي

 َاٍ ځَٵشه ځيبٌ ىٍ َٙاي٤ ٽمجًى ىاٍى.ډير ُډبن ٹ

et al (1994) Caldwell  ٥ي ځِاٍٙي وٚبن

ٽبَ٘ آة ډَٞٵي ًٍر ىٍ  ىٍٝي 59ىاىوي ٽٍ 

 68ُيمجبثًٌ، ًٕى هبڅٜ ثٍ اُاي ياكي آة ډَٞٵي، 

ىٍٝي ثي٘ اُآثيبٍي ٽبډڄ إز. اډبڇ ي ٍوؼجَ 

اي آثيبٍي ثَ هًٞٝيبر ًٍر ىاوٍٽڈ سبطيَ( 1379)

ٽَآ ٍا ثٍَٕي ٽَىوي. سيمبٍ َيجَيي ٕيىڂڄ

آثيبٍي ىٍ ٍٕ ٦ٕق ٙبډڄ آثيبٍي ډٮمًڅي ډٮبىڃ  ٽڈ

)سى٘  50)سى٘ ډلايڈ( ي 75)ثيين سى٘(،  100

آثي ځيبٌ ي ثَإبٓ سٚشټ  ٙييي( ىٍٝي ويبُ

ثًى. وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ سى٘ هٚپي  Aسجويَٽلآ 

ىاٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، اٍسٶب٫ ثلاڃ اُ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٮىي

ًٙى. سى٘ ثَٿ ي ٙبهٖبٌٍ ډي ٦ٕق هبٻ، سٮياى

ىاٍ ٙبهٜ ډلايڈ ي ٙييي هٚپي ثب اٵِاي٘ ډٮىي

ثَىاٙز ي ٽبٍآيي ډَٞٳ آة َمَاٌ ٙيٌ إز. ٭لايٌ 

آة، ٽمجًى ويشَيّن ډًٍى ويبُ َڈ  ثَ سى٘ ٽمجًى

ثَ ٍٙي ي ٭مچپَى ځيبٌ سًاوي ٵٚبٍ ډ٢ب٭ٶي ٍا ډي

ىاوٚمىيان، ډييَيز  ي  ًٍر ياٍى آيٍى. ثٍ ٭ٺييٌ

سَيه ٭ًاډڄ آثيبٍي ي ويشَيّن اٝچيوبډىبٕت 

 . ًٙويډلًٖة ډي ٭مچپَى ًٍر ي ىَىيٌ ٽبَ٘

ډظجز ويشَيّن ثَ اٵِاي٘  سبطيَډ٦بڅٮبر ثٖيبٍي، 

٭مچپَى ىاوٍ، سٮياى ىاوٍ ىٍ ثلاڃ ي يُن ىاوٍ ىٍ 

 َىٌ إزــٽ يــسبٽيَبي ډوشچٴ ًٍر َيجَيي

(1995 et al., Wienhold Norwood, 2000;). 
et al (2002) Osborn   ثيبن ٽَىوي ٽٍ سلز

آة ىٍ هبٻ ٽٍ ػٌة ٭ىبَٝٱٌايي  َٙاي٤ ٽمجًى

يبثي، څِيڇ ثَٹَاٍي سىبٕت ًيٌْ ويشَيّن ٽبَ٘ ډيث

ىٍ هبٻ ي ويشَيّن ډَٞٵي ډيبن ٵَاَمي ٥ًٍثز 

ىٍ ايه سلٺيٸ ثب  ٍٕي. ثىبثَايهو٪َ ډي ١َيٍي ثٍ

سًػٍ ثٍ اَميز ډٺياٍآة آثيبٍي ي ډٺبىيَ ويشَيّن 

ه ډٺياٍ ډ٦چًة ويشَيّن ډًٍى ويبُ ي َيٳ  سٮيي

آثيبٍي ي سٮييه ٍاويډبن  ډٚوٜ ٽَىن ىيٍ ډىبٕت

 ثبٙي.اي ډيىٍ ًٍر ٭چًٵٍ ډَٞٳ آة

 

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ

ډٺبىيَ ډوشچٴ آة آثيبٍي ي  سبطيَثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕي 

اي ىٍ سيمبٍَبي ٽًى ويشَيّن ثَ ٭مچپَى ًٍر ٭چًٵٍ

 1387-88إشبن ډبُويٍان، آُډبيٚي ىٍ ٕبڃ ٍُا٭ي 

ٽلاء )وپبء( ثٍ اػَا ىٍ ايٖشڂبٌ سلٺيٺبر ٍُا٭ي ثبي٬

 41ىٍػٍ ي  36و٪َ ىٍ ٭َٟىٍآډي. ايٖشڂبٌ ډًٍى 

ډشَ اُ  4اٍسٶب٫  طبويٍ ي 36ىٍػٍ ي  53طبويٍ ي ٥ًڃ

 ىٍ ىډب ٦ٕق ىٍيب ٹَاٍ ىاٍى. ډيِان ډش٤ًٕ ثبٍويځي ي

ډشَ ي ډيچي 610 ٽٚز ثٍ سَسيت ي ٥ًڃ ىيٌٍ

. ثٍ ډى٪ًٍ ثٍَٕي هًٞٝيبر ثبٙيځَاى ډيٕبوشي18

ٵيِيپي ي ٙيميبيي هبٻ، ومًوٍ ډَٽت سُيٍ ٽٍ ىٍ 

( ايه هًٞٝيبر وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 2 ي 1ػييڃ )

َبي هَى ٙيٌ ىٍ ٹبڅت ٥َف  ًٍٝر ٽَرٍ آُډبي٘ ث

يبٍي ـــ٦ٕق آث 4َبي ٽبډڄ سٞبىٵي ثب  ثچًٻدبيٍ 

(1I :75 ،2I:100 ،3I :125 4ي I:150ډيچي ) َډش

َبي اٝچي ( ثٍ ٭ىًان ٽَرAشټ ٽلآ سجويَ اُ سٚ

 3N :184ي  2N :96 : ٝٶَ،1Nي ثب ٍٕ ٦ٕق سيمبٍ )
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ي  200ٽيچًځَڇ ويشَيّن ٽٍ ثٍ سَسيت ډٮبىڃ ٝٶَ، 

َبي ٽيچًځَڇ ايٌٍ ىٍ َپشبٍ( ثٍ ٭ىًان ٽَر 400

 ٵَ٭ي اػَا ځَىيي.

ډَث٬ ي اثٮبى  ډشَ 50×20 آُډبيٚي ىاٍاي ي ډٍِ٭ٍ

ځَٵشٍ ٙي. ََ ياكي ډَث٬ ىٍ و٪َ ډشَ 5×5/3ََٽَر 

ډشَ ثٍ  6 دٚشٍ ثٍ ٥ًڃ 7 ػًي، 5آُډبيٚي ٙبډڄ 

ثبٙي. ػُز ػچًځيَي اُ ډشَ ډيٕبوشي 70 ي ٵبٝچٍ

ډشَ ىٍ  2ثيه سيمبٍَب  ي اطَ ډشٺبثڄ سيمبٍَب، ٵبٝچٍ

 و٪َ ځَٵشٍ ٙي.

 
 تدضيِ ؿيويايي خان -1 خذٍل

 
 تدضيِ فيضيىي خان -2خذٍل 

 

ُډيه ثٌيٍ ًٍر ٍٹڈ  ي دٔ اُ ٭مچيبر سُيٍ

 ىٍ اٍىيجُٚز ډبٌ ٽٚز ٙيوي. 704ٕيىڂڄ ٽَآ

ډشَي ي ثٍ ٕبوشي 5ثييه ًٍٝر ٽٍ ثٌيٍ ىٍ ٭مٸ 

 ُويٽبٍي ٽبٙشٍ ٙيوي ي ثٍ ډى٪ًٍ ػًاوٍٍيٗ هٚپٍ

ىٍ ََٽذٍ ىي  َبي ٽبډڄي ىاٙشه سٮياى ثًسٍ كشمي

سب  2 ي ٙين ىٍ ډَكچٍ ثٌٍ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. دٔ اُ ٕجِ

ثَځي ثَاي كًٞڃ سَاٽڈ ځيبَي ډًٍى و٪َ سىټ  4

  ػيه ثٍ ًٍٝر يَبي ََُ َڈ  ٙيوي. ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ

اوؼبڇ ٙي. اُ اثشيا ٍٙي  ي ىٕشي ىٍ ٥ًڃ ډَكچٍ

اُ  َبي سجويَثَىاٙز، ٍيُاوٍ ىاىٌ ٽٚز سب َىڂبڇ

ثَىاٍي ځَىيي سب ُډبن  ىىاٙزيب Aسٚز سجويَٽلآ 

آثيبٍي، ډٚوٜ ځَىى.  ٍٕيين ثٍ سيمبٍ ىيٍ

(، kc) َمـىيه ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ١َيت ځيبَي

ډيِان سجويَ ي سٮَٷ ډٚوٜ ي ثَإبٓ سوچيٍ 

٥ًٍثشي ي ٥جٸ سيمبٍ ډٌٽًٍ سب ٍٕيين هبٻ ثٍ كي 

، ډيِان آة ډًٍى ويبُ ډلبٕجٍ ي (F.C)٩َٵيز ډٍِ٭ٍ 

 2َر س٤ًٕ ٽىشًٍ كؼميكؼڈ آة ډًٍى ويبُ ََ ٽ

 ي ځيَي ي ثٍ سيمبٍَب ا٭مبڃ ٙي. ىٍ ٽچيٍايىـي اوياٌُ

ٵٚبٍ ي اوَّي ډًٍى  و٪َ اُ  سبډيهَب ػُز  آثيبٍي

 ډًطَىٌ ٙي. ٹجڄ اُ ََ آثيبٍي اُ ٭مٸ دمخ إشٶب

ُيٍ ي ػُز سٮييه ىٍٝي ٥ًٍثز ومًوٍ هبٻ سٍيٍٚ 

 ثٍ آُډبيٚڂبٌ إٍبڃ ځَىيي. يُوي

 

 ٥ًٍثز يُوي هبٻ )ىٍٝي( = )ثَ كٖت ځَڇ(يُن هبٻ ډ٥ًَة  - )ثَ كٖت ځَڇ (يُن هبٻ هٚټ  × 100

 يُن هبٻ هٚټ )ځَڇ(                                          

 

 : ثَاي ََ يټ اُ سيمبٍَب ا٭مبڃ ٙي ( ُي1َ) ي ٭مٸ آة آثيبٍي ثب سًػٍ ثٍ ٍاث٦ٍ ي

 ٭مٸ

 (ډشَ )ٕبوشي

َيايز 

 اڅپشَيپي
 إيييشٍ

 هبٻ

ډًاى 

 ًٙويٌ هىظي

 ويشَيّن

 )ىٍٝي(

 ډبىٌ آڅي 

 ىٍٝي()

 ٽَثه آڅي

 )ىٍٝي(

 ٙه

 )ىٍٝي(

 ٕيچز

 )ىٍٝي(

ٍٓ 

 )ىٍٝي(

ٽلآ 

 ثبٵز

 ٍٕي-څًډي 36 50 14 61/1 77/2 134/0 25 76/7 76/0 30-0

 ٭مٸ ومًوٍ ثَىاٍي
(Cm) 

 ٩َٵيز ډٍِ٭ٍ )%(
(Fc) 

 )%( ىايڈوٺ٦ٍ دْډَىځي 
(PWP) 

 ييُن ډوًٞٛ ٩بََ
(

٣
g/cm) 

30-0 7/28 1/14 31/1 

60 - 30 9/28 8/13 34/1 
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pbD(            1) ي ٍاث٦ٍ
Fc

d 



100

)( 
 

 : ٽٍ ىٍآن

d :٭مٸ آة آثيبٍي،F.C  : ٥ًٍثز ىٍكي ٩َٵيز

: D ځيَي، ٥ًٍثز هبٻ ىٍ ُډبن ومًوٍ : Oډٍِ٭ٍ،

ډٺياٍ ثبٙي. ٍٙي ډي ي ځيبٌ ىٍ ډَكچٍ ي ٭مٸ ٍيٍٚ

ُيَ ثَاي ََ ( 2) ي سٮَٷ ثب إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ي سجويَ

:يټ اُ سيمبٍَبي آثي ډلبٕجٍ ځَىيي

 

DPSIPET(   2) ي ٍاث٦ٍ  

 : ٽٍ ىٍآن

ETُډشَ ىٍ ٍي: سجويَ ي سٮَٷ ډيچي 

Iډشَ: ډيِان آة آثيبٍي ډيچي 

Pډشَ: ډٺياٍ ثبٍويځي ډيچي 

ΔSسٲيَار ډيِان ٥ًٍثز هبٻ : 

DPثبٙي.: وٶًً ٭مٸ ډي 

ىٍ آُډبي٘ ثٍ هب٥َ ايىپٍ ډيِان آة آثيبٍي سلز 

َٝٳ و٪َ ي  (DP)ٽىشَڃ ثًىٌ إز، اُ ډيِان وٶًً 

ز ـــيٌ إـــَٟ ځَىيــــٶَ ٵـــياٍ آن ٝــــډٺ

(et al., 2004 Hung). 

هٚټ، ٽبٍآيي  ي ٽبٍآيي ډَٞٳ آة ډبىٌ

آة ډَٞٳ آة، ٍاويډبن ډَٞٳ آة، ىٍٝي  ثيًڅًّيټ

( ٥جٸ وٖجز ثٍ يُن هٚټ ي ډٺياٍ آة )ىٍٝي

 : (1374)٭چيِاىٌ، َبي ُيَ ثيٕز آډي ٵَډًڃ

 
 (ثَ ډشَ ډپٮتهٚټ )ٽيچًځَڇ   ثَكٖت سًڅييٽڄ ډبىٌٽبٍآيي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة ;   ٭مچپَىثيًڅًّيټ )ٽيچًځَڇ ىٍ َپشبٍ(

 َپشبٍ( ډپٮت ىٍ )ډشَ ٽڄ كؼڈ آة ډَٞٵي
 

 ٽبٍآيي ډَٞٳ آة ډبىٌ هٚټ ٽڄ = ډبىٌ هٚټ

 ډيِان آة ډَٞٵي
 

 ٍاويډبن ډَٞٳ آةٽبٍآيي  =ډيِان ډبىٌ هٚټ سًڅييي  

ET   )سجويَيسٮَٷ( 

 ىٍٝي آة وٖجز ثٍ يُن هٚټ = سبٌُ ثَٿ يُن سَ -يُن هٚټ ٙيٌ ثَٿ  × 100

 يُن هٚټ ثَٿ

 

 )ىٍٝي( ډٺياٍ آة =يُن سَ سبٌُ ثَٿ  -ُن هٚټ ٙيٌ ثَٿ ي×  100

 يُن سبٌُ ثَٿ
 

ٶبر ُيَ ثٍ ٍٕييځي ثَاي سٮييه ٝ ىٍ ٥ي ډَاكڄ

 ومًوٍ ثَىاٍي ٙي:٥ًٍ سٞبىٵي اُ ََٽَر 

 10ځيَي اُ ( اٍسٶب٫ ثًسٍ ي ٥ًڃ ثلاڃ ثب اويا1ٌُ

 ډشَ ثيٕز آډي.ٽَر ثَكٖت ٕبوشي ثًسٍ ىٍ ََ

ٽَر  ٍىيٴ ي٤ٕ ََ 2 َب اُثَىاٙز ثًسٍ ( ثب2

 سَ ډلبٕجٍ ځَىيي. ي ډيِان يُن هٚټ ي يُن ٭چًٵٍ

ىٍ دبيبن اػَاي ايه سلٺيٸ، سؼِيٍ ي سلچيڄ آډبٍي 

 MSTATCاٵِاٍ آډبٍي  َب ثب إشٶبىٌ اُ وَڇىاىٌ
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َب ويِ ثب إشٶبىٌ اُ آُډًن ډيبوڂيه ي اوؼبڇ ي ډٺبيٍٖ

 % اوؼبڇ ٙي. 5اي ىاوپه ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ؿىي ىاډىٍ

 

 تايج٘

 ( اضتفاع تٛت1ٝ

ويشَيّن  سبطيَاٍسٶب٫ ثًسٍ اُ و٪َ آډبٍي سىُب سلز 

(. ثٍ 3% ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 1ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

 184ډَٞٳ  سَيه اٍسٶب٫ ثًسٍ ثب ٥ًٍيپٍ ثي٘

سَيه اٍسٶب٫ ثًسٍ  َپشبٍ ي ٽڈ ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ ََ

ډَٞٳ ويشَيّن كبٝڄ ٙي ٽٍ ثٍ  ىٍ َٙاي٤ ثيين

ډشَ ثًىٌ إز. اٍسٶب٫ ٕبوشي 2/269 ي 3/284سَسيت 

ىاٍي ٍا آثيبٍي سٶبير ډٮىي ىيٍ سبطيَثًسٍ سلز 

(. كياٽظَ ي كياٹڄ اٍسٶب٫ ثًسٍ 4وٚبن وياى )ػييڃ 

ډٺبىيَ ويشَيّن × سلز اطَار ډشٺبثڄ ىيٍ آثيبٍي 

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ثب ډيچي 125ثَاي سيمبٍ ثب 

 4/288ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ َپشبٍ ) 184ډَٞٳ 

ډشَ سجويَ اُ ډيچي 100ډشَ( ي ثَاي سيمبٍ ثب يٕبوش

ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ َپشبٍ  96سٚشټ ثب ډَٞٳ 

 (. 1ډشَ( كبٝڄ ٙي )ٙپڄ ٕبوشي 1/272)

 

 
 وَد ًيتشٍطى تش استفاع تَتِ× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -1ؿىل 

 

 

 ( عّٕىطز عّٛفٝ ذكه زض ٞىتاض2

 ي ٭چًٵٍوشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ وٚبن ىاى ٽٍ ٭مچپَى 

ډٺبىيَ  سبطيَسلز  هٚټ ىٍ َپشبٍ اُ و٪َ آډبٍي

ډٺبىيَ ويشَيّن ىٍ ×  ويشَيّن ي اطَ ډشٺبثڄ ىيٍآثيبٍي

آثيبٍي ىٍ ٦ٕق  % ي سلز ىي٦ٕ1ٍق اكشمبڃ 

(. 3% اهشلاٳ آډبٍي ٍا وٚبن ىاى )ػييڃ 5اكشمبڃ 

هٚټ ىٍ َپشبٍ  ي كياٽظَ ي كياٹڄ ٭مچپَى ٭چًٵٍ

سيت ثَاي سيمبٍَبي شَيّن ثٍ سَٽًى وي سلز ډٺبىيَ

 22/20) ويشَيّن ىٍ َپشبٍ ٽيچًځَڇ 184ډَٞٳ  ثب

سه ىٍ  68/11سه ىٍ َپشبٍ( ي ثيين ډَٞٳ ويشَيّن )

ن ٽيچًځَڇ ويشَيّ 96 َپشبٍ( ثيٕز آډي ي ثب ډَٞٳ

ځَڇ ثًى. َمـىيه ىٍ  1521ىٍ يټ ډشَ ډَث٬ ثَاثَ 

ًٙى، ٽٍ يُن هٚټ ىٍ َپشبٍ ډلاك٪ٍ ډي 4ػييڃ 

ډشَ سجويَ اُ ډيچي 150) 93/11ُ سلز ىيٍ آثيبٍي ا

هٚټ ىٍ َپشبٍ  ي ٭مچپَى ٭چًٵٍ 03/19سٚشټ( سب 

إز.  ډشٲيَډشَ سجويَ اُ سٚشټ( ډيچي 75)

هٚټ ىٍ َپشبٍ سلز اطَ  ي سَيه ٭مچپَى ٭چًٵٍ ثي٘

 75ثب  ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍ×  ډشٺبثڄ ىيٍآثيبٍي

ٽيچًځَڇ  184ډشَ سجويَ اُ سٚز ثب ډَٞٳ ډيچي

 125سه ىٍ َپشبٍ( ي  70/28ّن ىٍَپشبٍ )ويشَي

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ي ثب ډَٞٳ َميه ډٺياٍ ډيچي
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ڄ ځَىيي ــسه ىٍ َپشبٍ( كبٝ 01/21ويشَيّن )

 (. 2)ٙپڄ 

 

 

 
 وَد ًيتشٍطى تش عولىشد علَفِ خـه دس ّىتاس× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -2ؿىل 

 

 عَٛ تلاَ (3

 ًٙى،ي( ډٚبَيٌ ډ3ٍ ٽٍ ىٍ )ػييڃ َمبن ٥ً

ويشَيّن ىٍ  سبطي٥ًَڃ ثلاڃ اُ و٪َ آډبٍي سىُب سلز 

سَيه  ٽٍ ثي٘ % ٹَاٍ ځَٵز. ثٍ ٥ًٍي٦ٕ1ق اكشمبڃ 

ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ َپشبٍ  184ډَٞٳ ٥ًڃ ثلاڃ ثب 

سَيه ٥ًڃ ثلاڃ ىٍ َٙاي٤ ثيين ډَٞٳ ويشَيّن  ي ٽڈ

 86/17 ي 62/20 ثٍ سَسيت ثَاثَكبٝڄ ٙي ٽٍ 

 سبطيَثلاڃ سلز ډشَ ثًىٌ إز. ٥ًڃ ٕبوشي

(. 4وٚبن وياى )ػييڃ ىاٍي ىيٍآثيبٍي سٶبير ډٮىي

سَيه ٥ًڃ ثلاڃ سلز اطَډشٺبثڄ  سَيه ي ٽڈ ثي٘

 150ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍ ثب × ىيٍآثيبٍي 

ٽيچًځَڇ  184ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ثب ډَٞٳ ډيچي

سَيه آن  ډشَ ي ٽڈٕبوشي 82/20ويشَيّن ىٍ َپشبٍ 

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ي ىٍ يچيډ 100ثَاي سيمبٍ ثب 

ڄ ځَىيي ــَيّن كبٝـــَٙاي٤ ثيين ډَٞٳ ويش

 (.3)ٙپڄ 

 
 وَد ًيتشٍطى تش طَل تلال× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -3ؿىل 
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 ( تحت تيواسّای دٍس آتياسی ٍ هماديش ًيتشٍطى704وشاع )تدضيِ ٍاسياًغ عولىشد ٍ اخضای عولىشد داًِ رست ػيٌگل -3خذٍل 

 اٍسٶب٫ ثًسٍ df بث٬ سٲييَارډى
٭مچپَى ٭چًٵٍ هٚټ 

 ىٍ َپشبٍ

  ډيبوڂيه ډَثٮبر 
ٽبٍآيي ډَٞٳ 

 آة ډبىٌ هٚټ

ٍاويډبن ډَٞٳ 

 آة

ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ 

ډَٞٳ آة ثَكٖت 

 سًڅيي ډبىٌ هٚټ 

 ٥ًڃ ثلاڃ
سَ ىٍ ٭مچپَى ٭چًٵٍ

 َپشبٍ

ىٍٝي آة وٖجز ثٍ 

 يُن هٚټ

 335/29 869/10 175/22 116/888 013611/205 978/0 963/498801 261/1860 2 سپَاٍ

 3 ns 103/248 *390/974642 ns 402/2 ns 318611/63 ns 635/1476 *911/54 **197/76 **638/194 (Aىيٍ آثيبٍي )

Ea 6 367/1299 828/188063 006/1 064722/185 316/902 315/9 614/4 815/6 

 2 **326/692 **127/2212391 **920/22 **825902/672 *915/8199 **436/120 **617/60 (Bډٺبىيَ ويشَيّن )
**322/275 

 (B×A) 6 ns 341/34 **499/287539 ns 825/0 ns 870347/9 *637/6477 *094/9 **225/5 *818/11 

Eb 16 152/25 589/53719 589/1 409444/13 600/2933 437/2 143/1 532/4 

C.V   %81/1  %76/14  %57/6  %38/5  %44/30  %88/12  %46/12  %54/9 
 ىٍٝي 5ي  1ىاٍي ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ  ي** ي * : ثٍ سَسيت ډٮى
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 ( تحت دٍسآتياسی ٍ هماديش ًيتشٍطى704وشاع )ّای صفات صساعي رست ػيٌگلهمايؼِ هياًگيي -4خذٍل 

 اٍسٶب٫ ثًسٍ سيمبٍَب
(Cm) 

٭مچپَى ٭چًٵٍ 

 هٚټ ىٍ َپشبٍ
(T/ha) 

 ٥ًڃ ثلاڃ
(Cm) 

سَ ىٍ يُن ٭چًٵٍ

 َپشبٍ
(T/ha) 

ٝي آة وٖجز ىٍ

ثٍ يُن هٚټ 
(kg/mg) 

ٽبٍآيي ډَٞٳ آة 

ډبىٌ هٚټ 
(kg/mg) 

ٍاويډبن ډَٞٳ 

 (kg/mg)آة

ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ 

ډَٞٳ آة ثَكٖت 

 سًڅيي ډبىٌ هٚټ

(kg/mg) 

ي
يبٍ

 آث
يٍ

ى
 

I1 75mm a8/279 a 030/19 a 65/19 ab 330/68 a 5/171 b 74/10 b 329/6 b 27/18 

I2100mm a 8/275 ab 050/14 a 64/18 ab 970/67 a 7/167 b 757/9 b 806/5 b 30/18 

I3125mm a 8/280 a 810/17 a 61/19 a 230/71 a 1/176 a 37/15 a 11/15 a 21/26 

I4150mm a 2/269 b 930/11 a 86/18 b 750/64 a 4/196 ab 61/12 a 04/11 a 46/26 

ّن
َي

يش
َ و

ىي
ډٺب

 

 

N0 
 

c 2/269 c 68/11 c 86/17 c 980/60 b2/149 c 040/9 c 330/6 c 57/17 

N96 

 
b 7/275 b 21/15 b 09/19 b  330/67 ab 4/184 b 95/11 b 599/8 b 21/22 

N184 
 

a 3/284 a 22/20 a 62/20 a 900/75 a 3/200 a 37/15 a 82/10 a 15/27 

    اي ىاوپه وياٍوي. % ثَإبٓ آُډًن ؿىي ىاډى5ٍىاٍي ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ َبي ىاٍاي كَيٳ لاسيه ډٚشَٻ سٶبير ډٮىي ٕشًن ي ىٍ ََ ځَيٌ سيمبٍ ډيبوڂيه: ىٍ ََ *
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 عّٕىطز عّٛفٝ تط زض ٞىتاض (4

 ي وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ وٚبن ىاى ٽٍ ٭مچپَى ٭چًٵٍ

ډٺبىيَ ويشَيّن ىٍ ٦ٕق  سبطيَسَ ىٍَپشبٍ سلز 

(. كياٽظَ ٭مچپَى 3% ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 1اكشمبڃ 

 125آثيبٍي ثب  سَ ىٍ َپشبٍ سلز ىيٍي  ٭چًٵٍ

سه ىٍ َپشبٍ( ي  230/71ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ) ډيچي

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ډيچي 150كياٹڄ آن ثب 

سه ىٍ َپشبٍ( ثيٕز آډي. َمـىيه  750/64)

ي سَ ىٍ َپشبٍ ثٍ  سَيه ٭مچپَى ٭چًٵٍ سَيه ي ٽڈ ثي٘

َپشبٍ ي  ويشَيّن ىٍ ٽيچًځَڇ 184سَسيت ثب ډَٞٳ

ثٍ سَسيت ىيي ٽٍ ثيين ډَٞٳ ويشَيّن كبٝڄ ځَ

شبٍ ثًى ـسه ىٍ َپ 980/60 ي 900/75ثَاثَ ثب 

سَ ىٍ َپشبٍ سَيه ٭مچپَى ٭چًٵٍ (. ثي4٘)ػييڃ 

-ډيچي 125سلز اطَ ډشٺبثڄ ىي ٭بډچي ثَاي سيمبٍ ثب 

ويشَيّن  ٽيچًځَڇ 184ډشَ اُ سٚشټ ي ثب ډَٞٳ 

سَيه آن ثٍ  سه ىٍ َپشبٍ( ي ٽڈ 200/79ىٍَپشبٍ )

پشبٍ ثًى ٽٍ ثَاي سيمبٍ ثب سه ىٍ َ 580/75ډيِان 

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ي ثيين ډَٞٳ ډيچي 150

 (. 4ثبٙي )ٙپڄ ويشَيّن ډي

 
 وَد ًيتشٍطى تش عولىشد علَفِ تش دس ّىتاس× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -4ؿىل 

 

 ( زضصس آب ٘ؿثت تٝ ٚظٖ ذكه5

ىٍٝي آة وٖجز ثٍ يُن هٚټ اُ و٪َآډبٍي سلز 

ډٺبىيَ ويشَيّن × ي اطَ ډشٺبثڄډٺبىيَ ويشَيّن  سبطيَ

ىاٍ وٚبن ىاى % اهشلاٳ ډٮىي5ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

سَيه ىٍٝي آة وٖجز ثٍ يُن  (. ثي3٘)ػييڃ 

ٽيچًځَڇ ويشَيّن  184 هٚټ ثَاي سيمبٍ ثب ډَٞٳ

سَيه آن ىٍ سيمبٍ ثيين  ي ٽڈ 3/200 ىٍ َپشبٍ

(. 4ثيٕز آډي )ػييڃ  2/149 ډَٞٳ ويشَيّن

يُن هٚټ سلز اطَ كياٽظَ ىٍٝي آة وٖجز ثٍ 

بٍ ثب ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيم× ډشٺبثڄ ىيٍ آثيبٍي 

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ډيچي 125ثب  ي 184ډَٞٳ 

 (. 5كبٝڄ ٙي )ٙپڄ  5/252
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 وَد ًيتشٍطى تش دسصذ آب ًؼثت تِ ٍصى خـه× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -5ؿىل 

 

 ( واضآيی ٔصطف آب ٔازٜ ذكه6

ن ىاى ٽٍ ٽبٍآيي ډَٞٳ وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ وٚب

ىيٍ آثيبٍي ي ډٺبىيَ  سبطيَآة ډبىٌ هٚټ سلز 

ډٺبىيَ ×  ويشَيّن ي َمـىيه اطَ ډشٺبثڄ ىيٍآثيبٍي

% ي سلز ىيٍ آثيبٍي ي 1ويشَيّن ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

% اهشلاٳ آډبٍي 5ډٺبىيَ ويشَيّن ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

(. كياٽظَ ي كياٹڄ ٽبٍآيي 3ٍا وٚبن ىاى )ػييڃ 

هٚټ سلز آثيبٍي ثٍ سَسيت  ي ډَٞٳ آة ډبىٌ

ډشَ سجويَ اُ ډيچي 100ي  125ثَاي سيمبٍَبي 

ٽيچًځَڇ ثَ  757/9ي  37/15َ سٚشټ ثٍ سَسيت ثَاث

سَيه ٽبٍآيي ډَٞٳ  سَيه ي ٽڈ ځَڇ  ثًى. ثي٘ ډيچي

سلز ډٺبىيَ ٽًى ويشَيّن ثٍ هٚټ  ي آة ډبىٌ

ٽيچًځَڇ  184ثَاي سيمبٍَبي ثب ډَٞٳ  سَسيت

( ځَڇٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 040/9 ي 37/15ويشَيّن )

ويشَيّن ثَاثَ ٽيچًځَڇ  92ثيٕز آډي ي ثب ډَٞٳ

(. كياٽظَ 4ځَڇ ثًى )ػييڃ ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 95/11

هٚټ سلز اطَ ډشٺبثڄ  ي ٽبٍآيي ډَٞٳ آة ډبىٌ

 125ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍثب ×  ىيٍ آثيبٍي

ٽيچًځَڇ 184ويَ اُ سٚشټ ثب ډَٞٳ ډشَ سجډيچي

ځَڇ ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 19/18َپشبٍ ويشَيّن ىٍ 

 (. 6كبٝڄ ځَىيي )ٙپڄ 

 
 وَد ًيتشٍطى تش واسآيي هصشف آب هادُ خـه× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -6ؿىل 
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 ( ضا٘سٔاٖ ٔصطف آب7

ىيٍ  سبطيَو٪َ آډبٍي سلز ٍاويډبن ډَٞٳ آة اُ 

آثيبٍي ي ډٺبىيَ ويشَيّن ي َمـىيه اطَ ډشٺبثڄ 

% 1ويشَيّن ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډٺبىيَ ×  ىيٍآثيبٍي

سَيه ٍاويډبن  سَيه ي ٽڈ (. ثي3٘ٹَاٍ ځَٵز )ػييڃ 

آثيبٍي ثٍ سَسيت ثَاي  ډَٞٳ آة سلز ىيٍ

اُ سٚشټ ثَاثَ ډشَ سجويَ ډيچي100ي  125سيمبٍَبي 

ي  ځَڇ ثًى ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 806/5ي  15/11ثب 

َمـىيه ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍ ثيين ډَٞٳ ي 

ويشَيّن ىٍ َپشبٍ ثٍ سَسيت يچًځَڇ ٽ 184ثب ډَٞٳ

ځَڇ ثًىٌ ډيچيٽيچًځَڇ ثَ  82/10ي  330/6ثب  ثَاثَ

(. كياٽظَ ٍاويډبن ډَٞٳ آة سلز 4إز )ػييڃ 

ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍ ثب ×  اطَ ډشٺبثڄ ىيٍ آثيبٍي

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ثب ډَٞٳ ډيچي 150

ٽيچًځَڇ  91/13ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ َپشبٍ ثب 184

  (.7ځَڇ كبٝڄ ځَىيي )ٙپڄ َ ډيچيث

 
 وَد ًيتشٍطى تش ساًذهاى هصشف آب× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -7ؿىل 

 

 ( واضآيی تیِٛٛغيه ٔصطف آب8

 تطحؿة تِٛیس وُ ٔازٜ ذكه 

وشبيغ سؼِيٍ ياٍيبؤ وٚبن ىاى ٽٍ ٽبٍآيي 

 ي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة ثَ كٖت سًڅيي ٽڄ ډبىٌ

آثيبٍي ي ډٺبىيَ  ىيٍ َسبطيهٚټ اُ و٪َ آډبٍي سلز 

×  ويشَيّن ي َمـىيه سلز اطَ ډشٺبثڄ ىيٍآثيبٍي

 ىيٍ% ي سلز 5ويشَيّن ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ ډٺبىيَ 

% 1آثيبٍي ي ډٺبىيَ ويشَيّن ىٍ ٦ٕق اكشمبڃ 

سَيه  (. ثي3٘هشلاٳ آډبٍي ٍا  وٚبن ىاى )ػييڃ ا

ثَكٖت سًڅيي ٽڄ ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة 

ډشَ سجويَ اُ  ډيچي 150ب آثيبٍي ث سلز ىيٍ ي ډبىٌ

ځَڇ ثيٕز آډي، ي ٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 46/26سٚشټ 

كياٹڄ ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ  َمـىيه كياٽظَ ي

هٚټ ثٍ سَسيت سلز  ي ډبىٌآة ثَ كٖت سًڅيي ٽڄ 

ٽيچًځَڇ ثَ  57/17شَيّن وي سيمبٍَبي ثيين ډَٞٳ

ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ  184ي ثب ډَٞٳ  ځَڇډيچي

ځَڇ كبٝڄ ځَىيي َڇ ثَ ډيچيٽيچًځ 15/27َپشبٍ 

سَيه ٽبٍآيي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة  (. ثي4٘)ػييڃ 

هٚټ سلز اطَ ډشٺبثڄ  ي ثَكٖت سًڅيي ٽڄ ډبىٌ

 125 ډٺبىيَ ويشَيّن ثَاي سيمبٍَبي ثب× ىيٍ آثيبٍي 

ٽيچًځَڇ  184ډَٞٳ  ډشَ سجويَ اُ سٚشټ ي ثبډيچي

 ځَڇٽيچًځَڇ ثَ ډيچي 11/32َپشبٍ ويشَيّن ىٍ 

 (.8)ٙپڄ وشيؼٍ ٙي 
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 وَد ًيتشٍطى تش واسآيي تيَلَطيه هصشف آب تش حؼة تَليذ ول هادُ خـه× اثشات هتماتل دٍسآتياسی  -8ؿىل 

 

 ٌیطي ٚ ٘تیجٝ تحث

  ( اضتفاع تٛت1ٝ

ي ىاٍى ٽٍ ډلٺٺبوَبي ي ثَ دْيَ٘سبيييايه يبٵشٍ 

سًاوي ثيبن ٽَىوي ٽٍ اٵِاي٘ ډَٞٳ ٽًى ويشَيّن ډي

ٶب٫ ثًسٍ ځَىى ــ٘ اٍســـت اٵِايــډًػ

(Bobinson, 1978) ٽٍ ايه وشبيغ ثب وشبيغ ثيٕز ،

 آډيٌ اُ ايه آُډبي٘ اوؼبڇ ٙيٌ ډ٦بثٺز ىاٍى. 

 

 ( عّٕىطز عّٛفٝ ذكه زض ٞىتاض2

هٚټ  ي ( ا٩ُبٍ ىاٙشىي ٽٍ ٭چًٵ1375ٍٽَيمي )

سَ ٍا ٙبډڄ  ي ىٍٝي ٭چًٵٍ 25اُ څلب٧ يُوي كييى 

ډشمَٽِ  ًٙى. ىٍآډَيپبي ٙمبڅي، ډٮيبٍاوَّي،ډي

سَ  هٚټ( ٽٍ ىٍ ثي٘ ي )٭چًٵٍ َبي ىاډيىٍهًٍاٻ

 ًٙى، ٙبډڄ ٽڄ ډًاى ٹبثڄ ٢َڈډًاٍى إشٶبىٌ ډي

(TDW)هٚټ ٹبثڄ ٢َڈ ياوَّي ٹبثڄ ٢َڈ  ، ډًاى

 سبطيَي اُ ډ٦بڅٮٍ Camberato (2001)إز. 

ٵيِيًڅًّيپي آډًويڈ ي ويشَار ىٍ ډلًٞلاسي ډظڄ 

ډًويڈ ىٍ وشيؼٍ ځَٵز ٽٍ آ ځىيڇ، ًٍٕځًڇ ي ًٍر،

سَي سًڅيي  هٚټ ثي٘ ي ډبىٌ ثب ويشَار، ډٺبيٍٖ

ى ي ُيبىسَي ايؼب ٽىي ي سٮياى دىؼٍ ي ٍيٍٚ ډي

يبن ىاٙشىي ٽٍ ث et al (2002) Osbornځَىى.  ډي

هٚټ ىٍ َٙاي٤ آثيبٍي  ي ډبىٌ٭چز اٵِاي٘ سًڅيي 

ثًى ٽٍ ثَٿ سَ ي سيايڇ ٦ٕق ثي٘ډ٦چًة، ځٖشَٗ 

ٵي ػُز إشٶبىٌ ډًػت ايؼبى ډىج٬ ٵيِيًڅًّيپي ٽب

هٚټ ي  سَ وًٍ ىٍيبٵشي ي سًڅيي ډبىٌ ََ ؿٍ ثي٘

ځَىيي، ٽٍ ثيبوڂَ او٦جبٷ ايه وشبيغ ثب وشيؼٍ آُډبي٘ 

 اوؼبڇ ٙيٌ ثًى.

 

 ( عَٛ تلا3َ

ثيبن ٽَىوي ٽٍ  ( 1387٭چًي ي َمپبٍان )

 50آثيبٍي  سَيه ٥ًڃ ثلاڃ ډَث٣ً ثٍ ىيٍ ثي٘

 150ي آثيبٍ سَيه ٥ًڃ ډَث٣ً ثٍ ىيٍ ي ٽڈ ډشَ ډيچي

ٽڈ  سبطيَډشَ سجويَ سؼمٮي اهشٞبٛ ىاٍى. ډيچي

ي ـــاي َيجَيثَ هًٞٝيبر ًٍر ىاوٍ آثيبٍي

ثٍَٕي ٽَىوي. سيمبٍٽڈ آثيبٍي ىٍ آ ٍا ٽَٕيىڂڄ

)ثيين  100ٍٕ ٦ٕق ٙبډڄ آثيبٍي ډٮمًڅي ډٮبىڃ 

)سى٘ ٙييي( ىٍٝي  50 )سى٘ ډلايڈ( ي 75سى٘(، 

ثًى.  Aآثي ځيبٌ ي ثَإبٓ سٚز سجويَٽلآ  ويبُ

وشبيغ وٚبن ىاى ٽٍ سى٘ هٚپي ثب٭ض ٽبَ٘ 

ىاٍ اٍسٶب٫ ٕبٹٍ، اٍسٶب٫ ثلاڃ اُ ٦ٕق هبٻ،  ډٮىي

ًٙى )اډبڇ ي ٍوؼجَ، سٮياى ثَٿ ي ٙبهٖبٌٍ ډي

(. ٽٍ ثب وشبيغ ايه آُډبي٘ اوؼبڇ ٙيٌ ډ٦بثٺز 1379

 وياٙز.
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 تط زض ٞىتاض ي ( عّٕىطز عّٛف4ٝ

ى٫ً ( ٭مچپَى ثبلا، س1376وًٍډلميي ي َمپبٍان )

، ډًاٍى ډَٞٳ، سى٫ً اٍٹبڇ ي َيجَييَبي ډًػًى

ثَىاٍي اٹشٞبىي  هًاٛ ډوشچٴ ٍُا٭ي ډ٦چًة ي ثٌَُ

 هًة ي ٕبُځبٍي ثبلاي ًٍر ثب َٙاي٤ ډوشچٴ آة ي

ًَايي ثب٭ض ٙيٌ، ٕبڅيبوٍ ٹٖمز ا٭٪مي اُ اٍا١ي 

ىويب ثٍ ٽٚز ايه ځيبٌ اٍُٙمىي اهشٞبٛ يبثي. 

 يٍ ىٍ ُډيى Grove (2000)َمـىيه سلٺيٺبر 

ويشَار آډًويڈ ي ډلچًڃ  ،اطَ ٍٕ ډىج٬ ايٌٍ ي ډٺبيٍٖ

٭مچپَى  ويشَار آډًويڈ وٚبن ىاى ٽٍ اُ و٪َ - ايٌٍ

ډوشچٴ ٽًىي  ويٽي ثيه ډىبث٬ااهشلاٳ  ډلًٞڃ

سَ سلز  ي ٽًى ويشَيّن ٽڈ يػًى ىاٍى ي ډيِان ثُيىٍ

( ځِاٍٗ 1386) ٍُډي ي ٹبٕمي ثبٙي.و٫ً ٽًى ډي

ډىٶي ثَ  سبطيَ يٍ ثٍ يا٦ٕ ٽَىوي ٽٍ سى٘ هٚپي

ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ، اٍسٶب٫ ي ٕبيَ ٝٶبر ٍييٚي 

 ډلٺٺبنډًػت اٵز ٭مچپَى ًٍٕځًڇ ځَىيي. ايه 

آثيبٍي دٔ اُ ٭مچپَى ٍا ىٍ سيمبٍ ٙبَي )سَيه  ثي٘

يٕز آيٍىوي، ٽٍ ثب وشيؼٍ ډشَ سجويَ( ثډيچي 100

 ايه آُډبي٘ ډٚبثٍ ثًى.  

 

 زضصس آب تٝ ٚظٖ ذكه( 5

Osborn et al (2002)  ثيبن ىاٙشىي ٽٍ ٭چز

هٚټ ىٍ َٙاي٤ آثيبٍي  ي سًڅيي ډبىٌاٵِاي٘ 

سَ ي سيايڇ ٦ٕق ثَٿ ثًى ٽٍ  ډ٦چًة، ځٖشَٗ ثي٘

ډىج٬ ٵيِيًڅًّيپي ٽبٵي ػُز إشٶبىٌ ډًػت ايؼبى 

هٚټ  ي ډبىٌ سَ وًٍ ىٍيبٵشي ي سًڅيي ََ ؿٍ ثي٘

 ځَىيي، ٽٍ ډى٦جٸ ثب وشبيغ ايه آُډبي٘ ثًىٌ إز.

 

 ٔازٜ ذكه ( واضآيی ٔصطف آب6

آثيبٍي ٽٍ ىٍ آن ډلًٞڃ ىٍ يټ ډَكچٍ هبٛ ٽڈ

ٍٙي ي يب سمبڇ ٵٞڄ ٍٙي سلز سى٘ آثي ٹَاٍ 

َ ٍٕبوين ٽبٍآيي ثٍ كياٽظ َبيځيَى، يپي اُ ٍاٌ ډي

ثَىن ٭مچپَى ثٍ اُاي يټ ياكي آة ډَٞٳ آة ي ثبلا 

بر ٽبٍآيي ډَٞٳ آة اُ هًٞٝي ثبٙي.ډَٞٵي ډي

سًاوبيي ىٍ ډٺبثچٍ ثب  ثب ډُڈ ٵيِيًڅًّيټ ځيبٌ ىٍ ٍاث٦ٍ

 Oweis (2004) Tavakkoli &ٽمجًى آة إز. 

َبي آثيبٍي ٍا ثَٽبٍآيي ډييَيز سبطيَاي ىٍډ٦بڅٮٍ

ثٍَٕي ومًىوي ي وٚبن ډَٞٳ آة ىٍ ٍُا٭ز ځىيڇ 

ٍّيڈ آثيبٍي  سبطيَىاىوي ٽٍ ٽبٍآيي ډَٞٳ آة سلز 

ثب  Al-Kaisi & Xinhua (2003)ٹَاٍځَٵز. 

ي ډَٞٳ ىٍيبٵشىي ٽٍ ٽبٍآي سلٺيٸ ثَ ٍيي ځيبٌ ًٍر

ىاٍ ٽبَ٘ هٚپي ثٍ ٥ًٍ ډٮىي آة ثب ا٭مبڃ سى٘

يغ ډٚبثٍ وشب ډلٺٺبنيبثي، ٽٍ وشبيغ كبٝڄ اُ ايه ډي

 ثبٙي.كبٝڄ اُ ايه آُډبي٘ ډي

 

 ( ضا٘سٔاٖ ٔصطف آب7

Hambline et al (1990)  ،ٍاويډبن ډَٞٳ آة

وٚبن ٽٍ ثَاي سًڅيي ٭مچپَى ډَٞٳ ٙيٌ  ډٺياٍآثي ٍا

سَ سلٺيٺبسي ٽٍ ثَ ٍيي ٍاويډبن ډَٞٳ  . ثي٘ىَيډي

ىاٙشه ٍاويډبن آة ًٍٝر ځَٵشٍ ىٍ ػُز ثبلا وڂٍ

هٚټ سًڅييي ثًىٌ إز. ىٍ  ي ډَٞٳ آة ي ډبىٌ

ثٺبي ځيبٌ ىٍ  ثَ سَ ثي٘هٚپي سلٺيٺبر ډٺبيډز ثٍ 

ًٙى. ډي سبٽييويبُ اسمٖٶَي ُيبى إز ىيٍَبيي ٽٍ 

ٙييي آة ىٍ ثٖيبٍي اُ ډًاٍى ٹبثچيز سلمڄ ٽمجًى 

َبيي ٽٍ ىاٍى. ثٖيبٍ اُ ځًوٍډىٶي ثب ٭مچپَى  ي ٍاث٦ٍ

سلمڄ ومبيىي، ُډبوي ٙييي آة ٍا سًاوىي ٽمجًى ډي

ثبٙي اُ آن ثٍ ٥ًٍٽبٍآډي إشٶبىٌ ٽٍ آة ٵَاَڈ 

َب ٽٍ وٖجز ثٍ ٽمجًى ومبيىي. ثَهي اُځًوٍومي

ثَيُ اوي كشي ىٍ ُډبن دييا ومًىٌٙييي آة ٕبُځبٍي 

ثبٙي، ٽٍ َٵٚبن ىٍ كي ډش٤ًٕ ډيسى٘، ٍاويډبن ډٞ

ثب  ډى٦جٸ ٥ًٍٽبډڄ ثٍآُډبي٘ وشبيغ كبٝڄ اُ ايه 

 ثًىٌ إز. ډلٺٺبنوشبيغ ثيٕز آډيٌ ثب ايه 
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( واضآيی تیِٛٛغيه ٔصطف آب تط حؿة 8

 تِٛیس وُ ٔازٜ ذكه

ٽبٍآيي ډَٞٳ آة اُ هًٞٝيبر ډُڈ ٵيِيًڅًّيټ 

ځيبٌ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب سًاوبيي ىٍ ډٺبثچٍ ثب ٽمجًى آة 

ا٩ُبٍ ومًىوي ٽٍ   Nissanka et al (1997)إز.

ٽبَ٘ ٽبٍآيي ډَٞٳ آة ىٍ َٙاي٤ سى٘ ٥ًٍثشي، 

سَ ٵشًٕىشِ ىٍ ډٺبيٍٖ ثب سىٶٔ  وبٙي اُ ٽبَ٘ ثي٘

( وشيؼٍ ځَٵشىي 1385ثبٙي. څټ ي َمپبٍان )ځيبٌ ډي

ٽبٍآيي اٹشٞبىي ي  ثب ٽبَ٘ ٵًاٝڄ آثيبٍي،

سَيه  ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة اٵِاي٘ يبٵز. ثي٘

ي ي ثيًڅًّيټ ډَٞٳ آة  ثٍ يبوڂيه ٽبٍآيي اٹشٞبىډ

ٽيچًځَڇ ىاوٍ ثَ ډشَ  28/3ي  71/1 ثٍ ډيِانسَسيت 

ډپٮت آة آثيبٍي ثٍ سيمبٍآثيبٍي ډ٦چًة سٮچٸ 

ىَي ىٍ ىاٙز. ثٍ ٥ًٍي وشبيغ ايه سلٺيٸ وٚبن ډي

 ٥ًٍثشي، ػُز اٵِاي٘ ٽبٍآيي ډَٞٳ َٙاي٤ ډوشچٴ

ٳ ويشَيّن ثب َب، ډيِان ډََٞب ي ٽبَ٘ َِيىٍوُبىٌ

َٙاي٤  ٵَاَمي آة ىٍهبٻ اډَي ١َيٍي إز. ىٍ

َب ٭لايٌ ثَٽبَ٘  ډَٞٳ وُبىٌسى٘ هٚپي،ٽبَ٘ 

َب، اٵِاي٘ ٍاويډبن إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ٍا ويِ ثٍ  َِيىٍ

ډٚبثٍ ثب وشبيغ  ٥ًٍ ىٹيٸ ثٍىوجبڃ هًاَي ىاٙز، ٽٍ 

 ثب ايه سلٺيٸ ثًى.   ثيٕز آډيٌ

سَيه ٭مچپَى  وشبيغ ايه سلٺيٸ وٚبن ىاى ٽٍ ثي٘

 75آثيبٍي ثب  هٚټ ىٍ َپشبٍ سلز ىيٍ ي ٭چًٵٍ

ډشَ سجويَ اُ سٚشټ سجويَ وشيؼٍ ٙي، اډب ډيچي

هٚټ ىٍ َپشبٍ ثب ډَٞٳ  ي سَيه ٭مچپَى ٭چًٵٍ ثي٘

 ٽيچًځَڇ ويشَيّن ىٍ َپشبٍ كبٝڄ ځَىيي. 184

 

 ٔٙاتع 
ٙبهٜ  َبي ٩بََي،سبػي ثَ ييْځيجڄ اُ ٩ًٍُ ځڄٽڈ آثيبٍي ىٍ ُډبن ٍٙي ٍييٚي ٹ سبطيَ. 1379. غ.ح.ض٘جثطٚ  ،ي.أاْ،

َبي ډچي  ، ايڅيه ٽىٶَاو704ٔٽَآ اي َيجَيي ٕيىڂڄ٭مچپَى ي اػِاء ٭مچپَى ًٍر ىاوٍ ٽبٍآيي إشٶبىٌ اُ آة، ثَىاٙز،

 .173 -163َبي ډٺبثچٍ ثب ٽڈ آثي ي هٚپٖبڅي، ثٍَٕي ٍاَپبٍ

 

َيٍ سلٺيٺبسي ٽٚبيٍُي وُبڃ ي ثٌٍ، وٚ پَى ىٍ اٍٹبڇ َيجَيي ٕيچًيي،ي ٭مچثٍَٕي ي ډٺبيٍٖ ٭مچپَى ي اػِا .1375ض. چٌٛاٖ،

 . 36 -40ٛ  ،2، ٙمبٌٍ 12ػچي 

 

ىٍ َٙاي٤ اطَ ٦ًٕف ډوشچٴ ويشَيّن ي سَاٽڈ ثًسٍ  .1385 ٘ٛضٔحٕسي.ٚ ق.، تٙسـ.، ا.٘ازضي، ؼ.ع.ؾیازت، ا.آيٙٝ،ِه

ىٍهًُٕشبن، ډؼچٍ ٭چًڇ  704 ٽَآاي ٕيىڂڄ ٍاػِاي ٭مچپَى يٽبٍآيي ډَٞٳ آة ًٍر ىاو ٭مچپَى، ډوشچٴ ٥ًٍثشي ثَ

  .2ػچي َٚشڈ، ٙمبٌٍ ٍُا٭ي ايَان،

 

اي ىٍ ًٍٕځًڇ ىاوٍ َبي ډوشچٴ آثيبٍي ثَ ٍٙي، ٭مچپَى ىاوٍ ي اػِاي آن ىٍ اٍٹبڇاطَ ٍّيڈ .1386لاؾٕی. ، ٚ ْ.ٖ.ضظٔی،

 .169 -183ٛ  ،2، ٙمبٌٍ  9َٙاي٤ اٝٶُبن، ډؼچٍ ٭چًڇ ٍُا٭ي ايَان، ػچي 

 

٭مچپَى ي هًٞٝيبر َب ثَ ٍيي ٭مچپَى ي اػِاء ثيبٍياطَ سى٘ وبٙي اُ ٵًاٝڄ آ .1374 .ؼ.ع.ؾیازتْ.، ٚ ،صاضٔی

ځِاٍٗ وُبيي ٥َف سلٺيٺبسي ډَٽِ سلٺيٺبر ٽٚبيٍُي  يًَايي اًَاُ،سلز َٙاي٤ آة 704 ډَٵًڅًّيپي ًٍر ٍٹڈ

 هًُٕشبن.  
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ثب إشٶبىٌ اُ  سَيه ىيٍ آثيبٍي ًٍر سبثٖشبوٍٮييه ډىبٕتس .1387قىٜٛ فط. ٚ ع. ع.ٔؿجسي، ،ضازٔٙفعّٛي فاضُ،ْ.، ف.

َبي آثيبٍي ي َُپٚي، ىاوٚڂبٌ ُٙيي ىيډيه َمبي٘ ډچي ډييَيز ٙجپٍ ٕشبن اًَاُ،ىٍ َُٙ Aسٚز سجويَ ٽلآ 

 ؿمَان اًَاُ.

 

 .353ٛ  ٍاث٦ٍ آة، هبٻ ي ځيبٌ، ؿبح ايڃ، اوشٚبٍار إٓشبن ٹيٓ، .1374ا. عّیعازٜ،

 

 اوشٚبٍار ىاوٚڂبٌ سَُان.   يبَبن ٍُا٭ي،ځ .1375ٜ. وطيٕی،

 

ٍيُٙبي ډوشچٴ سٮييه ُډبن آثيبٍي ثَ ٭مچپَى، ډَٞٳ آة ي ٽبٍآيي ډَٞٳ آة  سبطيَ .1378 .٘یكاتٛضئیلا٘ی،ا.ع.، ٚ ْ.ض.

 . 85-75ٛ  ،1ٙمبٌٍ  ،اي، ډؼچٍ ٭چًڇ هبٻ ي آةًٍر ىاوٍ

 

 شٚبٍار ىاوٚڂبٌ ُٙيي ؿمَان اًَاُ. ٍُا٭ز ٱلار.او .1376 واقا٘ی.ؾیازت، ٚ ع.٘ٛضٔحٕسي،ق.، ؼ.ع.
 

Al- Kaisi,M.M., and Y.Xinhua. 2003. Effect of nitrogen rate, irrigation rate and plant population on 

corn yield and water use efficiency, Agron. J. 95: 1475-1482. 

 
Bray,E.A. 1997. Plant responses to water deficit.Crop physiology.Abs.23:612-618. 

 
Bobison,R.G. 1978. Production and culture. In: sun flower science and technology. Carter. J. F. (ed) 

sevies Na 19. AM. Soc Agron. Madison W. I, USA. PP 89-134. 
 

Caldwell,D.S., W.E.Spurgeon, and H.L.Manaages. 1994. Frequency of irrigation for subsurface drip 

irridation corn. Trans. Of ASAE. 34 (4): 109- 115.  
 

Camberato,j.j. 2001. Nitrogen in soil and fertilizers.SC.Turfgrass Foundation News, 8(1):6-10. 

 

Camp,C.R., D.L.Karlen, and J.R.Lambert. 2006. Irrigation scheduling and row configuration for corn 

in the southeastem coastal plain. Trans. ASAE. 28:1159-1165. 

 

Chapaman,S., C.J.Crossa, K.E.Basford, and P.M.Kroonenberg. 1997. Genotypeby environment 

effects and selection for drought tolerance in tropical maize. II . Three-model pattern analysis . 

Euphytica, 95 (1): 11-20. 

 

Curran,B., and J.Posch. 2000. Agronomic management of silage for yield and quality height. Crop 

Insights Vol: 10 (2). Pioneer Hi-bred  International. INC. 

 

Grove,J.H. 2000. Nitrogen management for no-tillage wheat following corn orfull-season soybeans. 

http://www.ca..uky.edu/ukrec/RR 1999-2000/99-00pg25.pdf. 

 

Hambline,A., O.Ennantand, and M.W.Perry. 1990. The cost of dey matter partitioning changes with 

seasonal supply of water and nitrogen to dryland wheat.Plant and soil,122:47-58. 

 

Howell,T.A., J.A.Tock, A.D.Schneider, and S.R.Evett. 1998. Evapotranspiration, yield and water use 

efficiency of corn hybrids differing in maturity. Agron. J. 90, 3-9. 

http://www.ca..uky.edu/ukrec/RR%201999-2000/99-00pg25.pdf
www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 3133، تابستان 13شماره   ،8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                                          
 

67  

 

 

 

Huang,M.J.Calich, and L.Zhong. 2004. Water-yield relationships and optimal water management for 

winter wheat in the loes plateau of china. Irrig.  Sci. 23:47-54. 

 

Norwood,C.A. 2000. Water use and yield of limited irrigated and dry land corn. Soil Sci. Soc.Am.J. 

64:365-370. 

 

Nissanka,S.P., M.A.Dixon, and M.Tollenar. 1997. Canopy gas exchange response to moisture stress in 

old and new maize hybrid-crop Sci.37:172-181. 

 

Osborne,S.L., J.S.Scheppers, D.D.Francis, and M.R.Schlemmer. 2002. use of spectral Radiance to in-

season biomass and grain yield in nitrogen and water-stressed corn. Crop Sci. 42: 165-171. 

 

Oktem,A., M.Siesek, and G.Oktem. 2003. Deficit irrigation effects on sweet corn (Zea mays sooch 

arata sturt) with drip irrigation system in a semi arid region.I:water-yield relation ship. Agric. 

Water Manaag. 61(1):63-74. 

 

Tavakkoli,A.R., and T.Y.Oweis. 2004.The role of supplemental irrigation and nitrogen in producing 

bread wheat in the high lands of Iran-Agricultural water Management.65:225-236. 

 

Wienhold,B.J., T.P.Trooien, and G.A.Reichman. 1995 .Yield and nitrogen use efficiency of irrigated 

corn in the Northern Great Plains. Agron. J. 87: 842- 846. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.sid.ir

