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 تأثير سيستن آًٍذي هحَر سٌبلِ بر عولكرد ٍ اجساء عولكرد گٌذم رقن اترك 

1هغعَد اكبزي فاهيلِ
 1، داٍد ارادتوٌذ اصلي *

 چىیذُ 

ت٠ ٜٗظٌٞ تٌٍٔی زإضیٍ ٔیٕسٖ اٛسواّ آٝٛىي ٗكٌٞ أٜی ٜٔث٠ٔ تٍ ػٌٍ٘ٔو ٝ اغُاء ػٌٍ٘ٔو ُٜىٕ ٌهاٖ ازاٍى آَٗایٙای تا٠     

زكویوازی واٛٙاِاٟ آَاو أا(ٗی ٝاقاى ٔااٟٝ تا٠ ٍٗقٔا٠ اغاٍا         -وٌ ٌُٗػ٠ آَٗٞ٘ی 1387-88اػی ٌٜٞذ ُٔىاٛی وٌ ٔاّ ٌَ

١اي طّٞ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ زؼىاو ٝ اٛىاَٟ ؤسػاذ آٝٛى ًٍٗاُي ٝ ١٘ؿٜایٚ ٛكاٟٞ خاٍاًٜٗ آ٢ٛاا ٗاٌٞو        وٌآٗى. كٞاْٜ ٗیاٙ ٍُٟ

ٌٝي ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ٝ زؼاىاو ؤاسػاذ    ١ا و١ٜىٟ اٌزثا  تیٚ زؼىاو ٜٔثٔؿ٠ تٌٍٔی هٍاٌ ٍُكر. ٛسایع قاْٜ اَ ایٚ آَٗایٗ ٛٙاٙ

تا٘ى. زؼىاو ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي وٌ طّٞ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ اَ خاییٚ ت٠ ٔا٘ر تاار    آٝٛى ًٍُٗي وٌ تهٗ خاییٜی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ٗی

تایٚ   2/1لاتهٗ خاییٜی  ٝ ٗیااِٛیٚ   4زا  ١1اي  آٝٛى وٌ ١ٍ ٗیاٍِٟٛ تیٚ ٗیاٍِٟٛ 5/0ًا١ٗ خیىا ًٍو. ایٚ ًا١ٗ اَ ٗیاِٛیٚ 

آٝٛاى   7/0زا ٗیاٍِٟٛ خایاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ لاتهٗ تااریی  ٗیااِٛیٚ قاىٝو     15لاتهٗ ٗیاٛی  ٝ اَ ٗیاٍِٟٛ  14زا  ١5اي  ٍٟٗیاِٛ

اي ًا١ٗ خیىا ًٍو. تیٙاسٍیٚ ٔا٢ٖ اٛاىاَٟ     ًٍُٗي تٞو. ١٘ؿٜیٚ ٔایُ ؤسػاذ آٝٛى ٛیُ وٌ طّٞ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تا آِٞي ٝیّٟ

تا٘اى. وٌ ایاٚ آَٗاایٗ     ١اي خاییٜی ٝ تاریی ٗی ٠ ٝ ٔدٓ ت٠ زٍزیة تهٗؤسػاذ آٝٛىي ٍٗتٞ  ت٠ تهٗ ٗیاٛی ٗكٌٞ ٜٔثٔ

١ا وٌ اٌزثا  تا زؼىاو ٝ اٛىاَٟ ؤسػاذ آٝٛىي زؼٔن ٍُكس٠ تا٠ ١اٍ ٔاٜثٔؿ٠ وٌ طاّٞ      ١٘ثٕسِی ٗطثسی تیٚ زؼىاو ٝ َٝٙ وا٠ٛ

یٙاسٍیٚ ٗیااِٛیٚ َٝٙ ٝ زؼاىاو    ١اي تهٗ ٗیاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تا واٌا تٞوٙ ت اي ٠ً ٜٔثٔؿ٠ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ٗٙا١ىٟ ٘ى، ت٠ ٠ُٛٞ

 ١اي ویٍِ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تٞوٟ أر. وا٠ٛ واٌاي تیٙسٍیٚ زؼىاو ٝ اٛىاَٟ ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي وٌ ایٚ تهٗ وٌ ٗوای٠ٕ تا تهٗ

 ٗكٌٞ ٜٔثٔؿ٠، ؤسػاذ آٝٛىي، زؼىاو وا٠ٛ، َٝٙ وا٠ٛ ٝ ُٜىٕ  ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ، ّبي ولیذي: ٍاطُ
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 همذهِ
واٛٗ ٔیٕسٖ اٛسواّ ٗٞاو ؿًایی زٞٔاط ؤاسػاذ   

٢ا وٌ طاّٞ  ااا ىاَٟ آٛااااا آٝٛىي ٝ ٛكاٟٞ زَٞیاغ ٝ اٛ  

ٖ أاار اااااااتٕاایاٌ ٢ٗ ث٠ٔ ُٜااىٕااااٌٞ ٜٔااااٗك

(Lopez et al., 2001)    ٗطآؼاذ ً٘ای وٌ اٌزثاا .

تا ٔیٕسٖ ؤاسػاذ آٝٛاىي وٌ طاّٞ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ      

ُٜىٕ زا ت٠ اٍَٗٝ ٌٜٞذ خًیٍكس٠ أر. ٔاٜث٠ٔ ُٜاىٕ   

اي وٌ تهاٗ   وٌ تٍٖ ػٍضی تا٠ ٜاٌٞذ ٛایٖ وایاٍٟ    

٘اٞو.   خاییٜی ٝ وًٝی ٌْ٘ وٌ تهٗ تاریی ویىٟ ٗی

١اي  ٠ٔ ُٜىٕ زٞٔط ّٔٔٞؤسػاذ آٝٛىي ٗكٌٞ ٜٔث

٠ً ؤاسػاذ آٝٛاىي    طٌٞي خاٌاٛٙی٘ی اقاط٠ ٘ىٟ ت٠

ٜاٌٞذ   ٠زٍ وٌ تهٗ ًٍٗاُي ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ تا     تٌٍُ

ٜاٌٞذ   ٠اي یا تیضٞي ٌْ٘ ٝ آٝٛى١اي ًٞؾي ت وایٍٟ

ؤسػاذ ُٛویي ت٠ ٔاطف اخیاىٌٕ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ وٌ     

ى اًٍُي هاااٍاٌ واٌٛاااااااااٌٞ ٗااااااطاااّٞ یاااي ٗك

(Percival, 1971) َؤسػاذ آٝٛى تاٌٍُ  . وٝ ػىو ا

طاٌٞ ٗؼ٘اّٞ وٌ    ٜٔث٠ٔ ٠ً ت١٠اي ٗكٌٞ  وٌ ٗیاٙ ٍُٟ

ٌ  وٝ تهااٗ واٌو  ْ هااٍاٌااااااااٛس٢ااایی تیضااٞي ٘

ی نٞاٛىٟ ااااػاذ آٝٛىي غاٛثااااٞاٙ ؤساااػٜ ٠اات

   ;Kirby & Rymer, 1974)٘ااٞو  ٗاای

Whingwiri et al., 1981)ٍزكویوازی ٠ً أا. ت ْ

ٌاوزٜ٘ى اٜأی  ، اWhingwiri et al (1981)زٞٔط 

  1390لااٌاوزٜ٘ااى اٜاأی    نٔهااآی 1387ٝٝ وٝآ لا

اٛػإ ٍُكر ٗٙهٛ ٍُویى ٠ً ٛكٟٞ زَٞیاغ زؼاىاو ٝ   

ٝٔای٠ٔ   ١٠ا وٌ طّٞ ٗكٌٞ ٔاٜث٠ٔ ُٜاىٕ تا    اٛىاَٟ وا٠ٛ

٘ٞو، ٛسایع  ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي ٝ ًٜاٌي زؼییٚ ٗی

واٌ تایٚ   ایٚ ٗكوویٚ ٛٙاٙ واو ٠ً یي ٌاتطا٠ ٗؼٜای  

ٞغااٞو وٌ ٔااٜث٠ٔ ٝ زؼااىاو  ١اااي ٗ زؼااىاو ٔااٜثٔؿ٠ 

ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي ٗٞغٞو وٌ خایا٠ ٔاٜث٠ٔ ٝغاٞو    

ٛسیػااا٠  وٌ Kirby & Rymer (1974)واٌو. 

زكویواذ نٞو وٌ ٌٗٞو ُیاٟ غٞ ُاُاٌٖ ًٍوٛاى ًا٠    

١اي غاٛثی ٝ ؤسػاذ آٝٛى ًٍٗاُي وٌ ٗیااٍِٟٛ    آٝٛى

١اا   اَ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ اٛٙاؼاب خیاىا ًاٍوٟ ٝ ٝاٌو ُاٍٟ      

َ زـًی٠ آٙ ٝاٌو ٗیااٙ ُاٍٟ   ١ا  ٘ىٟ ٝ خٓ ا لأٜثٔؿ٠

٘ٞٛى. اُاٍ   ٌٝ ٗی ١اي خیٗ تؼىي تٍاي زـًی٠ ٜٔثٔؿ٠

ّ   ٗٞاو ؿًایی ت٠ وانْ وا٠ٛ اٛسواّ زٞٔاؼ٠   ١ااي وٌقاا

آٝٛىي تا٘ى، تٜاتٍایٚ ٌٗ٘ٚ أار   ضیٍ ٔیٕسٖ زا زكر

١اي ٕٔٞ ٝ ؾ٢إٌ ٝ ... وٌ ٌٝي ١اٍ   ت٠ وا٠ٛ ٌكسٚ وا٠ٛ

ي ١ااا ١اااي تهااٗ ٔااٜثٔؿ٠ ٝ ٛیااُ َٝٙ ٝ زؼااىاو واٛاا٠

ٗهسٔق ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ٍٗتٞ  ت٠ اٛسواّ یا ػاىٕ اٛسوااّ   

 & Hanif)ٗااٞاو زٞٔااط ؤااسػاذ آٝٛااىي تا٘ااى 

Langer, 1972; O
,
Brien et al., 1985)  ٌٟٞٔااز .

  تا ٗطآؼ٠ ٌٝاتط تایٚ زؼاىاو ٝ َٝٙ   1384ٝ أ(كٍ لا

وا٠ٛ تٍ ٌٝي ٜٔث٠ٔ ُٜىٕ ت٠ ایٚ ٗٞضٞع خی تٍوٛى ٠ً 

ر زػ٘اغ ٗااوٟ   ١ااي وٌٝٙ ٔاٜث٠ٔ اَ ٛظاٍ ٔاٍػ     وا٠ٛ

١اي ٝاهغ وٌ ُٛویي  نٙي تا یٌىیٍِ ٗسلاٝزٜى ٝ وا٠ٛ

ٔاٜث٠ٔ ٝ تهاٗ   ٠ تا٠ ٗكاٌٞ   ت٠ ٗكْ ازٝااّ ٔاٜثٔؿ  

ٞ   ًٍُٗي ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تا٠  ّ ٔاٍػر ٌ٘اى   طاٌٞ ٗؼ٘ا

اي وٌٝزاٍ واٌٛاى.   اااا ١ ر تا٠ واٛا٠  اااٍي ٕٛثاااتارز

(Dua et al (2003  تا زكویواذ اٛػإ ٍُكس٠ تٍ ٌٝي

١ااي   (ف َٝٙ تایٚ واٛا٠  ُٜىٕ ُُاٌٖ واوٛى ٠ً اناس 

زٞاٛااى ٜٗٙااإ  ًٞؾااي ٝ تااٌٍُ وٌ ٔااٜث٠ٔ ُٜااىٕ ٗاای

زٞغ٢ی  ٘س٠ تا٘ى ٠ً ١ٌٞٗٞٙ ٛیُ ٛوٗ هاتْآُٛی٘ی وا

تٍ ٌٝي آٙ واٌو ٝ ١٘ؿٜیٚ وٌ زكوین اٛػاإ ٍُكسا٠   

زٞٔط آ٢ٛا هطغ ًٍوٙ ٕٗیٍ زٜلٓ ٗوإٝ ت٠ ٔایاٛیى  

ٍ  ٠تا  زٜلٕاای غاایُِیٚ تاا٠ ً٘ااي   ػٜااٞاٙ یاي ٕٗاای

ػص اكاُایٗ ػٌ٘ٔاٍو وٌ ١اٍ وٝ    ١اي ٌ٘ى تا تاَواٌٛىٟ

  ٙ ١ااي   تایٚ واٛا٠   ؤس٠ وا٠ٛ ٍُویى ٝٓای اناس(ف َٝ

ٚ تثاااٍو. ااااااًٞؾاااي ٝ تاااٌٍُ ٌا ٛسٞإٛااار اَ تی

 ، 2011ٔی لاااااى اٜااااااٍ ٝ اٌاوزٜ٘اااااك ١ٞ٘ااٜ٘ى

(Kim & Paulsen (1986  ٝAri & Peltonen-

Sainio (2011)     ٕوٌ زكویواذ ناٞو وٌ ٗاٌٞو ُٜاى

وٌ ٔاٜث٠ٔ تاا ٗٝاٍف     ٗسٞغ٠ ٘ىٛى ًا٠ زؼاىاو واٛا٠   

ًٜااى.  ٗ خیااىا ٗاایاااااٍ تاااري اَذ اكُایاااااٗواوی
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Peterson (1983)  ٗٙا١ىٟ ًٍو ٠ً َٝٙ ٝاهؼی وا٠ٛ

تا٘اى ؾاٞٙ تایٚ واٛا٠      ً٘سٍ اَ خسإٛیْ َٝٙ وا٠ٛ ٗی

تٍاي غًب ٗٞاو ؿًایی ٝ ُیاٟ تٍاي غًب ٛاٌٞ، آب ٝ  

١اىف اَ اٛػاإ ایاٚ     ٗٞاو ؿًایی ٌهاتار ٝغاٞو واٌو.  

زؼىاو، اٛىاَٟ ٝ ٛكٟٞ زَٞیغ ؤاسػاذ  آَٗایٗ تٌٍٔی 

آٝٛى ًٍُٗي وٌ طّٞ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ُٜىٕ ٌهٖ ازاٍى ٝ  

زؼییٚ ٌاتط٠ تیٚ ایٚ ػٞاْٗ ٝ ٛكاٟٞ زَٞیاغ زؼاىاو ٝ    

َٝٙ وا٠ٛ لازػ٘غ ٗاوٟ نٙي  وٌ طّٞ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ   

 تا٘ى.     ٗی 

 

 ّب هَاد ٍ سٍش
ایٚ زكوین ت٠ ٌٜٞذ ًٙر ُٔىاٛی وٌ ٔاّ ٌَاػی 

زكویواازی واٛٙاِاٟ    –َٗٞ٘ی وٌ ٌُٗػ٠ آ 88-1387

آَاو أاا(ٗی ٝاقااى ٔاااٟٝ تااٍ ٌٝي ُٜااىٕ ٗؼ٘ااٞٓی  

(Triticum aestivum L.)    َت٠ ٛإ ٌهٖ ازاٍى ًا٠ ا

تاٛي تًٌ ٠ٕٔٞٗ زكویواذ اٜ(ـ ٝ ز٢ی٠ ٢ٛاّ ٝ تاًٌ  

١اي ُٜاىٕ  ی٠ ٍُویىٟ تٞو اٛػإ خًیٍكر. تاًٌ ًٍظ ز٢

ًیٔإٍُٞ   5ُٔىاٙ خ(ٔسیٌی ١ٍ ًىإ ت٠ َٝٙ  50وٌ 

ى ًا٠  ػىو تًٌ وٌ ١ٍ ُٔىاٙ ًٙار ٍُویا   5او ت٠ زؼى

ٍ   خٓ اَ غٞا٠ٛ ١ااي اٝٓیا٠ تاا زٜاي      َٛی ٝ ظ٢اٌٞ تاٍ

تٞز٠ وٌ ١ٍ ُٔىاٙ ًا١ٗ یاكر.  ٢2ا ت٠ ًٍوٙ زؼىاو آٛ

وٌ ٛظاٍ   1387َٗاٙ ًٙر ٛی٠٘ اّٝ آتاٙ ٗااٟ ٔااّ   

ٍُكس٠ ٘ى. ٔاه٠ أٜی لأٜث٠ٔ أٜی  ١ٍ ُٔىاٙ تؼاى  

اٌي ٘اىٟ ٝ وٌ  ًُ َٛی تا ٛٙاٍِٛ ػ(ٗر ٍٗق٠ٔ خٜػ٠ اَ

١ااي اٜأی    ٍٗق٠ٔ ُٔى١ی ٝ ٌٔیىُی ًاٗاْ ٔاٜث٠ٔ  

  اَ ٗكْ ازٝاّ ٜٔث٠ٔ ت٠ ٔاه٠ ت٠ ً٘اي  A-1لاٌْ٘ 

FAAهیؿی تاؿثاٛی غىا ٘ىٟ ٝ وٌ ٗكّٔٞ 
ت٠ ٗىذ  1

١اا كایٌٓ    ٔاػر هٍاٌ واوٟ ٘اى زاا ٛ٘ٞٛا٠    72زا  48

                                           

1- Formalin+Acetic Acid+Alcohol (Formalin 5ml, 

Acetic Acid 5ml, 50 Percent Ethyl Alcohol 90ml)  

% تاٍاي ٢ِٛاىاٌي   70٘ىٟ ٝ ٔدٓ ت٠ آٌاْ ازیٔیاي   

تااٍاي ًاااٌ تاا٠  طااٞرٛی ٗااىذ اٛسواااّ واوٟ ٘ااى ٝ  

آَٗایِٙاٟ ٜٗسوْ ٍُویى. وٌ ٍٗق٠ٔ تؼى وٌ آَٗایِٙاٟ 

١ااي ٌٝي ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ غاىا ٍُویاىٟ       اتسىا ٜٔثٔؿ٠

١ااي   اْٜ تایٚ ُاٍٟ    ٝ ٔدٓ اَ كC ٝ B-1ٞ لاٌْ٘

ُیٍي ػٍضای تاا أاسلاوٟ اَ زیاؾ      ٗوطغٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ 

ز٢یا٠ ٝ   (Dua et al., 2003)ٗؼ٘اٞٓی طثان ٌٖٝ   

ؤار   ٗیٌاٍٝٙ تا٠   5-١7اي ػٍضی ت٠ ضهاٗر  تٍٖ

َوایاای طثاان ٌٖٝ أاادٌٞ   ى. ٔاادٓ ػ٘ااْ آب آٗاا

(Spurr, 1969) ٍٖ١اي ز٢ی٠ ٘ىٟ، اٛػإ خًیٍكر. ت 

وٝ ٗؼاٍف ٔااكٍاٛیٚ ٝ   ض٘ٚ طی ٍٗاقْ آتِیٍي تاا  

 (Safranin)ٔاكٍاٛیٚ  آٗیُي ٘ىٛى. كٕر ٍُیٚ ٌَٛ

أٌٍٔاٛٙیٖ ٌا ت٠ ٌٛاَ  ویٞا١ٌاي ؾٞتی تاكر ؾٞتی ٝ 

 (Fast green)آٌٝو ٝ كٕاار ُااٍیٚ   هٍٗااُ وٌٗاای 

ت٠ ٌَٛ ٔاثُ یاا    ١ا ٌا زوٍیثا5 تاكر١اي ُٔٔٞٓي  ویٞاٌٟ

ٖ   آتی وٌٗی ١ااي   آٌٝو. خٓ اَ اٛػإ ٍٗاقْ كاٞم تاٍ

زطثیاار  (Xylen)٘ااىٟ زٞٔااط َایٔااٚ  آٗیااُي ٌٛااَ

  ٓ ٍ  ٍُویىٟ ٝ تاٍاي ػٌا واٌي ٗیٌٍٝٔاٌٞخی آٗااوٟ   تا

تااٍواٌي تااا أااسلاوٟ اَ ٗیٌٍٝٔااٌٞج  ٘ااىٛى. ػٌاآ

(Olympus)    ٚٗػ٢ااُ تاا٠ وٌٝتاای(Sony)  ٕاٛػااا

خًیٍكر. ٔایُ ؤسػاذ آٝٛاى ًٍٗاُي تاا أاسلاوٟ اَ     

زؼییٚ كا٠ٜٔ لازؼییٚ كٞاْٜ تیٚ اض(ع تا أاسلاوٟ اَ  

ػىٔی ٗىٌظ اٛػإ خًیٍكر  تیٚ ضٔغ ١اي نااٌغی  

١اي آٝٛى ؾٞتی ؾٕثیىٟ تا٠ ؿا(ف آٝٛاىي وٌ     ّٔٔٞ

تااٍٖ ػٍضاای تااٍ طثاان ٗسااى اتااٍیٚ ٝ ١ٌ٘اااٌاٙ    

(O
,
Brien et al., 1985)  خاًیٍكر لا٘اٌْ    ٜاٌٞذ

A-2  .  

 

 ًتبيج
ٗٙااا١ىاذ قاٜااْ اَ ایااٚ زكویاان ٛٙاااٙ واو ًاا٠ 

ز٘اٗی ؤسػاذ آٝٛىي ٗٞغٞو وٌ ٗكْ ازٝاّ ٗكاٌٞ  

خاىاٌْٛ یاا اٝٓاایٚ   ٔاٜث٠ٔ تا٠ ٔااه٠ اٜأی لاهٕا٘ر      
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٘اٞو ٝ   ٔاٜث٠ٔ ُٜاىٕ ٛ٘ای    ٗیاٍِٟٛ تؼى اَ ٢ٜٛع  ٝاٌو

  تیٚ ٗیاِٛیٚ زؼاىاو  1یي ١٘ثٕسِی ٗطثر لاٛ٘ٞواٌ 

 ٍ ٜٔث٠ٔ ٝ زؼاىاو ؤاسػاذ آٝٛاى   ١اي ٌٝي ١ ٜٔثٔؿ٠

لاٗیاٍِٟٛ ٘ا٘اٌٟ  ًٍُٗي وٌ تهٗ خاییٚ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ 

  ٝغٞو واٌو. زؼىاو ًْ ؤاسػاذ آٝٛاى ًٍٗاُي وٌ    1

ٗیاٍِٟٛ ٜٔثٔؿ٠ خایاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ وٌ یي ٜٔث٠ٔ تاا  

 . زؼاىاو  1ػىو تٞو لاٛ٘ٞواٌ  4ػىو ٜٔثٔؿ٠  18زؼىاو 

ؤسػاذ آٝٛىي لاًٍُٗي ٝ ًٜااٌي  اَ خاىاٌْٛلاٗكْ   

ازٝاّ ٜٔث٠ٔ ت٠ ٔاه٠  زا ٗیاٍِٟٛ ٗسْٝ تا٠ ٔاٜثٔؿ٠   

١اااي تااا زؼااىاو    خایاااٛی ٗكااٌٞ ٔااٜث٠ٔ وٌ ٔااٜث٠ٔ  

١اي ٍُكس٠ ٘اىٟ   ١اي ٗٙهٛ وٌ ز٘إ ٠ٛٞ٘ٛ ٜٔثٔؿ٠

ٝ ٌٗٞو آَٗاایٗ تاا یاي ٛظاٖ ناٜای ًاا١ٗ خیاىا        

 . ١ٍ ؾٜى آِٞي ًا١ٗ زؼاىاو  1لاٛ٘ٞوا١ٌاي  ًٜى ٗی

 ؤسػاذ آٝٛىي تٕاسِی تا٠ ٛاٞع آٝٛاى لاًٍٗاُي یاا      

ًٜاٌي  واٌو. وٌ ٗاٌٞو ؤاسػاذ آٝٛاى ًٍٗاُي ًا٠      

زٍي ٕٛثر تا٠ ؤاسػاذ آٝٛاى ًٜااٌي وٌ      ٛوٗ ٢ٖٗ

١ا واٌٛى زؼىاو آ٢ٛا زاا ٗیااٍِٟٛ    زإٗیٚ ٗٞاو ؿًایی وا٠ٛ

تا٘ى ٝ خٓ اَ آٙ زا ٗیاٍِٟٛ ٘٘اٌٟ  ضاتر ٗی 2٘٘اٌٟ 

آٝٛاى وٌ ١اٍ ٗیااٍِٟٛ     1زؼىاو آ٢ٛا تطٌٞ ٗیااِٛیٚ   4

 14زاا   5ٝٛى١ا تیٚ ٗیاٍِٟٛ ًٜى. ایٚ آ ًا١ٗ خیىا ٗی

ػٜاٞاٙ   ٠لاتا  2/1تهٗ ٗیاٛی ٜٔث٠ٔ تا ٗیااِٛیٚ  یؼٜی 

  ػىو آٝٛى ٝ وٌ ٜٔثٔؿ٠ 1، 5٘٘اٌٟ   ٗطاّ وٌ ٜٔثٔؿ٠

یاتى  ٝ تایٚ   ػىو آٝٛى ًا١ٗ ٗی 2، زؼىاو 10 ٘٘اٌٟ

ث٠ٔ یاا ١٘ااٙ   زا ٗیاٍِٟٛ خایاٛی ٗكٌٞ ٔاٜ  15ٗیاٍِٟٛ 

ٌ ١اٍ  آٝٛاى و  7/0طٌٞ ٗسٞٔط  تهٗ تاریی ٜٔث٠ٔ ت٠

 10 ، لاٗیاِٛیٚ 1 لاٛ٘ٞواٌ ٜٔثٔؿ٠ ًا١ٗ ٛٙاٙ واوٛى

 ٜٔث٠ٔ 
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. ّح٘س سٖثَٚ ىٖذُ تؼذ اص جذا مشدٓ B. سٖثَٚ ّؼٍْ٘ي ىٖذُ، Aّح٘س سٖثَٚ ىٖذُ دس ضشايظ ّختَف ) -1ضنٌ 

 . سٖثَچٚ(Spٛاي ّختَف ٗ  . ّيآ ىشInٙ، . تص٘يش تضسه ضذٙ ّح٘س سٖثَٚ ىٖذCُٛا،  سٖثَچٚ
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 ّقاعغ ّينشٗسن٘پي اص ّح٘س سٖثَٚ ىٖذُ -2ضنٌ 
A تص٘يش تشش ػشضي دستي ّينشٗسن٘پي إٓٗذ آتنص ٗ چ٘ب پسيٖاص يل إٓٗذ ّشمضي ّح٘س سٖثَٚ )تضسىْٖايي .

X100.ٕح٘ٙ ّحاسثٚ سايض إٓٗذ ٗ ) 

Bتاضذ  دستجات إٓٗذ ّشمضي ّي مٚ ٕطآ دٖٛذٙ 1٘يش تشش ػشضي دستي ّينشٗسن٘پي ّيإيشٙ ضْاسٙ . تص

 (.X40)تضسىْٖايي 

C ٙٛاي  سٖثَچٚ ٗ ٕح٘ٙ پشامٖص إٓٗذ 18تا  اص يل سٖثَٚ 13. تص٘يش تشش ػشضي دستي ّينشٗسن٘پي ّيإيشٙ ضْاس

 (.X10ّشمضي )تضسىْٖايي 

(Pe:Peduncle (ٌپذإن) – Ph:Phloem (إٓٗذ آتنص) – X:xylem (إٓٗذ چ٘ب) – M:Metaxylem (ٔچ٘ب پسي) 

S:Sieve tubes (ٛاي غشتاٍي ٍٍٚ٘) – In:Internode (ّٙيإيش) – V:Vascular bundles (دستجات إٓٗذي) 
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قِ اتشك دس ٛاي ّختَف س ( ّح٘س سٖثَٚ دس ّيإيشX10ّٙقاعغ تشش ػشضي دستي ّينشٗسن٘پي )تضسىْٖايي  -3ضنٌ 

ّيآ  In:) تاضذ دٖٛذٙ تؼذاد ٗ ٕح٘ٙ ت٘صيغ دستجات إٓٗذي دس عً٘ ّح٘س سٖثَٚ ّي ّشحَٚ سسيذىي مٚ ٕطآ

 پذإنٌ(. Pe:ٛاي ّختَف ٗ  ىشٙ

 

 

Pee In 1 

In 4 In 7 

In 11 

In 17 In 15 

In 9 
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  (Whingwiri et al., 1981) ٗيشي ٗ ْٛناسإص ٗيٖوسٗش  فشضي )تش اساسدياىشاُ  -1 ْٕ٘داس

ٛا دس عً٘ ّح٘س سٖثَٚ  ٛاي ّشمضي اص ٕظش تؼذاد ٗ سايض إٜٓا تٚ ْٛشاٙ ٗصٓ ٗ ّت٘سظ تؼذاد دإٚ ٕح٘ٙ پشامٖص إٓٗذ

 ىٖذُ سقِ اتشك سٖثَٚ( 10)ّيإيئ 

 

تٌٍٔی ٛكٟٞ خٍاًٜٗ آٝٛاى١اي ًٍٗاُي وٌ طاّٞ    

ػىو ٔاٜثٔؿ٠   18ٌ یي ٜٔث٠ٔ تا زؼىاو ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ و

و١ٜىٟ انسٝاٚ زؼىاو تیٙسٍ ؤاسػاذ آٝٛاىي    ٛٙاٙ

ت٠ تهٗ ٗیاٛی وٌ ٗوإ ٗوای٠ٕ تا وٝ تهٗ خااییٜی ٝ  

ًا٠ ٗسٞٔاط زؼاىاو     طاٌٞي  ٠تا٘ى. تا  تاریی ٜٔث٠ٔ ٗی

١ااي   ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي زؼٔن ٍُكس٠ تا٠ ٔاٜثٔؿ٠  

ٍ  5/0ٝ  7/0وٌ ٗوإ ٗوای٠ٕ تا  2/1تهٗ ٗیاٛی  اي تا

. ١اي تاریی ٝ خاییٜی ٗكٌٞ ٔاٜث٠ٔ تاٞوٟ أار    تهٗ

ٛسایع ایٚ زكویان وٌ اٌزثاا  تاا ٛكاٟٞ زَٞیاغ َٝٙ ٝ      

   ٛٙااٙ  1زؼىاو وا٠ٛ وٌ طّٞ ٗكٌٞ ٔاٜث٠ٔ لاٛ٘اٞواٌ   

واو ٠ً ایٚ اغُاء ػٌ٘ٔاٍو وٌ طاّٞ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ اَ     

هٕ٘ر خىاٌْٛ لاٗكاْ ازٝااّ ٔاٜث٠ٔ تا٠ ٔااه٠  زاا       

لأاٜثٔؿ٠ ٘ا٘اٌٟ   ٗیاٍِٟٛ ٗسْٝ ت٠ ٔاٜثٔؿ٠ خایااٛی   

١ااي   ١اایی تاا ٔاٜثٔؿ٠      ٗكٌٞ ٔاٜث٠ٔ وٌ ٔاٜث٠ٔ  18

١ااي ٍُكسا٠ ٘اىٟ ٝ ٗاٌٞو      ٗٙهٛ وٌ ز٘اإ ٛ٘ٞٛا٠  

آَٗایٗ تا یي ٛظاٖ ناٜای اتساىا اكاُایٗ ٝ ٔادٓ      

ًٜاى. تٌٍٔای ٛساایع ایاٚ زكویان وٌ       ًا١ٗ خیىا ٗی
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اٌزثا  تا اٛىاَٟ ؤسػاذ آٝٛىي ٛٙااٙ واو ًا٠ ٔاایُ    

ٌ تهٗ ٗیاٛی ٗكٌٞ زؼٔن ٍُكس٠ اَ ؤسػاذ آٝٛىي و

٠ً  طٌٞي ٠ٜٔث٠ٔ تیٙسٍ اَ وٝ تهٗ ویٍِ تٞوٟ أر، ت

ٓ   ٗ زؼىاو ٝ اٛىاَٟ واٛا٠ ٛكٟٞ خٍاًٜ آؼ٘اْ   ١اا اَ ػٌا

ًا١ٗ ٝ اكاُایٗ ٔاایُ ؤاسػاذ آٝٛاىي وٌ طاّٞ      

 . 1  ٝ لاغاىّٝ  1ًٜى لاٛ٘ٞواٌ  ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ خیٍٝي ٗی

تیٙسٍیٚ ٗیُاٙ ًاا١ٗ اٛاىاَٟ ؤاسػاذ آٝٛاىي وٌ     

 67/70  تا٠ ٗیاُاٙ   14زاا   5ٍِٟٛ هٕ٘ر ٗیاٛی لاٗیاا 

 1لاٗیااٍِٟٛ   وٌٜى ٝ تؼى ت٠ زٍزیة وٌ هٕ٘ر خااییٜی 

  تا٠  18زا  15وٌٜى ٝ تاریی لاٗیاٍِٟٛ  79/15 ، 4زا 

 اكساى  وٌٜى اَ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ازلاام ٗای   54/13ٗیُاٙ 

و١ٜىٟ ٝغٞو یي   . ٛسایع ایٚ آَٗایٗ ٛٙا1ٙ لاغىّٝ

 ٌاتط٠ ١٘ثٕسِی ٗطثر تیٚ ٛكٟٞ زػ٘غ ٗاوٟ نٙاي 

١ا وٌ طّٞ ٗكٌٞ  ٝ ١٘ؿٜیٚ ٛكٟٞ خٍاًٜٗ زؼىاو وا٠ٛ

ٜٔث٠ٔ تا ٛكٟٞ زَٞیاغ زؼاىاو ٝ ٔاایُ ؤاسػاذ آٝٛاى      

تا٘اى.   ًٍُٗي وٌ ٌهٖ ازٍى ُٜىٕ ٗاٌٞو ٗطآؼا٠ ٗای   

تا واٌا تٞوٙ تیٙاسٍیٚ    ٠ً تهٗ ٗیاٛی ٜٔث٠ٔ طٌٞي ٠ت

ٔایُ ٝ زؼىاو ؤسػاذ آٝٛىي واٌاي تیٙسٍیٚ قػاٖ  

زؼىاو واٛا٠ تیٙاسٍي    ١اي زٌٙیْ ٘ىٟ ٝ ٗسٞٔط وا٠ٛ

١ااي   ٕٛثر ت٠ وٝ تهٗ ویٍِ ٔاٜث٠ٔ یؼٜای هٕا٘ر   

 .  تا٘ى خاییٜی ٝ تاریی ٗی

 

 گیشي ٍ ًتیجِ ثحث
اَ تٌٍٔی ٛساایع ایاٚ زكویان وٌ اٌزثاا  تاا زٜاٞع       

زَٞیغ زؼاىاو واٛا٠ وٌ طاّٞ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ ٗٙاهٛ       

ٍُوو ٠ً ایٚ غُء ٢ٗاٖ ػٌ٘ٔاٍو وٌ طاّٞ ٗكاٌٞ      ٗی

ٝااّ ٔاٜث٠ٔ تا٠    ٜٔث٠ٔ اَ هٕا٘ر خاىاٌْٛ لاٗكاْ از   

ٔاه٠  زا ٗیاٍِٟٛ ٗسٝاْ تا٠ ٔاٜثٔؿ٠ خایااٛی ٗكاٌٞ      

١ااي ٗٙاهٛ وٌ    ١اایی تاا ٔاٜثٔؿ٠    ٜٔث٠ٔ وٌ ٜٔث٠ٔ

١اي ٍُكس٠ ٘ىٟ ٝ ٗاٌٞو آَٗاایٗ تاا یاي      ز٘إ ٠ٛٞ٘ٛ

ٛظااٖ ناٜاای اتسااىا اكااُایٗ ٝ ٔاادٓ ًااا١ٗ خیااىا  

ًا٠ تهاٗ ٗیااٛی ٔاٜث٠ٔ واٌاي      طاٌٞي  ٠ًٜاى، تا   ٗی

١اا وٌ   ٜثٔؿ٠ٗسٞٔط زؼىاو وا٠ٛ تیٙسٍي وٌ ٗكاٌٞ ٔا  

١اي  یؼٜی تهٗٗوإ ٗوای٠ٕ تا وٝ تهٗ ویٍِ ٜٔث٠ٔ 

تا٘ى. ت٠ اقس٘ااّ كاٍاٝاٙ یٌای اَ     خاییٜی ٝ تاریی ٗی

١اي  ًٜٜىٟ َٗی٠ٜ تٍاي زٌٙیْ زؼىاو وا٠ٛایػاو ػٞاْٗ

تیٙسٍ وٌ تهٗ ٗیاٛی ٜٔث٠ٔ وٌ ٗوای٠ٕ تا وٝ تهاٗ  

١ااي ١ٌٞٗاٞٛی ٝ آُٛی٘ای اػا(ٕ      ویٍِ وٌ ًٜاٌ زلاٝذ

زٞاٛاى انسٝااٚ    ایع زكویواذ ًُ٘س٠ ٗای ٘ىٟ وٌ ٛس

زؼىاو ؤسػاذ آٝٛىي تیٙسٍ ت٠ ایٚ تهاٗ ٝ كاٍا١ٖ   

ٛ ٗااوٟ خاٌٍٝوٟ تیٙاسٍ    ااا ٘ىٙ ٍ٘ایط تٍاي زهٝی

ی زٞٔااط اٌاوزٜ٘ااى اااا٢اااع ٗٙاتاااااى، ٛسایااااتا٘

ٜى اااا اٌاوز٘ هآی ٝااااا ، ن1387ٔی ٝ وٝآ لااااأٜ

 ،Whingwiri et al (1981) ، 1390لا اٜاأی

Hanif & Langer (1972)  ٝKim & Paulsen  

ُاُاٌٖ ٘اىٟ أاار. ١٘ؿٜایٚ ٛساایع ایااٚ     (1986) 

زكوین وٌ اٌزثا  تا زٜاٞع زَٞیاغ َٝٙ واٛا٠ وٌ طاّٞ     

ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ ٛٙاٙ واو ٠ً ایٚ غُء ٢ٖٗ ػٌ٘ٔاٍو ٛیاُ   

١٘ؿٞٙ زؼىاو وا٠ٛ وٌ طّٞ ٗكاٌٞ ٔاٜث٠ٔ اَ هٕا٘ر    

خىاٌْٛ لاٗكْ ازٝااّ ٔاٜث٠ٔ تا٠ ٔااه٠  زاا ٗیااٍِٟٛ       

ٔااٜثٔؿ٠ خایاااٛی ٗكااٌٞ ٔااٜث٠ٔ وٌ ز٘ااإ ٗسٝااْ تاا٠ 

١اي ٍُكس٠ ٘ىٟ ٝ ٌٗٞو آَٗاایٗ تاا یاي ٛظاٖ      ٠ٛٞ٘ٛ

ًٜاى،   ناٜی اتسىا اكُایٗ ٝ ٔدٓ ًاا١ٗ خیاىا ٗای   

٢ٖٔ تهٗ ٗیاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تٍاي ایٚ غُء ػٌٍ٘ٔو 

ٛیُ تیٙسٍ اَ وٝ تهٗ ویٍِ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تاٞوٟ أار.   

ٛا٠  ٝغٞو ٗٞاو ؿًایی تٍ اِٛیُٛىٟ زٞٓیى قػٖ تیٙسٍ وا

ٙ  ٝ یا وا٠ٛ ١ااي تاآوٟٞ تاارزٍ وٌ ٛسیػا٠      ١ایی تا ٗهاُ

زهٝیٛ ٗٞاو ؿًایی تیٙسٍ ت٠ ایاٚ تهاٗ اَ ٗكاٌٞ    

زٞاٛاى وٓیاْ    ٜٔث٠ٔ اَ طٍین ٔیٕسٖ آٝٛىي هٞیسٍ ٗی

واٌ تا٘ى، ٛسایع ایٚ تهٗ اَ زكویان   ایٚ زلاٝذ ٗؼٜی

 ، 1387تااااا ٛسااااایع اٌاوزٜ٘ااااى اٜاااأی ٝ وٝآ لا  

(Whingwiri et al (1981  واٌو. اَ تٌٍٔی ٗطاتور

ُاٍوو ًا٠ ز٘ااٗی     ٛسایع ایاٚ زكویان ٗٙاهٛ ٗای    

ؤسػاذ آٝٛىي ٗٞغٞو وٌ ٗكاٌٞ ٔااه٠ ٜٗس٢ای تا٠     
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ٜٔث٠ٔ ٝاٌو ٗكٌٞ ٔاٜث٠ٔ ُٜاىٕ ٛٙاىٟ ٝ زؼاىاوي اَ     

ٗاٛاى، ًا٠    ؤسػاذ آٝٛىي وٌ ٗكٌٞ ٔاه٠ تااهی ٗای  

  تا 1387لا ٛسایع ٗٙات٢ی زٞٔط اٌاوزٜ٘ى أٜی ٝ وٝآ

ٕ تاا خسإٛایْ زٞٓیاى    زكوین تٍ ٌٝي اٌهإ ویٍِ ُٜاى 

ٗسلاٝذ تا ٌهٖ ٌٗٞو ٗطآؼ٠ وٌ ایٚ آَٗاایٗ ُاُاٌٖ   

٘ىٟ أار. زؼاىاو ًاْ ؤاسػاذ آٝٛاى ًٍٗاُي وٌ       

ٗیاٍِٟٛ ٜٔثٔؿ٠ خایاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ وٌ یي ٜٔث٠ٔ تاا  

ػىو تٞو. زؼاىاو ؤاسػاذ    4ػىو ٜٔثٔؿ٠  18زؼىاو 

لاٗكااْ ازٝاااّ  آٝٛااى لاًٍٗااُي ٝ ًٜاااٌي  اَ خااىاٌْٛ

ٗیاٍِٟٛ ٗسْٝ ت٠ ٔاٜثٔؿ٠ خایااٛی   ٜٔث٠ٔ ت٠ ٔاه٠  زا 

١ااي   ١ااي تاا زؼاىاو ٔاٜثٔؿ٠     ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ وٌ ٜٔث٠ٔ

١ااي ٍُكسا٠ ٘اىٟ ٝ ٗاٌٞو      ٗٙهٛ وٌ ز٘اإ ٛ٘ٞٛا٠  

ًٜاى ٝ   آَٗایٗ تا یي ٛظٖ ناٜی ًاا١ٗ خیاىا ٗای   

 ُُاٌ٘اااذ ٗٙااات٢ی زٞٔااط اٌاوزٜ٘ااى اٜاأی ٝ وٝآ  

تیاٙ ٍُویاىٟ  Whingwiri et al (1981)  ٝ 1387لا

ًاا١ٗ زؼاىاو ؤاسػاذ آٝٛاى     أر. ١ٍ ؾٜى آِٞي 

تٕسِی ت٠ ٛٞع آٝٛى لاًٍُٗي یا ًٜاٌي  واٌو. وٌ ٌٗٞو 

زاٍي ٕٛاثر تا٠     ؤسػاذ آٝٛى ًٍُٗي ٠ً ٛوٗ ٢ٖٗ

١اا   ؤسػاذ آٝٛى ًٜاٌي وٌ زإٗیٚ ٗٞاو ؿاًایی واٛا٠  

طاٌٞ زوٍیثای    ٠تا  2ٗیاٍِٟٛ ٘٘اٌٟ واٌٛى زؼىاو آ٢ٛا زا 

و زؼاىا  4ٝ خٓ اَ آٙ زا ٗیاٍِٟٛ ٘٘اٌٟ  تا٘ى ضاتر ٗی

آٝٛاى وٌ ١اٍ ٗیااٍِٟٛ ًاا١ٗ      1طٌٞ ٗیاِٛیٚ  ٠آ٢ٛا ت

یؼٜای   14زاا   5ًٜى. ایٚ آٝٛى١ا تیٚ ٗیاٍِٟٛ  خیىا ٗی

 15ٝ تیٚ ٗیاٍِٟٛ  2/1تهٗ ٗیاٛی ٜٔث٠ٔ تا ٗیاِٛیٚ 

زا ٗیاٍِٟٛ خایاٛی ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ یا ١٘اٙ تهاٗ تااریی   

آٝٛاى وٌ ١اٍ ٔاٜثٔؿ٠     7/0ٜٔث٠ٔ تا٠ طاٌٞ ٗسٞٔاط    

ایااٚ زكویاان تااا ٛسااایع  ًااا١ٗ ٛٙاااٙ واوٛااى، ٛسااایع

  ٝ 1387زكویواااااذ اٌاوزٜ٘ااااى اٜااااأی ٝ وٝآ لا  

(Whingwiri et al (1981 تا٘ى.   ٗٙات٠ ٗی 

تٜىي ًٔی ٛسایع ایاٚ زكویان تیااٍِٛ     وٌ یي غ٘غ

ایٚ أر ٠ً ٛكٟٞ زَٞیغ ؤاسػاذ آٝٛاىي وٌ ًٜااٌ    

ُیٞٓااِٞیٌی ٗاٜٛااى ٛكااٟٞ زػ٘ااغ   ویِااٍ ػٞاٗااْ كی 

، زػ٘اغ  ١اا  ١ااي ٌ٘اى ُیاا١ی وٌ واٛا٠     ًٜٜىٟ زٜظیٖ

١اااي ًازاتٞٓیااي ٝ آٛاتٞٓیااي، ٗااٞاو ٗؼااىٛی ٝ  آٛااُیٖ

   ٚ اي وٌ  ًٜٜاىٟ  ١٘ؿٜیٚ ػٞاْٗ ِٛسیٌای ٛواٗ زؼیای

 ّ ١ااي   ؾِِٞٛی زَٞیغ ؤسػاذ آٝٛىي، زوٕیٖ ٔأٞ

َٝٙ  و١ٜاىٟ  ػٜٞاٙ ٗهاَٙ تآوٟٞ زٌٙیْ ٠آٛىٔدٍٗی ت

  ٍ ٘اىٙ آ٢ٛاا وٌ طاّٞ    ١ُاٌوا٠ٛ ٝ ١٘ؿٜایٚ ٔاٍػر خ

١٘ؿٜایٚ ٛساایع   ى. ًٜٜا  وٌٝاٙ خٓ اَ ُٔى١ی ایلا ٗی

و١ٜىٟ ٝغٞو یي ٌاتط٠ ١٘ثٕاسِی   ایٚ آَٗایٗ ٛٙاٙ

ٗطثر تیٚ ٛكٟٞ زػ٘غ ٗاوٟ نٙاي وٌ طاّٞ ٗكاٌٞ    

ٜٔث٠ٔ اٌهإ ُٜىٕ ٗاٌٞو آَٗاایٗ ٝ ١٘ؿٜایٚ ٛكاٟٞ     

١ا وٌ ٗكٌٞ ٜٔث٠ٔ تا ٛكاٟٞ زَٞیاغ    خٍاًٜٗ زؼىاو وا٠ٛ

تا٘ااى.  زؼااىاو ٝ ٔااایُ ؤااسػاذ آٝٛااى ًٍٗااُي ٗاای 

١اا تاا واٌا تاٞوٙ     ًا٠ تهاٗ ٗیااٛی ٔاٜث٠ٔ     طاٌٞي  ٠ت

تیٙااسٍیٚ ٔااایُ ٝ زؼااىاو ؤااسػاذ آٝٛااىي واٌاي   

١اي زٌٙیْ ٘ىٟ ٝ ٗسٞٔط زؼىاو  تیٙسٍیٚ قػٖ وا٠ٛ

وا٠ٛ تیٙسٍ ٕٛثر تا٠ وٝ تهاٗ ویِاٍ ٔاٜث٠ٔ یؼٜای      

تا٘ى. ت٠ اقس٘اّ َیااو   تاریی ٗی١اي خاییٜی ٝ  هٕ٘ر

ًٜٜىٟ َٗی٠ٜ تٍاي زٌٙیْ زؼاىاو  اَ ػٞاْٗ ایػاو یٌی

ٗسٞٔط َٝٙ واٛا٠ تاارزٍ وٌ تهاٗ     ١اي تیٙسٍ تا وا٠ٛ

زٞاٛاى   ٗیاٛی ٜٔث٠ٔ وٌ ٗوای٠ٕ تا وٝ تهٗ ویِاٍ ٗای  

آٝٛىي تیٙسٍ ت٠ ایاٚ تهاٗ ًا٠    انسٝاٚ ؤسػاذ 

ٔاَ انسٝاٚ ٗٞاو خٌٍٝوٟ تیٙسٍ تاٍاي ٗهااَٙ    َٗی٠ٜ

ٍٝ خیااٍٝ اااااى اَ ایٜاااااُااٍوو، تا٘ اوي ٗاایااااااهسٝ

 ٝ   Lopez et al (2001)ی اا٘اااُاٌٖ ػٔاااااااُ

(Ari & Peltonen-Sainio, (2011  ٝ ُاكُایٗ ٔای

ٛاّاوي   ٝٛىي اَ طٍیان ًا١ٌااي تا٠   زَٞیغ ؤسػاذ آ

زٞاٛااى ٌٝ٘اای وٌ غ٢اار اكااُایٗ وٝ غااُء ٢ٗااٖ  ٗاای

١اا وٌ   ػٌٍ٘ٔو وٌ ُیاٟ ُٜىٕ یؼٜی زؼاىاو ٝ َٝٙ واٛا٠  

تی تا٠ خسإٛایْ تاآوٟٞ    ٝاقى ٔطف ٝ وٌ ٛسیػ٠ ؤسیا

 زٞٓیى تا٘ى.
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 ٛاي ّختَف ّح٘س سٖثَٚ ىٖذُ دس سقِ ّ٘سد ّغاٍؼٚ )اتشك( ّشمضي ّيإيشٙ سايض دستجات إٓٗذ -1جذًٗ 

 ٗ دسصذ دستجات إٓٗذي تؼَق ىشفتٚ تٚ ٛش ّيإيشٙ دس عً٘ ّح٘س سٖثَٚ 

  ٘٘اٌٟ ٗیاٍِٟٛ

 خىاٌْٛ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

195± 

25 

305± 

28 

355± 

35 

424± 

41 

498± 

58 

578± 

76 

715± 

87 

871± 

103 

1101± 

112 

1276± 

124 

1301± 

157 

1536± 

165 

1813± 

179 

2086± 

188 

2206± 

200 

2301± 

210 

2368± 

215 

2441± 

221 

ٔایُ 

 ؤسػاذ

آٝٛىي 

 لاٗیٌٍٝٗسٍ 

____ 4.97 2.22 3.73 2.62 3.56 6.09 6.94 10.24 7.79 1.11 10.46 12.33 12.15 5.34 4.22 2.98 3.25 

وٌٜى 

انسٝاٚ 

یاكس٠ ت٠ ١ٍ 

 یاٍِٟٛ *ٗ

  1985تٍ طثن ٗسى اتٍي ٝ ١ٌ٘اٌاٙ ٍِٟٛ تؼىي لا* وٌٜى انسٝاٚ یاكس٠ ت٠ ١ٍ ٗیاٍِٟٛ اَ طٍین ٗكأث٠ اٛىاَٟ ؤسػاذ آٝٛىي ٝاٌو ٘ىٟ ت٠ ٜٔثٔؿ٠ ٗیاٍِٟٛ ٌٗٞو ٛظٍ ٝ ػىٕ نٍٝظ آٙ ت٠ ٗیا
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٠ اٌهإ ٗهسٔق ُٜىٕ. ؾٌیىٟ ٗواارذ و١٘ایٚ   . تٌٍٔی ٔیٕسٖ آٝٛىي وٌ ٗكٌٞ ٜٔث1387ٔ ٍ اي.اع.دٍآ. .،د،اسادتوٌذ اغلی

 .3ًٍِٜٟ ػٕٔٞ ٌَاػر ٝ اٜ(ـ ٛثازاذ ایٍاٙ. ٠ٕٔٞٗ زكویواذ اٜ(ـ ٝ ز٢ی٠ ٢ٛاّ ٝ تًًٌٍظ. ٜلك٠ 

 

ُٜىٕلااًِٞٓٞي، كیُیِٞٓٞي ٝ تٍآٌٝو ػٌٍ٘ٔو . زٍغ٠٘ ٗك٘ى ًاكی، اق٘ى غؼلٍ ٛاّاو ٝ ٗػیاى غااٗی     .1384سبتَسُ ٍ اسلافش.

 .وٝٔی ٢ٙٗىارق٘ىي. واِٛٙاٟ كٍ
 

-. زإضیٍ ٔیٕسٖ آٝٛىي تٍ ػٌٍ٘ٔو ٝ اغاُاي ػٌ٘ٔاٍو وٝ ٌهاٖ غاٞ. كٝأٜا٠ٗ ػٔ٘ای      1390 خلخبلی،م. س.، ٍ د.اسادتوٌذ اغلی.

 3، ٘٘اٌٟ 3خ١ّٝٙی اًٞكیُیِٞٓٞي ُیا١اٙ ٌَاػی، وٌٟٝ 
 

Ari,R., and P.Peltonen-Sainio. 2011. Pollination dynamics Grain Weight and Grain Cell Number within the 

Inflorescence and Spikelet in Oat and Wheat. Agricultural Sci. Vol.2, No.3, 283-290. 

 

Dua,I.S., J.Bodh, and D.Eradatmand Asli. 2003. Manipulating the growth of bold and small grains in the ear of 

Triticum aestivum by salicylhydroxamic acid. Indian J. plant Physiol., (Special issue), 1: 68-73. 

 

Hanif,M., & R.H.M.Langer. 1972. The vascular system of the spikelet in wheat ( Triticum aestivum L. ) . 

Annuals of  Botany . 36 : 721-727. 

 

Houshmandfar,A., and D.Eradatmand Asli. 2011. An Ultrastructural Study on Bolder and Smaller Grains 

Developing in the Same Spike or Spikelet of Wheat. Advances in Enviromental Biology, 5(7): 1554-1558. 

 

Karnovsky,M.J. 1965. A formaldehyde-glutaraldehyde fixation of high osmolarity for use in electron 

microscopy. J. Cell Biol. 27, 137-138.  

 

Kim,N.I., and G.M.Paulsen. 1986. Zresponse of yield attributes of isogenic tall, semi-dwarf, and double dwarf 

winter wheat to nitrogen fertilizer and seeding rates. J. Agron and Crop Sci.156: 197-205. 

 

Kirby,E.J.M., and J.L.Rymer. 1974. Development of the vuscular system in the ear of barley. Annuals of  

Botany. 38: 565-573. 
 

Lopez,E.Garrido., and S.Molina. 2001. Quantification of vascular tissues in peduncle  of durum wheat cultivars 

improved during the twentieth century. Biologia cellular. 45 (S1): S47-S48. 
 

O,Brien,T.P., M.E.Sammut, J.W.Lee, and M.G.Smart. 1985. The vascular system of the wheat spikelet. Aust. J. 

Plant Physiol. 12: 487-511. 
 

Percival,J. 1971. The wheat plant, 463 pp. Reprinted 1974. Duckworth and Co., London. 
 

Peterson,D.M. 1983. Effect of spiklet removal and post heading thinning on distribution of dry matter and N in 

oats. Field Crops Res.7: 41-50. 
 

Spurr,A.R. 1969. A low-viscosity epoxy resin embediding medium for electron microscopy. J. Utrastruct. Res. 

26:31-34 

 

Whingwiri,E.E., J.Kuo, and W.R.Stern. 1981. The vascular system in the rachis of a wheat ear. Annuals of 

Botany, 48: 565-573. 

 

www.sid.ir

