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 ضذُ هجتوع داًطگاُ آزاد اسلاهي ٍاحذ رٍدّي ارزيابي اهكاى استفادُ هجذد از فاضلاب تصفيِ

 در آبياري فضاي سبس ايي هجتوع 

1هزين فزاّاًي
 1آقا آل يٌا هکي، ه*

 چىیذُ

٘اٞو ٝ ٌ٘اى    ً٘ثٞو آب وٌ ایٍاٙ ٝ ٔایٍ ٜٗاطن نٙي یٌی اَ ػٞاْٗ ٗكىٝوًٜٜىٟ وٌ ُٕسٍٖ كضاي ٔثُ ٗكٕاٞب ٗای  

طٔثاى. وٌ اؿٔاة ًٙا١ٌٞایی ًا٠ تاا       ١ایی ٌا تٍاي ٌكغ ً٘ثٞو آب ٗای  ١اي ٗكیطی، ٌاٟ قْ غ٘ؼیر ٝ اكُایٗ آٓٞوُی ٌٝی٠ تی

زٍیٚ  ؤسٍْ زٍیٚ ٝ هاتْ تٞوٙ اَ ػٜاٍٜ ٌٗٞو ٛیاَ ُیاٟ، اٌَاٙ وٓیْ ؿٜی زٞاٛى ت٠ ٘ىٟ ٗی ً٘ثٞو آب ٗٞاغ٠ ١ٕسٜى خٕاب زٝلی٠

تٌٍٔی ًیلی، ػٌ٘ٔاٍو   ٍایٚ تا زٞغ٠ ت٠ ٗطآة يًٍ٘ىٟ زكوین قاضٍ غ٢رتٜات ٜٗثغ زاٗیٚ آب غ٢ر آتیاٌي ٗكٕٞب ٍُوو.

زٝلی٠ نا٠ٛ كاض(ب ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ ٝتٌٍٔی، هاتٔیر ًاٌتٍو خٕاب نٍٝغی اَ ایٚ زٝلی٠ نا٠ٛ تٍاي آتیاٌي كضااي  

، pH ،NO3، NO2 ،P ،PO4 ،TSS ،K ،Na ،HCO3ٛظیاٍ   تٜااتٍایٚ خاٌاٗس١ٍاایی   ٔثُ ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اٛػإ ٍُكر.

Cl ،Mg ،Ca ،COD ،BOD ،DO ،EC ،CO3 ،NH3-N ،NH4 ،NH3 ٌ3٘اىٟ وٌ یاي وٌٟٝ َٗااٛی    كاض(ب نإ ٝ زٝالی٠  و 

ٛساایع   ١ٍُٝای،  زاي  tاَ آَٗاٞٙ آٗااٌي    ُیاٍي ٘اىٟ ٝضا٘ٚ أاسلاوٟ     اٛىاَٟ ١ASTMاي أساٛىاٌو  ٗا٠١ تا أسلاوٟ اَ ٌٖٝ

اٙ قلاظر ٗكیط َیٕر ایٍاٙ غ٢ار تٌااٌُیٍي كاضا(ب وٌ ٗٝااٌف آتیااٌي ٝ      ضٞاتط ٝ أساٛىاٌو١اي ٔاَٗآٗىٟ تا  ؤر ت٠

، ًیلیر خٕاب نٍٝغی، اَ ٛظٍ ٠٘١ خاٌاٗس١ٍا تا٠ غاُ   ٗوای٠ٕ ٍُویىٛى. ٛسایع ٛٙاٙ واوغ٢ر ازهاي زٝ٘یٖ ٢ٛایی، ًٙاٌَٝي، 

وٌ قاًف   ِا١ی ٌٝو١اٚ، ناٛا٠ ٗػس٘اغ واٛٙا    تاا أاساٛىاٌو ٗطاتوار واٌو. ًااٌایی زٝالی٠      ١TSSا ٝ  خاٌاٗس١ٍاي ًْ ًٔیلٍٕ

وٌ خٕااب نٍٝغای اَ    EC  ٝSARتا٘اى. ٗیاُاٙ ٗیااِٛیٚ     وٌٜاى ٗای   69.9ٝ  71.1ت٠ زٍزیاة  BOD  ٝ CODخاٌاٗس١ٍاي 

ؤار   ُیٍي ٘ى. وٌ ٗػ٘ٞع تا تٌٍٔی ز٘إ ٛساایع تا٠   اٛىاَٟ 4.41ٗسٍ ٝ  ٗیٌٍَٝیٜ٘ٓ تٍ ٔاٛسی 1730.8ت٠ زٍزیة  نا٠ٛ زٝلی٠

ٌٜٞذ ٗكىٝو تٍاي آتیاٌي ُیا١اٛی ٠ً ٕٛثر ت٠ ٘اٌٞي قٕااْ ٛثا٘اٜى     ایٚ خٕاب ت٠ زٞاٙ اَ ٘ٞو ٠ً ٗی آٗىٟ، ٗٙهٛ ٗی

 أسلاوٟ ٛ٘ٞو.  

 ٘ىٟ كاض(ب ٢ٍ٘ي، أسلاوٟ ٗػىو، ًٙاٌَٝي، آتیاٌي، كاض(ب زٝلی٠ّبي ولیذي:  ٍاطُ
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 همذهِ

٘ىٙ ١ٍ٢٘ا ٝ اكُایٗ غ٘ؼیر آ٢ٛا اَ یاي   تا تٌٍُ

١اا اَ ٔاٞي ویِاٍ     ٔٞ ٝ ُٕسٍٖ ٜاٜایغ ٝ ًاٌناٛا٠  

ٕٗإ٠ٓ آٓٞوُی ٗكیط َیٕر ًٝا١ٗ ٜٗااتغ طثیؼای   

تاىٝٙ زٍویاى   ًٜى.  َٝ ا١٘یر تیٙسٍي خیىا ٗیٌ ٌَٝت٠

قلظ ٗكیط َیٕر ٢ٍ٘ي ٌا تایى وٌ أاسلاوٟ ت٢یٜا٠   

١اي ٍٗتٞط٠ وٌ غ٢ر  ریٜىٟآاَ ٜٜؼر ٝ زٌِٜٞٓٞي ٝ 

  ٞ  . 1363و لاٗیٔاٍ،  قلاظر اَ ایٚ اهٔیٖ غٕاسػٞ ٛ٘ا

ً٘ثٞو آب وٌ ایٍاٙ ٝ ٔاایٍ ٜٗااطن نٙاي یٌای اَ     

ب ػٞاْٗ ٗكىٝوًٜٜىٟ وٌ ُٕسٍٖ كضاي ٔثُ ٗكٕٞ

ٌٝیاا٠ غ٘ؼیاار ٝ اكااُایٗ    ٘ااٞو ٝ ٌ٘ااى تاای   ٗاای

ْ    آٓٞوُی ١اایی ٌا تاٍاي ٌكاغ     ١ااي ٗكیطای، ٌاٟ قا

ْ  یٌی اَ ایٚ ٌاٟ ،طٔثى ً٘ثٞو آب ٗی ١اا أاسلاوٟ    قا

هاٛؼیاااٙ ٝ ١ٌ٘اااٌاٙ، )  تا٘ااى ٗػااىو اَ كاضاا(ب ٗاای

ٗٞاغا٠  آب وٌ اؿٔة ١ًٌٞٙایی ٠ً تا ً٘ثٞو   .1379

تاٞوٙ اَ   وٓیْ ؿٜی  ٠زٞاٛى ت ١ٕسٜى خٕاب كاض(ب ٗی

زٍیٚ  ؤسٍْ  زٍیٚ ٝ هاتْ ػٜاٍٜ ٌٗٞو ٛیاَ ُیاٟ، اٌَاٙ

ًااٌتٍو   ٜٗثغ زاٗیٚ آب غ٢ر آتیاٌي ٗكٕٞب ُاٍوو 

٘ااىٟ تااٍاي ٗٝااٍف ٕٗااسویٖ  ١اااي زٝاالی٠ كاضاا(ب

آ٘اٗیىٛی، ت٠ ػْٔ اهسٝاوي ٝ ٌٝاٛی ١ٜاَٞ وٌ غ٢ااٙ   

ًا٠   غٜث٠ ػ٘ٔای تا٠ ناٞو ٍِٛكسا٠ أار، وٌٜاٌٞزی      

ىٟ ٝ كٍٔساوٙ آٙ وٌ ٘ أسلاوٟ وٝتاٌٟ كاض(ب زٝلی٠

ٝیاّٟ تاٍاي آتیااٌي كضاا١اي ٔاثُ ٝ       ٘ث٠ٌ ٢ٍ٘ي ت٠

وٌ آٍٗیٌاا آؿااَ ٘اىٟ     1928ٗٝاٌف ٜٜؼسی اَ ٔاّ 

أر. وٌ ًٙا١ٌٞایی ٗطاْ ِاخاٚ، ًٙا١ٌٞاي ػٍتای      

    ٖ آتای   قا٘ی٠ نٔیع كاٌْ ٝ تٍَیْ ًا٠ تاا ٗٙاٌْ ًا

ٌَٝ أاسلاوٟ وٝتااٌٟ اَ كاضا(ب     ٗٞاغ٠ ١ٕسٜى، ٌَٝت٠

 یاتاى  ٌَٝي اكاُایٗ ٗای  تٍاي ٗٝاٌف ٘ا٢ٍي ٝ ًٙاا  

وٌ نٝاٞٚ اضاٍاذ   .  1379ػٍكاٛی آُاٟ ٝ ١ٌ٘اٌاٙ، لا

آتیاااٌي تااا كاضاا(ب وٌ تٍناای اَ ًٙاا١ٌٞاي غ٢اااٙ 

اي اٛػإ ٘ىٟ أار. تٍأااْ ایاٚ     زكویواذ خٍاًٜىٟ

ٙ   زكویواذ، آتیاٌي تا كاض(ب ٗای  ١اایی ٌا   زٞاٛاى َیاا

وٛثاّ وا٘س٠ تا٘ى ٝ اَ طٍف ویٍِ ٛیاَ ت٠ آتیاٌي وٌ  ت٠

نٙاي غ٢ااٙ، ٝغاٞو تٍنای      نٙي ٝ ٛی٘ا٠  ٜٗاطن

ٍٗٝف ٌٗٞوٛیااَ ُیااٟ وٌ ایاٚ     ػٜاٍٜ خٍٍٗٝف ٝ ًٖ

ٟ    آب ١اا اَ كٞایاى    ١ا ٝ غٔاُٞیٍي اَ آٓاٞوُی َیٕاسِا

 تا٘ااى ا ٗاایاااا١ ىو اَ ایااٚ آبااااالاوٟ ٗػااااأس

(Matouq, 2008) ٌْأااسلاوٟ اَ كاضاا(ب تاا٠ ٘اا .

٘ىٟ ٝ ٓػٚ، ٗوىاٌ َیاوي ٗٞاو ٘ی٘یایی  خٕاب زٝلی٠

ٔاٍػر ٝ یاا وٌ   زٞاٜٛاى تا٠    اكُایى ٠ً ٗی ى ٗیت٠ نا

تٜٔىٗىذ ناٞاٚ نااى ٌا ؤاسهٖٞ زـییاٍ ًٜٜاى.      

٘ىٟ،   ًاٌتٍوٟ ١اي كاض(ب ٝ ٗواویٍ ت٠ تٜاتٍایٚ ٝیُّی

ُاًاٌو. نٜٝٞایاذ    زا قى َیاوي تٍ ٛسیػ٠ ًاٌ اضٍ ٗی

كیُیٌاای ٝ ٌٗاااٛیٌی ناااى، ١٘ؿٜاایٚ أااسكٌإ،   

ثر زهٔهْ، ٔانس٘اٙ ناى ٝ ١ىایر ١یىٌٝٓیٌی ٕٛ

١ا وٌ آب آتیاٌي قٕاْ ١ٕسٜى. ٔىیٖ  ت٠ زثاوّ یٞٙ

  ٖ زااٍیٚ  تاا٠ وٓیااْ زاااضیٍازٗ تااٍ ٌٝي ناااى اَ ٢ٗاا

١ا وٌ خٕاب أر. ٔىیٖ هاتْ زثاوّ ٝهسی ًا٠   ًازیٞٙ

تارزٍ اَ قى آٔسا٠ٛ آٙ،  ٕٛثر ت٠ ؿٔظار ًاْ ٛ٘اي    

زٞاٛاى نٜٝٞایاذ كیُیٌٞ٘ای٘یایی     ناى تا٘ى، ٗای 

یٖ زثااوٓی،  ناى ٝ ٔانس٘اٙ ناى ٌا زـییٍ و١ى. ٔى

ز٘ایْ ت٠ خٍاًٜٗ ناى وا٘س٠، تاػص ًا١ٗ ٔاٍػر  

ُاٍوو. ١٘ؿٜایٚ ایاٚ     ٝ ١اٞا وٌ نااى ٗای    ٛلٞي آب 

خٍاًٜٗ يٌاذ، تاػص زٌٙیْ یي ریا٠ ٔا٠ٔ تاٍ ٌٝي    

ٍُوو. آب آتیااٌي   َٛی تًٌ ٗی ناى ُٙس٠، ٗاٛغ غٞا٠ٛ

ػٜٞاٙ یي ٜٗثاغ اكاُایٗ ٔاىیٖ ٗكٔاّٞ      زٞاٛى ت٠ ٗی

یٕاسی اَ ایاٚ ٓكاا     ناى ٗكٕٞب ٘ٞو، تٜاتٍایٚ تا

ٌٗٞو اٌَیاتی هٍاٌ ُیٍو. ٗٞضاٞع ویِاٍ وٌ اٌزثاا  تاا     

٘ااىٟ وٌ ًٙاااٌَٝي ٝ آتیاااٌي  ًاااٌتٍو خٕاااب زٝاالی٠

ُیا١اااٙ، اضااٍاذ ٗااٞاو ٗكٔااّٞ آب آتیاااٌي وٌ ٌ٘ااى  

١ااي ٗكٔاّٞ، كٙااٌ أاُ٘ي آب      ُیا١اٙ أر. ٛ٘ي

طًٌٞٔی ١ٍ ؾوىٌ اٗا(ـ   و١ٜى. ت٠ ناى ٌا اكُایٗ ٗی

ٗ یاتاى، كٙااٌ أاُ٘ي ٛیاُ     ٗٞغٞو وٌ نااى  اكاُای  

یاتى ٝ وٌٛسیػا٠ اَ ٗواىاٌآب هاتاْ غاًب      اكُایٗ ٗی
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٘ٞو. وٌٛسیػ٠ ٍٗٝف اٛاٍِي   ٝٔی٠ٔ ُیاٟ ًأس٠ ٗی ت٠

ُیاٟ تٍاي غًب آب اكُایٗ یاكس٠، زٜلٓ َیاو ُٙاس٠  

طٌٞ ُٛٝٓی  ٝ ٌ٘ى ٝ و٢ٌٛایر ػٌٍ٘ٔو ٝ ٗكّٝٞ آٙ ت٠

آب ُیٍي وٝتاٌٟ اَ  تٍاي ت٢ٍٟیاتى. تٜاتٍایٚ  ًا١ٗ ٗی

ٛیاَ أر ت٠ ًیلیر آٙ آُا١ی وا٘س٠ ٝ تاٍاي ًااٌتٍو   

ُٞٛاااُٞٙ ٌٝاّ ؤٌااسی وٌ ٛظااٍ ١اااي  آٙ وٌ تهااٗ

٘ىذ ٝ ٗؼ٘ٞر 5 . 1375لارّ ٝ خی یٍْ،  ٍُكس٠ ٘ٞو

ضؼق كاض(ب اَ ٛظٍ ٗٞاو آٓی ٗٞغٞو وٌ آٙ تٍقٕة 

١ااي   زٍیٚ ٘انٛ ٠ً ٢ٖٗ BOD  ٝCODا١ٌاي ٗؼی

ّ  ٘اٞو.  تاٜ٘ى، ٗٙهٛ ٗی آٓٞوُی ٗی ٙ ٗاٌٞو  إًای

 Biochemical Oxygen)٘ااای٘یایی تیٞٛیااااَ 

Demand) BOD ٖزٍیٚ اتُاٌ ٜٔػٗ ٗاٞاو آٓای    ٢ٗ

ٜ٘انسی أر ٠ً وٌ ٌٗٞو كاضا(ب   زػُی٠ َیٕر هاتْ

ًاااٌتٍو ٗسااىاّٝ واٌو. وٌ ایااٚ ٌٖٝ ٗوااىاٌ إًاایّٙ 

ٌٗٞو ٛیاَ تٍاي إًیىأیٞٙ ٗٞاو آٓی كاض(ب زٞٔط 

ٛیااَ   وإًایّٙ ٗاٌٞ   ٝ آیاى  ؤار ٗای   ١ا تا٠  تاًسٍي

 (Chemical Oxygen Demand)٘اای٘یایی  

COD   ٗوىاٌ إًیّٙ ٗسٜأة تٍاي زػُی٠ ٝ زطثیار

خاٌاٗسٍ إًیّٙ ٗكٔاّٞ  . ٘ی٘یایی ٗٞاو آٓی ٌا ُٞیٜى

DO (Dissolved Oxygen)  ،ٗیااُاٙ آٓااٞوُی آب

٠ ٌا اااااااى١اي زٝلیاااااًیلیاار آٙ ٝ ًٜسااٍّ كٍآیٜ

ْ  .ىاااا و١ ٛٙاٙ ٗای  ن اااا ٞاو غاٗاى ٗؼٔ اااااا ٗ ًا

(Total Suspended Solids) TSS    َیٌای ویِاٍ ا

ٛٙااا١ٍِٛاي ًیلیاار كاضاا(ب اَ ٛظااٍ ؿٔظاار ٗااٞاو  

، 43طّٞ ٘اٍهی 5  51، 5 ٢٘555ٍ ٌٝو١ٚ وٌ   .تا٘ى ٗی

ػٍٞ ٘٘آی وٌقَٟٞ آتهیُ وٗاٝٛاى هاٍاٌ ٍُكسا٠    535

أر. ٗسٞٔط اٌزلاع ٢ٍ٘ ٌٝو١ٚ اَ ٔطف زاٍاَ وٌیاا   

ایٚ ٢ٍ٘ تا٘ى. ٗسٞٔط تاٌٛىُی ٔار٠ٛ  ٗسٍ ٗی 1850

تا٘ى. ٕٗاقر ایاٚ ٘ا٢ٍ زاا ٔااّ      ٗسٍ ٗی ٗیٔی 430

ًیٔٞٗسٍ ٍٗتغ ُُاٌٖ ٘ىٟ أر  50وٌ قىٝو  1375

ًیٔاٞٗسٍ ٍٗتاغ تاٍآٌٝو ٘اىٟ     140، 1385ٝ وٌ ٔاّ 

غ٘ؼیار ٌٝو١اٚ ٝ    1355أر. تٍطثن ٍٔ٘ا٘اٌي  

وٌٜاى آٙ وٌ   6.57ٛلٍ تٞوٟ أر، ًا٠   5237ق٠ٗٞ 

اٛاى.   ٢ٍ٘ ٝ توی٠ وٌ ٌٝٔاسا١اي اطاٍاف ٕٗاسوٍ تاٞوٟ    

١ُ٘ٗاٙ تا زأیٓ واٛٙاِاٟ   ١1362٘ؿٜیٚ وٌ ٔاّ 

ٛلاٍ   12000آَاو أ(ٗی وٌ ایاٚ ٘ا٢ٍ غ٘ؼیار آٙ    

ٛلٍ اكاُایٗ   25000ت٠  1385تٞوٟ أر، ٠ً زا ٔاّ 

ناٛا٠ ٗػس٘اغ واٛٙاِا١ی ٌٝو١اٚ      یاكس٠ أر. زٝلی٠

 1380ٝاهغ وٌ هٕ٘ر غٜٞب ٍ٘هی ٗػس٘غ وٌ ٔاّ 

ٝ قاىٝو   زأیٓ ٘ىٟ ٝ ٍ٘ٝع ت٠ كؼآیر ٛ٘ٞوٟ أر

١ُاٌ ٗسٍ ٌٗؼة خٕاب قاْٜ ٗٝااٌف ٗهسٔاق    350

طاٌٞ   ١ا، نٞاتِاٟ ٝ آ٘ادُنا٠ٛ واٛٙاِاٟ ٌا تا٠    واٌٛٙىٟ

يًاٍ أار    ٛ٘ایى. رَٕ تا٠  ٌَٝا٠ٛ وٌیاكر ٝ زٝلی٠ ٗی

١اي ایاٚ ٝاقاى وٌ    خٕاب قاْٜ اَ كؼآیر آَٗایِٙاٟ

ٍُوو. غ٢ر زٝالی٠ كاضا(ب    ١اي غًتی وكغ ٗی ؾاٟ

سلاوٟ اَ ٔیٕااسٖ ١ااٞاو١ی اَ ٌٖٝ تیٞٓاِٞیٌی تااا أا  

ُاٍوو. وٌ قااّ    كٚ ؾٍنٙای أاسلاوٟ ٗای    4زٞٔط 

قاضٍ خٕاب نٍٝغی اَ ٝاقى، ت٠ ٗكیط ١ٌاا ٘اىٟ ٝ   

یا ُا١ی غ٢ر آتیاٌي كضااي ٔاثُ خیٍاٗاٞٙ ٜٗطوا٠     

٘ٞو ًا٠ تاا اقس٘ااّ خیاٗاى آٓاٞوُی       ًاٌ ٍُكس٠ ٗی ت٠

١اي ٔطكی ٝ َیٍَٗیٜی، آٔیة ت٠ ٗكایط   ناى، آب

ثااذ ٍِٛاٛای ٕٗايٞٓیٚ    َیٕر طثیؼای ٜٗطوا٠، ٗٞغ  

ت٢ىا٘ر ٝ ٔاًٜیٚ ٌا كٍا١ٖ آٌٝوٟ أر. تٜااتٍایٚ تاا   

 زٞغ٠ تا٠ ٗطآاة يًاٍ ٘اىٟ زكویان قاضاٍ غ٢ار       
ناٛا٠ كاضا(ب ٗػس٘اغ     تٌٍٔی ًیلی، ػٌٍ٘ٔو زٝلی٠

واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ ٝ تٌٍٔای، هاتٔیار ًااٌتٍو خٕااب     

نا٠ٛ تٍاي آتیااٌي كضااي ٔاثُ     نٍٝغی اَ ایٚ زٝلی٠

 اٛػإ ٍُكر.ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ 
 

 ّب هَاد ٍ سٍش

 ثشداسي اص فبضلاة ًوًَِ

ٝ ١ٞایی تاىٝٙ   تٍواٌي وٌ ٍ٘ایط آب  ػ٘ٔیاذ ٠ٛٞ٘ٛ

 3تاٌٛااىُی ٝ ١ِٜااإ غٍیاااٙ كاضاا(ب وٌ یااي وٌٟٝ 

تاااٌ وٌ ١لساا٠ اَكاضاا(ب نااإ ٝ  3ٗا١اا٠ تاا٠ زؼااىاو 
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نا٠ٛ اٛػإ ٍُكس٠ ٝ وٌٗػ٘ٞع زؼىاو  نٍٝغی اَ زٝلی٠

١ایی ٠ً  كس٠ ٘ى. ٠ٛٞ٘ٛ٠ٛٞ٘ٛ ٌٗٞو آَٗایٗ هٍاٌٍُ 30

ٔااػر ز٢یا٠ ٍُویاىٟ     24ت٠ ٌٖٝ ًٍٗاة وٌ طاّٞ   

تٞوٛااى وٌ ضاا٘ٚ اٛسواااّ تاا٠ آَٗایٙااِاٟ ٝ اٛػااإ     

ُاٍاو ٢ِٛاىاٌي    وٌغا٠ ٔااٛسی   ١4ا وٌ وٗااي  آَٗایٗ

  . 1380، قٕیٜیاٍُٙویىٛى لا

 

گیشي پبساهتشّبي فیضيىَضیویبيی ٍ  اًذاصُ

 ّب ثیَلَطيىی ثش سٍي ًوًَِ

ٍتٞ  ت٠ كاض(ب تاا أاسلاوٟ   خاٌاٗس١ٍایی ٗهسٔق ٗ

 ,ASTM)١اااي ٗٞغااٞو وٌأااساٛىاٌو ٗسااى  اَ ٌٖٝ

ُیااٍي هٍاٌٍُكاار. خاٌاٗس١ٍااایی  ٗااٌٞو اٛااىاَٟ (1988

ٟ    DO، EC ٝ pH ٛظیاٍ وٗاا،   ١ااي   زٞٔاط ؤاسِا

ُیٍي هٍاٌ ٍُكر. ٔادٓ   ٍٗتٞط٠ وٌ ٗكْ ٌٗٞو اٛىاَٟ

تاا٠ زٍزیااة اَ  BOD   ٝCODُیااٍي تااٍاي اٛااىاَٟ

 TS 606-G/2-I)ّٗسااٍ ٗااى ١BODاااي  ؤااسِاٟ

model)   ٝCOD   ّ ٔاانر    (CR 2200)ٗساٍ ٗاى

أاسلاوٟ ٍُویاى. ١٘ؿٜایٚ ؤاسِاٟ      WTWًٍ٘ر 

 ٔانر ًٍ٘ر   (DR/850 model )ًآٍی٘سٍ ٗىّ

HACHَُٟیٍي خاٌاٗس١ٍااي   غ٢ر اٛىاCa ,  Mg , 

Cl , HCO3 NO2 ,   NO3 , NH3 , NH4 , 

NH3-N, PO4 ,  ٝP   .ٗااٌٞو أااسلاوٟ هااٍاٌ ٍُكاار

ٛیااُ تااا أااسلاوٟ اَ ؤااسِاٟ   Na  ٝ K ٗواااویٍ

  (460G model)اي ٗااىّ أاادٌسٍٝكسٞٗسٍ ٘ااؼ٠ٔ

ُیاٍي هاٍاٌ    ٔانر ًٍ٘ر ٌیُخٍواَٛٞآٌٝ ٌٗٞو اٛاىاَٟ 

تا أسلاوٟ اَ   (TSS)ٍُكر. ٗیُاٙ ًْ غاٗىاذ ٗؼٔن

ًاٍوٙ   ًٍوٙ قػٖ ٗٙهٝی اَكاض(ب ٝ نٙي ٜاف

ُااٍاو زااا  وٌغاا٠ ٔاااٛسی 103ًاؿااً ٜاااكی وٌ آٝٙ 

ْ  نٙي خآ اَ ٌٔایىٙ تا٠ َٝٙ ضاتار ٝ      ٘ىٙ ًاٗا

لاویاٚ آواٗاُ،    أسلاوٟ اَ انس(ف َٝٙ ٗكأث٠ ٍُویى

ْ    تٍاي اٛىاَٟ.  1379 ٛیاُ اَ ٌٖٝ   ُیاٍي ًٔیلإٍ ًا

Most Probable Number (MPN)  ٟأااسلاو

  .1998ٍُویى لاأساٛىاٌو ٗسى، 

 

 (SAR)هحبسجِ ًسجت سذين لبثل جزة 

٘انٝی أار ًا٠    (SAR)غًب  ٕٛثر ٔىیٖ هاتْ

واوٙ ٗیُاٙ ٔىیٖ ٗضٍ  ػٜٞاٙ یي ٗؼیاٌ تٍاي ٛٙاٙ ت٠

ٍُوو. غ٢ر ٗكأاث٠ ایاٚ كااًسٌٞ اَ     آب ٗكأث٠ ٗی

 وٌ ایٚ ٌاتط٠ ٝاقاى   .[8]٘ٞو    أسلاوٟ ٗی1ٌاتط٠ لا

Ca, Mgٝ Naتا٘ى. ٗیٔی اًی ٝارٙ ٍُٕ تٍ ٓیسٍ ٗی 

 

 

 

                       Na                            1لا  
SAR = 

                  Ca + Mg 

 

                            2 

 

 

 آًبلیضّبي آهبسي

آَٗاٞٙ  آٗىٟ، تاا تٌااٌُیٍي    ؤر ٗیاِٛیٚ ٛسایع ت٠

ٕ ١ٍُٝی ٝ  زي tآٗاٌي  تاا   SPSSاكاُاٌ   أسلاوٟ اَ ٛاٍ

ضااٞاتط ٝ أااساٛىاٌو١اي ٔاااَٗاٙ قلاظاار ٗكاایط  

َیٕر ایٍاٙ غ٢ار تٌااٌُیٍي كاضا(ب وٌ ٗٝااٌف     

ٗوایٕا٠ ٘اى ٝ زٝا٘یٖ ٢ٛاایی     ٝ ًٙااٌَٝي،   آتیاٌي

 ٍُویى. ازهاي
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 ًتبيج

١اي ٍٗتٞ   ُیٍي تا زٞغ٠ ت٠ ٗواویٍ قاْٜ اَ اٛىاَٟ

تا٠ خاٌاٗس١ٍاااي ٗهسٔااق خٕااب ٝ ٗوایٕاا٠ ٛسااایع وٌ   

١اي ٗهسٔق ٗواویٍ قىاًطٍ، قاىاهْ، ٗیااِٛیٚ    ٠ٛٞ٘ٛ

ؤر آٌٝوٟ ٠ً وٌ غاىّٝ ٘ا٘اٌٟ    ایٚ خاٌاٗس١ٍا ٌا ت٠

ٍ    ٗٙا١ىٟ ٗی1لا ٔادٓ تاا زٞغا٠ تا٠ ٗوااویٍ       .ووُا

وٌ  BOD, COD,TSSٍٗتٞ  ت٠ ٗیُاٙ خاٌاٗس١ٍاي 

ناٛاا٠ ٗػس٘ااغ   خٕاااب ٌٝٝوي ٝ نٍٝغاای زٝاالی٠  

واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ، ٌاٛىٗاٙ قًف ایٚ خاٌاٗس١ٍاا طای   

ٍُویاىٟ ًا٠ وٌ   ناٛا٠ ٗكأاث٠    ػ٘ٔیاذ ایاٚ زٝالی٠  

تاا زٞغا٠ تا٠     ٠ ٍُویاىٟ أار.    اٌای2غىّٝ ٘٘اٌٟ لا

ٝ ضاا٘ٚ ٗوایٕاا٠ ٗواااویٍ   1ٛسااایع غااىّٝ ٘اا٘اٌٟ لا

١اااي نٍٝغاای اَ  ٍٗتااٞ  تاا٠ ٗیاااِٛیٚ ٛسااایع ٛ٘ٞٛاا٠

ٗیاُاٙ أاساٛىاٌو خیٙا٢ٜاوي تٍطثان     نا٠ٛ تاا   زٝلی٠

ضااٞاتط ٝ أااساٛىاٌو١اي ٔاااَٗاٙ قلاظاار ٗكاایط  

 َیٕر ایاٍاٙ غ٢ار ٗٝاٍف كاضا(ب وٌ ًٙااٌَٝي      

  1378لأاااَٗاٙ قلاظاار ٗكاایط َیٕاار ایااٍاٙ،   

َ ٛظاٍ  ًیلیر خٕاب نٍٝغای ا ٍُوو ٠ً  ٗٙهٛ ٗی

 ١TSSا ٝ  غُ خاٌاٗس١ٍاي ًْ ًٔیلٍٕ ٠٘١ خاٌاٗس١ٍا ت٠

٘اىٟ زٞٔاط ٔااَٗاٙ قلاظار      ٠تا أساٛىاٌو١اي اٌای

ٗكیط َیٕر ایٍاٙ، تاٍاي نٍٝغای كاضا(ب غ٢ار     

ٝٓای اَ  ًاٌتٍو وٌ ًٙاٌَٝي ٝ آتیااٌي، ٗطاتوار واٌو   

 ,Pآٛػایی ٠ً وٌ تٍنی اَ ١ٌَٝا ٗیاُاٙ كاًس١ٌٞااي   

NH4, NO3,NO2 ٌٔاى،   َ قاى ٗػااَ ٗای   ت٠ تارزٍ ا

زٞاٛاى   زهٔی٠ طٞرٛی ٗىذ ایٚ خٕاب تا٠ ٗكایط ٗای   

١ااي   ٔااَي آب  ػٜاٞاٙ یاي َٛاَ نطاٍ وٌ آٓاٞوٟ      ت٠

١اي َیٍَٗیٜای ٗطاٍـ تا٘اى.     ٔطكی ٝ و٢ٌٛایر آب

تا زٞغ٠ ت٠ ٛسایع ٗٞغاٞو وٌ غاىّٝ ٘ا٘اٌٟ    ١٘ؿٜیٚ 

نا٠ٛ ًًٌٗٞ وٌ قًف خاٌاٗس١ٍااي    ، ًاٌایی زٝلی2٠لا

BOD, COD   وٌٜاااى  69.9ٝ  71.1تاا٠ زٍزیاااة

تا٘ى ًا٠ تاا زٞغا٠ تا٠ ٗیاُاٙ ایاٚ خاٌاٗس١ٍاا وٌ         ٗی

كاض(ب نإ، ػ٘ٔیااذ زٝالی٠ وٌ ایاٚ ٝاقاى ٔاثة      

ًااا١ٗ ٗیااُاٙ ایااٚ خاٌاٗس١ٍااا وٌ آب تاَیاااكسی، وٌ  

ٗكىٝوٟ ٗػاَ، اَ ٛظٍ أساٛىاٌو١اي ٔاَٗاٙ قلاظار  

ًا٠ ٌاٛاىٗاٙ    ٍُوو. وٌقآی اَ ٗكیط َیٕر ایٍاٙ ٗی

ً   ایٚ زٝلی٠ وٌٜاى   TSS39 ف خااٌاٗسٍ  ناٛا٠ وٌ قا

تا٘ى ًا٠ ٛااٗطٔٞب تاٞوٟ ٝ ٗٞغاة ػاىٕ ٌػایار        ٗی

أساٛىاٌو ٗػاَ ٍٗتٞ  ت٠ ایٚ خاٌاٗسٍ، وٌ آب تاَیاكسی 

ٍُوو. تا زٞغا٠ تا٠ ٗوااویٍ ٗٞغاٞو تاٍاي خٕااب        ٗی

٠ ٘اىٟ وٌ غاىّٝ ٘ا٘اٌٟ    نا٠ٛ اٌای نٍٝغی اَ زٝلی٠

لاٗیٌااااٍَٝیٜ٘ٓ تااااٍ   EC 1730.8  ٗیااااُاٙ 1لا

تا٘اى. وٌ ایاٚ    ٗی SAR 4.41ٗسٍ  ٝ ٘انٛ  ٔاٛسی

  1ًًٞٓ لاٛ٘اٞواٌ   هٕ٘ر تا أسلاوٟ اَ ٜٗٞ ٍُإ ٝیْ

(Matouq, 2008) ٘ااىٟ  ، ًیلیاار خٕاااب زٝاالی٠

ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اَ ٛظٍ ٗیُاٙ ٌ٘ٞي ٗضاٍ،  

ٍُوو. تاا زٞغا٠ تا٠     تٍاي ًاٌتٍو وٌ آتیاٌي تٌٍٔی ٗی

نا٠ٛ ٝ  كاض(ب نٍٝغی اَ زٝلی٠ EC  ٝSARٗیُاٙ 

ًًٞٓ ًیلیر خٕاب وٌ ً(ْ  ٍإ ٝیْتٍأاْ ُٜٗٞ

C3-S1 ُیٍو. هٍاٌ ٗی  
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 دإطياٙ آصاد اسلاّي ٗاحذ سٗدٛٔ خإٚ ّجتْغ ىيشي پاساّتشٛاي فاضلاب تصفيٚ ٕتايج إذاصٙ -1جذًٗ 

 ٝاقى خاٌاٗسٍ
  كاض(ب زٝلی٠ ٘ىٟ كاض(ب نإ

 ٗیاِٛیٚ قىاًطٍ قىاهْ ٗیاِٛیٚ قىاًطٍ قىاهْ أساٛىاٌو

pH (1:1) 606 7.6 7.23 7.1 7.6 7.37 6-8.5 

EC µs/cm 1308 1949 1621 1383 2020 1730.8 - 

Ca mg/l 89.6 1024 93.97 89.6 105.6 94.95 - 

Mg mg/l 35.5 46.1 39.28 30.4 43.2 35.43 100 

Cl mg/l 227.2 426 328.02 326.6 440.2 397.13 600 

HCO3 mg/l CaCO3 220 360 290.67 220 370 288 - 

CO3 mg/l CaCO3 - - - - - - - 

P mg/l 2.5 5.6 3.78 2.8 6 3.96 - 

PO4 mg/l 7.7 17.3 11.6 8.5 18.4 12.15 - 

NO2 mg/l 0.023 10.24 4.01 0.071 11.29 4.88 - 

NO3 mg/l 7.4 53.7 35.37 3.7 60.5 43.55 - 

NH3 mg/l 0.06 7.3 3.8 0.7 7.3 3.25 - 

NH4 mg/l 0.06 7.7 4.00 0.8 7.7 3.48 - 

NH3-N mg/l 0.05 6 3.14 0.6 6 2.66 - 

DO mg/l 0.2 2.4 1.33 0.8 3.6 2.26 2 

BOD mg/l 255 327 285.7 56 112 82.46 100 

COD mg/l 380 416 394.3 91 145 118.6 200 

TSS mg/l 312 374 336 175 235 205 100 

Na mg/l 195 204 200.2 194 202 198.8 - 

K mg/l 29 32 29.8 29 32 29.86 - 

 ًْ

 ١ا ًٔیلٍٕ
MPN/100ml - - 107x2.9 - - 105x3.8 1000 

 

 ٕتايج سإذّآ حزف ّشت٘ط تٚ پاساّتشٛاي -2جذًٗ 

 BOD, COD,TSS ٚخإٚ ّجتْغ دإطياٛي سٗدٛٔ دستصفي 

 ٌاٛىٗاٙ قًف لا%  كاض(ب كاض(ب نإ (mg/l)خاٌاٗسٍ 

BOD 285.73 82.466 71.1 

COD 394.33 118.66 69.9 

TSS 336 205 39 
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  (Matouq, 2008) تٖذي آب )اص ٕظش ض٘سي ّضش( تشاي آتياسي م٘مس عثقٚ ّٖ٘ىشاُ ٗيٌ -1ْٕ٘داس 

 

  ًیلیر آب 1رَٕ ت٠ يًٍ أر وٌ ٛ٘ٞواٌ ٘٘اٌٟ لا

 ٘ٞو: تٜىي ٗی ٌٜٞذ َیٍ طثو٠ تٍاي آتیاٌي ت٠

:ًیلیاار آب تااٍاي آتیاااٌي نیٔاای C1-S1ًاا(ْ 

 نٞب أر.

: ًیلیر آب ١C1-S2, C2-S2, C2-S1اي  ً(ْ

 تٍاي آتیاٌي نٞب أر.

-١C1-S3, C2-S3, C3-S1, C3اااي  ًاا(ْ

S2,C3-S3تٜاىي ٝ ٛلٞيخاًیٍي    ًا٠ واٛا٠   : وٌٌٜٞزی

ناى ٜٗأة تا٘ى، ًیلیر آب تٍاي آتیااٌي وٌ قاى   

 ٗسٞٔط أر.

 ْ  ,١C4-S3, C1-S4, C2-S4, C3-S4ااي  ًاا

C4-S4 تٍاي آتیاٌي ٜٗأة ٛیٕر. : ًیلیر آب 

 

 گیشي ٍ ًتیجِ ثحث
غ٢ر ٗوای٠ٕ ٗیاِٛیٚ زػٍتی خاٌاٗس١ٍااي ٗاًًٌٞ   

نا٠ٛ ٗػس٘اغ واٛٙاِا١ی    وٌ خٕاب نٍٝغی اَ زٝلی٠

ٌٝو١ٚ تا ٗیاِٛیٚ أساٛىاٌو ٍٗتٞط٠ ت٠ ١ٍیي اَ ایاٚ  

١ٍُٝی أسلاوٟ ًاٍوٟ   زي tخاٌاٗس١ٍا اَ آَٗٞٙ آٗاٌي 

ٝ تا زٞغ٠ ت٠ ٛساایع ایاٚ آَٗاٞٙ ٗٙاهٛ ٍُویاى: اَ      

ٟ وٌ ٗااٌٞو آٗااى ؤاار تاا٠ tآٛػااایی ًاا٠ ٗیااُاٙ   

 ٍ ٝ ٔاطف   0.95وٌ ٔاطف اط٘یٜااٙ   (  (BODخااٌاٗس

تا٘اى. تٜااتٍایٚ زلااٝذ     واٌ ٗی ٗؼٜی 0.05واٌي  ٗؼٜی

ٝ ٗیاِٛیٚ أساٛىاٌو  ((BODٗیاِٛیٚ زػٍتی خاٌاٗسٍ 

ٛ   ایٚ خاٌاٗسٍ ٗؼٜی ١ااي   واٌ تٞوٟ ٝ تا زٞغ٠ تا٠ ٘اان

ُاٍوو ًا٠ خٕااب نٍٝغای اَ      زٜٞیلی ٗٙهٛ ٗای 

ناٞا١ی تیٞٓاِٞیٌی    ًٕیّٙنا٠ٛ اَ ٛظٍ ٗیُاٙ ا زٝلی٠

BOD)) تا٘ى.   ٜٗأة غ٢ر آتیاٌي كضاي ٔثُ ٗی 

تىٔاار آٗااىٟ وٌ ٗااٌٞو   tًاا٠ ٗیااُاٙ   اَ آٛػااایی

ٝ ٔااطف  0.95وٌ ٔااطف اط٘یٜاااٙ  ((CODخاااٌاٗسٍ

تا٘اى. تٜااتٍایٚ زلااٝذ     واٌ ٗی ٗؼٜی 0.05واٌي  ٗؼٜی

ٝ ٗیاِٛیٚ أاساٛىاٌو  ( (CODٗیاِٛیٚ زػٍتی خاٌاٗسٍ

ٛ  وا ایٚ خاٌاٗسٍ ٗؼٜی ١ااي   ٌ تٞوٟ ٝ تا زٞغ٠ تا٠ ٘اان

ُاٍوو ًا٠ خٕااب نٍٝغای اَ      زٜٞیلی ٗٙهٛ ٗای 

نا٠ٛ ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اَ ٛظاٍ ٗیاُاٙ    زٝلی٠

ٜٗأاة غ٢ار    ((CODناٞا١ی ٘ای٘یایی    إًیّٙ

 تا٘ى. آتیاٌي كضاي ٔثُ ٗی
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آٗاىٟ وٌ ٗاٌٞو خااٌاٗسٍ     تىٔر t ٠ً ٗیُاٙ اَ آٛػایی

(TSS)   ٌٙي وا ٝ ٔااطف ٗؼٜاای 0.95ٔااطف اط٘یٜاا

تا٘اى. تٜااتٍایٚ زلااٝذ ٗیااِٛیٚ      واٌ ٗای  ٗؼٜی 0.05

ٝ ٗیاااِٛیٚ أااساٛىاٌو ایااٚ  (TSS) زػٍتاای خاااٌاٗسٍ

ٛ      خاٌاٗسٍ ٗؼٜای  ١ااي   واٌ تاٞوٟ ٝ تاا زٞغا٠ تا٠ ٘اان

زٜٞیلی ٝ تا ػٜایر ت٠ ایٌٜا٠ ٗیااِٛیٚ زػٍتای ایاٚ     

زٍ اَ قىاًطٍ ٗػاَ وٌٛظٍ ٍُكس٠ ٘ىٟ وٌ  كاًسٌٞ تٌٍُ

ُاٍوو ًا٠ خٕااب     یتا٘اى، ٗٙاهٛ ٗا    أساٛىاٌو ٗی

نا٠ٛ ٗػس٘غ واٛٙاِا١ی ٌٝو١اٚ اَ    نٍٝغی اَ زٝلی٠

ٜٗأة غ٢ار   (TSS)ٛظٍ ٗیُاٙ ًْ غاٗىاذ ٗؼٔن 

تا٘ى. وٌ ایٚ َٗی٠ٜ، ٗطآؼااذ   آتیاٌي كضاي ٔثُ ٛ٘ی

ٗٙات٢ی ٠ً زٞٔط ٌٝقااٛی ٘ا٢ًٍی ٝ ١ٌ٘ااٌاٙ تاٍ     

٘ىٟ ٘٘اّ ٘ا٢ٍ اٜال٢اٙ ٜاٌٞذ     ٌٝي خٕاب زٝلی٠

  1384ٌ٘ااٌاٙ،  ٍُكس٠ أار لاٌٝقااٛی ٘ا٢ًٍی ٝ ١   

و١ٜااىٟ آٙ أاار ًاا٠ ایااٚ خٕاااب اَ ٛظااٍ     ٛٙاااٙ

ٗ  COD) ) ٝ(TSS)خاٌاٗس١ٍاااااي   اَقااااى   تاااای

 تا٘ى. أساٛىاٌو١اي ایٍاٙ ٗی

١ٍُٝی ٍٗتاٞ    زي tتا زٞغ٠ ت٠ ٛسایع آَٗٞٙ آٗاٌي 

 tٗٙهٛ ٍُویى اَ آٛػایی ٠ً ٗیُاٙ  DOت٠ خاٌاٗسٍ 

ٝ ٔااطف  0.95تىٔاار آٗااىٟ وٌ ٔااطف اط٘یٜاااٙ   

تا٘ى، خٕاب نٍٝغای   واٌ ٛ٘ی ٗؼٜی 0.05واٌي  ٗؼٜی

نا٠ٛ ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اَ ٛظٍ ٗیُاٙ  اَ زٝلی٠

ٜٗأة غ٢ر آتیااٌي كضااي    ((DOإًیّٙ ٗكّٔٞ 

تا٘ى. لااٍُؾ٠، ٗیاِٛیٚ تىٔر آٗىٟ زػٍتای   ٔثُ ٛ٘ی

  2زٍ اَ قىاهْ  أساٛىاٌو ٗٞغاٞو لا    ت2.26ٌٍُآٙ لا

ٗ  اٌَیاتی ٍُویىٟ تاٞو.  تٜااتٍایٚ اَ آٛػاایی    یاُاٙ  ًا٠ 

١اا   اي اَ ٛ٘ٞٛا٠  ٗ(قظ٠ إًیّٙ ٗكّٔٞ وٌ ًٍٕ هاتْ

ً٘سٍ اَ قىاهْ أساٛىاٌو تٞو، ً٘ثٞو إًیّٙ وٌ آب 

زٞاٛى، ٔاثة ًاا١ٗ إًایّٙ وٌ نااى ٝ      آتیاٌي ٗی

آٌٝي ٍ٘ایط اقیا تٍاي ناى ٝ ٌیٙا٠   ً٘ي ت٠ كٍا١ٖ

تایٕاسی تاا ًٜساٍّ ػٌ٘ٔاٍو      ُیاٟ تا٘ى، تٜاتٍایٚ ٗای 

وٌ غ٢ار اكاُایٗ ایاٚ    ٔیٕسٖ ٝ تاًٌُاٌي ٜٗأاة  

 كاًسٌٞ ٝ اٌزواء ًیلیر خٕاب اهىإ ٛ٘ٞو. 

تىٔر آٗىٟ وٌ ٗاٌٞو خااٌاٗسٍ    ٠ًt ٗیُاٙ  اَ آٛػایی

((Cl  ٙواٌي  ٝ ٔااطف ٗؼٜاای 0.95وٌ ٔااطف اط٘یٜااا

تا٘اى. تٜااتٍایٚ زلااٝذ ٗیااِٛیٚ      واٌ ٗای  ٗؼٜی 0.05

ٝ ٗیاِٛیٚ أساٛىاٌو ایاٚ  (Cl) ًٍٔایى  زػٍتی خاٌاٗسٍ

ٛ     و خاٌاٗسٍ ٗؼٜای  ١ااي   اٌ تاٞوٟ ٝ تاا زٞغا٠ تا٠ ٘اان

ُاٍوو ًا٠ خٕااب نٍٝغای اَ      زٜٞیلی ٗٙهٛ ٗای 

نا٠ٛ ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اَ ٛظاٍ ٗیاُاٙ    زٝلی٠

ٜٗأااة غ٢اار آتیاااٌي كضاااي ٔااثُ  یااٞٙ ًٍٔایااى

 تا٘ى. ٗی

وٌ (Mg) وٌ ٗاٌٞو خااٌاٗسٍ    tًا٠ ٗیاُاٙ    اَ آٛػایی

 0.05واٌي  ٝ ٔااطف ٗؼٜاای  0.95ٔااطف اط٘یٜاااٙ  

ى. تٜااتٍایٚ زلااٝذ ٗیااِٛیٚ زػٍتای     تا٘ واٌ ٗی ٗؼٜی

ٝ ٗیاااِٛیٚ أااساٛىاٌو ایااٚ خاااٌاٗسٍ  (Mg) خاااٌاٗسٍ

١اي زٜٞیلی ٝ تاا   واٌ تٞوٟ ٝ تا زٞغ٠ ت٠ ٘انٛ ٗؼٜی

زاٍ   ػٜایر ت٠ ای٠ٌٜ ٗیاِٛیٚ زػٍتی ایٚ كاًسٌٞ ًٞؾي

٘ىٟ وٌ أساٛىاٌو تاٞوٟ،   اَ قىاًطٍ ٗػاَ وٌٛظٍٍُكس٠ 

ناٛا٠   ی٠ٍُوو ٠ً خٕاب نٍٝغای اَ زٝال   ٗٙهٛ ٗی

 ٙ  (Mg) ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١ٚ اَ ٛظٍ ٗیُاٙ یاٞ

 تا٘ى.   ٜٗأة غ٢ر آتیاٌي كضاي ٔثُ ٗی

١٘ؿٜا٠ٌٛ خیٗ اَ ایٚ يًٍ ٍُویى، ٔىیٖ ت٠ وٓیاْ  

  ٖ ٙ   زإضیٍازٗ تٍ ٌٝي نااى اَ ٢ٗا ١اا وٌ   زاٍیٚ ًاازیٞ

خٕاب أر. ٔىیٖ هاتْ زثاوّ ٝهسی ٠ً تارزٍ اَ قاى  

ى تا٘اى،  آٔسا٠ٛ آٙ، ٕٛثر ت٠ ؿٔظر ًْ ٛ٘اي ناا  

زٞاٛااى نٜٝٞاایاذ كیُیٌٞ٘اای٘یایی ناااى ٝ     ٗاای

ٔانس٘اٙ ناى ٌا زـییٍ و١ى. ٔىیٖ زثااوٓی، ز٘ایاْ   

ت٠ خٍاًٜٗ ناى وا٘س٠، تاػص ًاا١ٗ ٔاٍػر ٛلاٞي    

ٍُوو. ١٘ؿٜیٚ ایاٚ خاٍاًٜٗ    ٝ ١ٞا وٌ ناى ٗی  آب

يٌاذ، تاػص زٌٙیْ یاي ریا٠ ٔا٠ٔ تاٍ ٌٝي نااى      

 ٍُوو.   َٛی تًٌ ٗی ُٙس٠، ٗاٛغ غٞا٠ٛ
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٘اىٟ ٘ا٢ٍي    ٠ً آتیاٌي تا كاض(ب زٝلی٠ اییاَ آٛػ

زٞاٛى، ؿٔظر ٛ٘اي نااى ٌا اكاُایٗ و١اى، هااوٌ       ٗی

نٞا١ى تٞو تا زػ٘غ ٛ٘ي وٌ ناى ٝ ٌٔایىٙ آٙ تا٠   

آٔسا٠ٛ تكٍاٛی، ت٠ ُیاٟ، ٗكٝاّٞ ٝ اًٞٔایسٖ نااى    

اهٔای   ٠ً ٛسایع زكویواذ قٕٚ طٌٞي آٔیة تٍٔاٛى. ت٠

٘اىٟ   لی٠ٝ ١ٌ٘اٌاٙ ٠ً تا أسلاوٟ اَ خٕاب نإ ٝ زٝ

٢ٍ٘ى اًثازاٙ وٌ آتیاٌي ٔاثُیػاذ ٜاٌٞذ ٍُكسا٠    

 ، تیاااٍِٛ آٙ 1384اهٔاای ٝ ١ٌ٘اااٌاٙ،  أاار لا قٕااٚ

أر ٠ً ًااٌتٍو وٝٔاا٠ٓ اٛاٞاع آب آتیااٌي ٝ ًٙار      

ٔثُیػاذ ٗٞغة اكُایٗ ١ىایر ١یاىٌٝٓیٌی ا٘اثاع   

 ناى وٌ ٗوای٠ٕ تا ٗیُاٙ اٝٓی٠ آٙ ٍُویىٟ أر.   

اَ كاضا(ب وٌ  تاٍواٌي   تٜاتٍایٚ ٝهسی ٕٗاإ٠ٓ ت٢اٍٟ  

٘اٞو، ٗیاُاٙ ١اىایر آٌسٍیٌای      ًٙاٌَٝي ٗطٍـ ٗی

(EC) ْغاًب   ٝ ٕٛثر ٔىیٖ هات(SAR)  ػٜاٞاٙ   تا٠

  ٙ واوٙ ٗیاُاٙ ٔاىیٖ ٗضاٍ آب     یي ٗؼیاٌ تاٍاي ٛٙاا

ٍُوو. تاا زٞغا٠ تا٠ هٍاٌُیاٍي كاضا(ب       ٗكأث٠ ٗی

نا٠ٛ ٗػس٘غ واِٛٙا١ی ٌٝو١اٚ وٌ   نٍٝغی اَ زٝلی٠

 ْ)ًC3-S1ي ٝ ٛلٞيخاًیٍي  تٜى ٠ً وا٠ٛ ، وٌٌٜٞزی

ناى ٜٗأة تا٘ى، ًیلیر ایٚ خٕاب تاٍاي آتیااٌي   

وٌ قى ٗسٞٔط زٙهیٛ واوٟ ٘اىٟ ٝ غ٢ار آتیااٌي    

 Pinus)ْ اااااٞٙ ًااااظ ٛٞئااااااااُیا١ااااٛی ١٘ؿ

eldarica)ٔ ،ىٌْٝ ااااااااا(Cedrus livan)  ٝ

٠ً اَ ُیا١اٙ  (Robinia pseudoacacia) ا ااااهاهی

٘اٜى  تا ٌٗٞو ًا٘ر وٌ كضاي ٔاثُ ٗػس٘اغ ٛیاُ ٗای    

تا٘ى. آثسا٠ تاا زٞغا٠ تا٠ ٛواٗ نااى ٝ        ٜٗأة ٗی

ٍ٘ایط آب ٝ ١ٞایی وٌ زكْ٘ ُیاٟ ٕٛثر ت٠ ٘اٌٞي،  

رَٕ أر ٠ً ٗطآؼاذ زٌ٘یٔی ٕٛاثر تا٠ ٜ٘أاایی    

١اي ناى ٝ خٞ٘ٗ ُیا١ی ٜٗطو٠ اٛػإ  ًاْٗ ٝیُّی

وٌ ایٚ ٌأسا ٛسایع اٛسٙاٌ یاكس٠ زٞٔط قٕأٜی  ُیٍو. 

٠ تاٍ ٌٝي اضاٍ   ًا٠ تاا ٗطآؼا    1384ٝ غٞاٙ وٌ ٔااّ  

ُٞٛا٠   14تٍ ٌٝي ٢ٍ٘ ٍٗٝو٘ر ٘ىٟ  كاض(ب زٝلی٠

  1384ی ٌٜٞذ ٍُكس٠ أر لاقٕٜٔی ٝ غٞاٙ، وٌنس

٠ً خٕاب ٌٗٞو أسلاوٟ اَ ٛظاٍ ٗاٞاو   تیاٍِٛ آٙ أر 

   ٍ ٝ ػٜٝاٍ ٔا٘ی ًٍٔایاى     SAR آٓای ٗسٞٔاط اَ ٛظا

٠ُٛٞ ٠ً  طٌٞي تٞوٟ ت٠تا نطٍ ٗسٞٔط ٝ  ٕٛثر ٌ٘ٞ ت٠

ٗاااٛی  وٌٜااى َٛااىٟ  99اًااآیدسْٞ ٗیٌٍٝزیٌااا تااا  

 وٌٜاى،  ١97اي ً٘آىٜٕٝٓیٓ تاا   زٍیٚ ٝ ٠ُٛٞ ٗٞكن

وٌٜااى، َتاااٙ  95وٌٜااى، اهاهیااا تااا  97آًأاایا تااا 

١ااي ٗاٞكوی    ٗااٛی، ُٞٛا٠   وٌٜى َٛىٟ 94ُٜػٙي تا 

زٞاٙ اَ خٕاب تاا   ٗیو١ٜىٟ آٙ أر ٠ً  ٝ ٛٙاٙتٞوٛى 

ًااٌي   زٝلی٠ ضاٛٞیا٠ تاا ٌٖٝ ٗٞضاؼی تاٍاي وٌنار     

، ًیلیر خٕاب نٍٝغی، ٛٙاٙ واوٛسایع  .أسلاوٟ ًٍو

١ا  اَ ٛظٍ ٠٘١ خاٌاٗس١ٍا ت٠ غُ خاٌاٗس١ٍاي ًْ ًٔیلٍٕ

 ٝTSS نا٠ٛ  تا أساٛىاٌو ٗطاتور واٌو. ًاٌایی زٝلی٠

وٌ قااًف خاٌاٗس١ٍاااي  ٗػس٘ااغ واٛٙااِا١ی ٌٝو١ااٚ،

BOD, COD    وٌٜااى   69.9ٝ  71.1تاا٠ زٍزیااة

وٌ خٕاااب  EC  ٝSARتا٘ااى. ٗیااُاٙ ٗیاااِٛیٚ  ٗاای

 1730.8تااا٠ زٍزیاااة  ناٛااا٠ ی٠نٍٝغااای اَ زٝااال

ُیاٍي ٘اى.    اٛىاَٟ 4.41ٗسٍ ٝ  ٗیٌٍَٝیٜ٘ٓ تٍ ٔاٛسی

تٜااتٍایٚ ًیلیاار ایاٚ خٕاااب تاٍاي آتیاااٌي وٌ قااى    

ٗسٞٔط زٙهیٛ واوٟ ٘ىٟ ٝ غ٢ر آتیاٌي ُیا١ااٛی  

، ٔااىٌْٝ (Pinus eldarica)١٘ؿااٞٙ ًاااظ ٛٞئااْ 

(Cedrus livan)  اهاهیاااااا ٝ (Robinia 

pseudoacacia)  ٌٞو ًا٘اار وٌ ًاا٠ اَ ُیا١اااٙ ٗاا

تا٘ى. وٌ  تاٜ٘ى ٜٗأة ٗی كضاي ٔثُ ٗػس٘غ ٛیُ ٗی

آٗاىٟ، ٗٙاهٛ    ٗػ٘ٞع تا تٌٍٔی ز٘إ ٛسایع تىٔار 

ًا٠ خاٌاٗس١ٍااي ًاْ غاٗاىاذ      ٘ٞو ٠ً وٌٌٜٞزی ٗی

  ٕ ١اا، تاا وٌٛظٍُاٍكسٚ ز٢٘یاىاذ      ٗؼٔن ٝ ًاْ ًٔیلاٍ

ٌٗٞوٛیاَ، لاٛظیاٍ زـییاٍ وٌ اغاٍاي ػ٘ٔیااذ زٝالی٠،      

ٗ  أااسلاوٟ اَ ٌٖٝ ٌ٘ااْ یااا ًاااٌتٍو  ١اااي زٝاالی٠ 

١اي كیُیٌی ٝ یا اكُایٗ تٍنای ٗاٞاو ٘ای٘ایی     ٌٖٝ

ٔاَي ٝ ًاا١ٗ   ٜٗأة ٠ً تسٞاٜٛى، ً٘ي ت٠ اٍٗ ٓهس٠

١ا ٛ٘ایٜى   يٌاذ ٗؼٔن ٝ یا ضىػلٞٛی ٝ ًا١ٗ ًٔیلٍٕ

ٌٜٞذ ٗكىٝو تاٍاي آتیااٌي    زٞاٙ اَ ایٚ خٕاب ت٠ ٗی
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 ٛ٘ٞو.ُیا١اٛی ٠ً ٕٛثر ت٠ ٌ٘ٞي قٕاْ ٛثاٜ٘ى أاسلاوٟ  

 هٌبثغ
تٌٍٔی ؾِِٞٛی زـییٍاذ ١ىایر ١یىٌٝٓیٌی ا٘ثاع ناى وٌ ٛسیػ٠ اغٍاي ػ٘ٔیاذ آتیاٌي  .1384 سي اللی،ع.، ٍ ّوىبساى.ح

 99، ٚ 14٘ىٟ آٙ. ٗػ٠ٔ ػٕٔٞ ًٙاٌَٝي، ٔاّ یاَو١ٖ، ٘٘اٌٟ  تا كاض(ب ناِٛی ٝ خٕاب زٝلی٠

 

ٌ آتیااٌي كضااي ٔاثُ ٗطآؼا٠ ٗاٌٞوي      ٘اىٟ ٘ا٢ٍي ٝ ًااٌتٍو آٙ و    . اٌَیااتی خٕااب زٝالی٠   1384حسٌلی،ع.، ٍ م.جَاى. 

 ٜ٘أی َٕٗساٙ  نا٠ٛ ٢ٍ٘ ٍٗٝو٘ر . ٗػ٠ٔ ٗكیط لازٝلی٠

 

 اّٜٞ زٝلی٠ آب، اٛسٙاٌاذ كٜی قٕیٜیاٙ .1380حسیٌیبى،م. 

 

 ٌا١ٜ٘اي آَٗایٗ آب ٝ كاض(ب، زٍغ٠٘ ٜاوهی،اٛسٙاٌاذ ٔاَٗاٙ قلاظر ٗكیط َیٕر .1379 ٍ.،ديي آداهض
 

. اضٍ آتیاٌي تا خٕااب تاٍ ٌٝي تٍنای اَ نٜٝٞایاذ كیُیٌای ٝ ٘ای٘یایی نااى،        1384. سٍحبًی ضْشوی، فشصاد ٍ ّوىبساى

 .ت٢اٌ  72، ،ٚ 53كٜٝٔا٠ٗ  آب ٝ كاض(ب  اٜل٢اٙ، ٔاّ ٘اُٛو١ٖ، ٘٘اٌٟ 

 

 . ضٞاتط ٝ أساٛىاٌو١اي َیٕر ٗكیطی، اٛسٙاٌاذ ٔاَٗاٙ قلاظر ٗكیط َیٕر1378 سبصهبى حفبظت هحیظ صيست.

 

، ٗػ٘ٞػ٠ ٗوارذ ٔاٞٗیٚ ١٘اایٗ   . أسلاوٟ اَ كاض(ب زٝلی٠ ٘ىٟ ناِٛی وٌ آتیاٌي. 1379 بساى.ػشفبًی آگبُ، ػلی ٍ ّوى

 ًٌٙٞي ت٢ىا٘ر ٗكیطلاغٔى وٕٝ ، اٛسٙاٌاذ واِٛٙاٟ ػٕٔٞ خٌُ٘ی ٝ نىٗاذ ت٢ىا٘سی وٌٗاٛی ًٍٗاٙ

 

ٍٟ ًیٗ، ٗػ٘ٞػ٠ ٗوارذ . تٌٍٔی ٝضؼیر كاض(ب ٝ اٌٗاٙ أسلاوٟ ٗػىو اَ خٕاب وٌ غُی1379 لبًؼیبى،م.ت.، ٍ ّوىبساى.

 ٔٞٗیٚ ١٘ایٗ ًٌٙٞي ت٢ىا٘ر ٗكیط لاغٔى اّٝ ، اٛسٙاٌاذ واِٛٙاٟ ػٕٔٞ خٌُ٘ی ٝ نىٗاذ ت٢ىا٘سی وٌٗاٛی ًٍٗاٙ

 

 . َیٕسٚ وٌ ٗكیط َیٕر زٍغ٠٘ ٗػیى ٗهىٕٝ، اٛسٙاٌاذ واِٛٙاٟ ػٕٔٞ ز٢ٍا1363ٙ هیلش،ج.ت.

 

ٛیاا ٝ ػاٞٞ ًاٞؾٌی، اٛسٙااٌاذ غ٢ااو       ٠ ؿ(ٗكٕایٚ قان  . ٗىیٍیر خایاىاٌ نااى، زٍغ٘ا   1375 يشع. لال،س.ل.، ٍ ف.ج.پی
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