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 تاثير سيليسيَم بر رضذ، تبخير ٍ تعرق ٍ عولكرد زايطي اطلسي ايراًي 

(Petunia hybrida) 

1حغي بيات
 3، علي عبذاللْي ععذآباد2ٍرسي ، يحيي علاح1، عيذحغيي ًعوتي*

 چىیذُ

ٔیٔیٕیٕٞ ػٍٜٝي ؿیٍضٌٍٝي أر ٠ً اضٍاذ ٔٞوٜٗى آٙ وٌ ٗكٝٞرذ ٗهسٔق ُُاٌٖ ٘ىٟ أر. تىیٚ ٜٗظاٌٞ ٝ غ٢ار   

ٌٜٞذ كاًسٌٞیْ تٍ خای٠ طٍـ ًاٗلأ زٝاوكی  ت٠، آَٗایٙی  Petunia hybridaلای ػٌٍ٘ٔو ٌٝیٙی ٝ َایٙی اطٕٔی ایٍاٛی تٌٍٔ

تٍُای  تاا ؾ٢ااٌ زٌاٍاٌ وٌ ٘اٍایط       10-8ٝ  6-4ٍٗق٠ٔ ٌ٘اى لا  طی وٝ  150ppmٝ  100، 50، 0تا ؾ٢اٌ ٔطف ٔیٔیٕیٕٞ لا

ٌٞذ أدٍي تٍُی ٝ ١ٍ وٝ ١لس٠ یٌثاٌ تٞو. أاسلاوٟ اَ ٔیٔیٕایٕٞ   ٌٖٝ ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ ت٠ ٜ ٘ىٟ ُٔها٠ٛ اٛػإ ٘ى. ًٜسٍّ

زاضیٍ ٔیٔیٕیٕٞ ٝ ٍٗقٔا٠ ٌ٘اى اكاُایٗ خیاىا ًاٍو.       % اكُایٗ واو. اٌزلاع ُیاٟ ٛیُ زكر73زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞز٠ ٌا ت٠ ٗیُاٙ 

تٍُای زكار    6-٠ً4 اَ ٍٗق٠ٔ ُیا١اٛی  تا ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ اكُایٗ یاكسٜى، اٗا َٝٙ زٍ، َٝٙ نٙي ٝ َٝٙ َیٕر زٞوٟ اٍُؾ٠

١ا اٛػاإ ٘اى، اَ َٝٙ زاٍ، َٝٙ     تٍُی أدٍي ٌٝي آٙ 10-8زی٘اٌ ٔیٔیٕیٕٞ هٍاٌ ٍُكسٜى، وٌ ٗوای٠ٕ تا ُیا١اٛی ٠ً اَ ٍٗق٠ٔ 

، 57نٙي ٝ َیٕر زٞوٟ تارزٍي تٍنٌٞواٌ تٞوٛى. أسلاوٟ اَ ٔیٔیٕیٕٞ َٝٙ زٍ ٝ نٙي ٘انٕاٌٟ ٝ ٔطف تٍٍ ٌا ت٠ زٍزیاة  

ٌٔى ٠ً أاسلاوٟ اَ ٔیٔیٕایٕٞ    ٛظٍ ٗی تٜاتٍایٚ ت٠ % ًا١ٗ واو.١53ا ٌا  اكُایٗ، ٝ ٗیُاٙ زثهیٍ ٝ زؼٍم تٍٍ وٌٜى 52ٝ  37

ُیاٟ، َٝٙ َیٕر زٞوٟ ًاْ ٌا اكاُایٗ و١اى ًا٠ تا٠      ّٟ  ٝیزٞاٛى اَ طٍین ًا١ٗ ٗیُاٙ زثهیٍ ٝ زؼٍم ٝ اكُایٗ ٔطف تٍٍ  ٗی

 یاتى. اكُایٗ ٗی ٛیُوٛثاّ آٙ زؼىاو ُْ وٌ ُیاٟ 

 ٔیٔیٕیٕٞاطٕٔی، زثهیٍ، زؼٍم، ، أدٍي تٍُی ّبي ولیذي:ُ ٍاط
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 همذهِ
ُیا١ی یٌٕاا٠ٓ، ُٔاىاٌ ٝ     .Petunia sppاطٕٔی لا

تا٘ى. ایٚ ُیااٟ   َیٜسی ٗسؼٔن ت٠ ناٛٞاوٟ ٔٞرٛا٠ٔ ٗی

تٞٗی اٍٗیٌاي غٜٞتی لاٌُٗیي ٝ آٌِاٛسیٚ  أر ًا٠  

اٛی ٝ اٌهإ ٜٗأاة تاٍاي ًا٘ار وٌ    واٌاي اٌهإ ُٔى

كضاي ٔاثُ أار. ٛاٞع تاٞٗی آٙ وٌ ایاٍاٙ ًا٠ تا٠        

  ٗؼٍٝف أر، اَ Petunia hybridaاطٕٔی ایٍاٛی لا

ٜٗأة ًٙر  ػطٍ وٓدًیٍي تٍنٌٞواٌ أر. ایٚ ُیاٟ

طاٌٞ ٝٔایغ وٌ ٔاطف     وٌ كّٝٞ ٍُٕ ٔاّ أر ٝ تا٠ 

ٖ   كضاي ٔثُ ًٙر ٗی زاٍیٚ ٝ تاا    ٘ٞو، ٠ً غاُء ٢ٗا

آیى لانٔیوای،   یا١اٙ كٝٔی ت٠ قٕاب ٗیزٍیٚ ُ اٌَٖ

1373.  
ٔیٔیٕیٕٞ وٝٗیٚ ػٍٜٝ اَ ٛظٍ كٍاٝاٛای وٌ خٞٔاس٠   

٠٘١ ُیا١اٙ  .(Epstein, 1994)َٗیٚ ٝ ناى أر 

ًٜٜاى، اٗاا    ١اي قاٝي ٔیٔیٕیٕٞ ٌ٘اى ٗای   وٌ ناى

 10زاا   1/0ٗیُاٙ ایٚ ػٍٜٝ وٌ ُیا١اٙ ٗهسٔق، تیٚ 

 Takahashi)وٌ ٜى َٝٙ نٙي ُیاٟ ٗسـیاٍ أار   

et al., 1990)اٍُؾ٠ ٔیٔیٕیٕٞ وٌ اًطٍ ُیا١اٙ ت٠ .  

٘اٞو ٝٓای    ػٜٞاٙ یي ػٍٜٝ ؿیٍضٌٍٝي ٜ٘انس٠ ٗای 

ٝٔی٠ٔ ُیاٟ اضاٍاذ ٗلیاىي ٗاٜٛاى     غًب ایٚ ػٍٜٝ ت٠

 ,Ishiguro)١اا   اكُایٗ ٗواٝٗر ت٠ آكااذ ٝ تی٘ااٌي  

2001) ، ْ  Lux et)١ااي ؿیٍَٛاىٟ    زكْ٘ ت٠ أاسٍ

al., 2002)   ت٢ثااٞو ًیلیاار ٝ ػٌ٘ٔااٍو ٗكٝاا ّٞ

(Korndorfer & Lepsch, 2009)  ٌٟا تاا٠ ١٘ااٍا

واٌو. ٗیُاٙ زكٍى ٔیٔیٕایٕٞ وٌ واناْ ُیااٟ َیااو     

ػ(ٟٝ تاٍایٚ ٗیاُاٙ    (Savant et al., 1999)ٛیٕر 

ایٚ ػٍٜٝ وٌ ناى ت٠ وٓیْ كٍآیٜاى آتٙاٞیی ًاا١ٗ    

ًٜى، ت٠ ١٘یٚ وٓیْ زإٗیٚ ٗىإٝ ایٚ ػٜٝاٍ   خیىا ٗی

وٌ ٍٗق٠ٔ ٌ٘ى  ٝیّٟ وٌ ز٘اٗی ٍٗاقْ َٛىُی ُیاٟ لات٠

َایٙی  ٝ ١٘ؿٜیٚ ت٠ ٜٗظٌٞ زإٗیٚ ٔا(ٗر آٙ رَٕ  

. (Yoshida, 1975)ٌٔااى  ٝ ضااٌٍٝي تاا٠ ٛظااٍ ٗاای

أسلاوٟ اَ ٔیٔیٕیٕٞ وٌ زـًیا٠ ُیااٟ ٛیٙاٌٍ تاػاص     

 ,Ayres)٘اٞو   اكُایٗ ٗیُاٙ هٜى وٌ ایٚ ُیااٟ ٗای  

. ػاا(ٟٝ تااٍ ایااٚ ًاااٌتٍو ٔیٔیٕاایٕٞ تٍناای  (1996

ُاْ، طاّٞ ٝ هطاٍ    نٜٝٞیاذ ًیلی ُیاٟ ٗاٜٛى هطٍ 

و١ٜىٟ ٝ ٍٔػر ُٔى١ی ٌا وٌ ُیا١اٙ ٌِتٍا ٝ  ٔاه٠ ُْ

 Kamenidou et)و١ى  آكساتٍِواٙ َیٜسی اكُایٗ ٗی

al., 2002)    وٌ ُیااٟ ٓٞتیاا ؾٙاٖ تٔثٔای . (Vigna 

unguiculata)   ًٗاااٌتٍو ٔیٔیٕاایٕٞ تاػااص اكااُای

  ْ  & Dakora)٘اٞو   و١ٜاىٟ ٗای   أسكٌإ ٔااه٠ ُا

Nelwamondo, 2003) ٚوٌ ؾ٘اااٚ . ١٘ؿٜااای

أااسلاوٟ اَ  (Paspalum vaginatum)خأاادإٓٞ 

ٔیٔیٕیٕٞ تاػص ت٢ثٞو ٌَٛ تٍٍ ٝ زٍاًٖ ُیااٟ ٘اىٟ   

آٙ ٌا اَ طٍیاان زطثیاار خٔی١ٍ٘اااي خٔاای  1ٝ خااانٌٞي

ٔاااًاٌیىي ٝ ٓیِٜیٜاای وٌ ویااٞاٌٟ ٔاأٞٓی ت٢ثااٞو    

وٌ ُیاااٟ . (Trenholm et al., 2007)تهٙاى   ٗای 

٢اآی  كاٍٝذ ًااٌتٍو ٔیٔیٕایٕٞ وٌ ٍٗقٔا٠ واٛ     ٍُیح

 & Matichenkov)٘اٞو   تاػص اكُایٗ ٌ٘ى آٙ ٗی

Calvert, 1999).   ً٘ثٞو ٔیٔیٕیٕٞ وٌ ُیاٟ ُٞغا٠

  ٍ ١ااا، زٞهااق ٌ٘ااى ٝ   كٍِٛاای تاػااص تى٘اأٌی تااٍ

 & Miyake)٘ااٞو  اكٙاااٛی ضااؼیق ٗاای  ُااٍوٟ

Takahashi, 1978).  ٙ٘اااٞا١ى ٗسؼاااىوي ٛٙاااا

و١ٜى ٠ً ایٚ ػٍٜٝ تاٍ ٌ٘اى ٝ ػٌ٘ٔاٍو ُیا١ااٙ      ٗی

. (Liang, 1999; Ma, 2004)زااإضیٍ ٗطثاار واٌو 

١٘ؿٜیٚ ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ وٌ ٍٗقٔا٠ ُٔاى١ی ُیااٟ    

تااٍٛع تیٙااسٍیٚ زااإضیٍ ٌا وٌ اكااُایٗ َٝٙ ١ُاٌواٛاا٠،  

. (Noor et al., 1995)ػٌٍ٘ٔو ٝ زؼىاو ٔاٜث٠ٔ واٌو  

١اااي َیاااوي وٌ اٌزثااا  تااا ٛوااٗ   زاااًٜٞٙ خاا١ّٝٗ

١اي َٛاىٟ ٝ   ٔیٔیٕیٕٞ وٌ اكُایٗ ٗواٝٗر ت٠ أسٍْ

ٛػإ ٘ىٟ أر، ٝٓای زااًٜٞٙ زكویوای وٌ    ؿیٍَٛىٟ ا

ٌٗٞو ٛوٗ ٔیٔیٕیٕٞ وٌ ت٢ثٞو نٜٝٞیاذ ٌٝیٙی ٝ 
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١ىف  تٜاتٍایَٚایٙی ُیاٟ اطٕٔی ٜٗسٍٙ ٛٙىٟ أر. 

اَ ایٚ زكوین تٌٍٔی زاإضیٍ ٔیٔیٕایٕٞ تاٍ زثهیاٍ ٝ     

زؼٍم، َیٕر زاٞوٟ ًاْ ٝ ػٌ٘ٔاٍو َایٙای اطٕٔای      

 وٌ طی ٍٗاقْ ٗهسٔق ٌ٘ىي تٞو.ایٍاٛی 

 

 ّب هَاد ٍ سٍش

 هَاد گیبّی ٍ تیوبس سیلیسیَم

ایااٚ آَٗااایٗ ؤٌُهاٛاا٠ زكویوااازی واٛٙااٌىٟ     

ًٙاٌَٝي واِٛٙاٟ كٍوٝٔی ٢ٙٗى اٛػإ ٘ى. ت١ًٌاي 

اي وٌ وانااْ  اطٕٔاای تااا كاٜاا٠ٔ َٗاااٛی وٝ ١لساا٠   

١ایی ٠ً قاٝي ًًٞٞخیر تٞوٛى، ًٙار ٘اىٛى.    ٔیٜی

تٍُی ٌٔیىٛى،  4-١3ا ت٠ ٍٗق٠ٔ  خٓ اَ ای٠ٌٜ ُیا١ؿ٠

 ١12ااي خ(ٔاسیٌی تاا هطاٍ و١اٛا٠      ٙ ت٠ وانْ ُٔىا

ٗسٍ ٜٗسوْ ٘ىٛى. تٕسٍ ًا٘ار ٗاٌٞو أاسلاوٟ     ٔاٛسی

هٕ٘ر نااًثٍٍ ٝ   1هٕ٘ر ناى ٕٓٞ،  1زًٍیثی اَ 

هٕ٘ر ٗا٠ٔ تٞو. تٍاي زإٗیٚ ٔیٔیٕایٕٞ اَ ٜٗثاغ    1

أسلاوٟ ٘ى، ٠ً ٌٖٝ ًااٌتٍو ایاٚ    1ٔیٔیٌاذ ٔىیٖ

ٗاوٟ ت٠ ٌٜٞذ أدٍي تٍُی ٝ ١ٍ وٝ ١لس٠ یٌثااٌ زاا   

ٜااٌٞذ اَ ٍٗقٔاا٠ ُٔااى١ی تااٞو. آَٗااایٗ تاا٠   هثااْ

زٝاوكی تا ؾ٢ااٌ ٔاطف    كاًسٌٞیْ تٍ خای٠ طٍـ ًاْٗ

  وٌ طاای وٝ  150ppmٝ 100، 50، 0ٔیٔیٕاایٕٞ لا

تٍُای   10-8  ٝ 1تٍُی لاٍٗقٔا٠   6-4ٍٗق٠ٔ ٌ٘ىي 

 زٌٍاٌ اٛػإ ٘ى. 4  تا 2لاٍٗق٠ٔ 

 گیشي ضذُ غفبت اًذاصُ

 ،یخٓ اَ ٌٝٝو ُیا١اٙ تا٠ ٍٗقٔا٠ ُٔاى١   ٠ٔ ١لس٠ 

زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞزا٠ ٝ اٌزلااع ُیااٟ ضثار ٘اىٛى.      

ف ٛیُ اااااااٍم وٌ ٝاقى ٔطاااٍ ٝ زؼاااٗیُاٙ زثهی

ع كسٞٔااٜسُ اااااااااخٌی اوٟ اَ ؤااسِاٟااااتااا أسل

(LCA4, ADC Biosentetic) َٟى اااا ُیٍي ٘ اٛىا

                                           

1- Sodium silicate 

َٝٙ زااٍ ٘انٕاااٌٟ ٝ   .Donahue et al., 1997لا

ُیاٍي ٝ   ىاٌَٟی٠ٙ تا أسلاوٟ اَ زاٍاَٝي ویػیسااّ اٛا   

ٔااػر وٌ   ١48ا تا٠ ٗاىذ    ضثر ٘ىٛى ٝ ٔدٓ ٠ٛٞ٘ٛ

ٍُاو هٍاٌ ٍُكسٜاى زاا َٝٙ    وٌغ٠ ٔاٛسی 80وانْ آٝٙ 

ٔطف ٝیّٟ تٍٍ  ٛیُ اَ ٕٛثر  نٙي آ٢ٛا تىٔر آیى.

 ٔطف تٍٍ ت٠ َٝٙ نٙي آٙ ٗكأث٠ ٘ى.

 

 تجضيِ آهبسي

اكاُاٌ   آٗىٟ اَ آَٗایٗ تا أسلاوٟ اَ ٍٕٛ ١اي تىٔر واوٟ

JMP4 ُآٛآی   ٚ ١اا وٌ ٔاطف    ٘ىٛى. ٗوایٕا٠ ٗیااِٛی

اٛػااإ ٘ااى ٝ   LSD% تٍأاااْ آَٗااٞٙ  5اقس٘اااّ 

 ٌٖٔ ٘ىٛى. Excelاكُاٌ  ٛ٘ٞوا١ٌا تا ٍٕٛ

 

 ًتبيج

 تؼذاد گل

ٛسااایع ایااٚ آَٗااایٗ ٛٙاااٙ واو ًاا٠ أااسلاوٟ اَ    

ٔیٔیٕیٕٞ تاػاص اكاُایٗ زؼاىاو ُاْ تاٍ ٌٝي تٞزا٠       

 . تا اكُایٗ ؿٔظار ٔیٔیٕایٕٞ زاا    1٘ٞو لاغىّٝ  ٗی

ppm100   زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞز٠ اكُایٗ یاكار، ٝٓای

ٔیٔیٕایٕٞ   ppm 150وٌ اوا٠ٗ ٝ تاا ًااٌتٍو ؿٔظار    

 ppm100ٗوىاٌ آٙ ًا١ٗ یاكر. أسلاوٟ اَ ؿٔظار  

% 73ٔیٔیٕیٕٞ زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞزا٠ ٌا تا٠ ٗیاُاٙ    

  .  2اكُایٗ واو لاغىّٝ 

 تجخیش ٍ تؼشق

١ا تا ًاٌتٍو ٔیٔیٕایٕٞ ًاا١ٗ    زثهیٍ ٝ زؼٍم تٍٍ

 . تا اكُایٗ ؿٔظر ٔیٔیٕیٕٞ ٗیاُاٙ  1ىّٝ یاكر لاغ

٠ً  طٌٞي طٌٞ ُٛٝٓی ًا١ٗ یاكر، ت٠ زثهیٍ ٝ زؼٍم ت٠

زٍیٚ قى نٞو  آٙ ت٠ خاییٚ ppm150تا ًاٌتٍو ؿٔظر 

زٍ زثهیاٍ ٝ    . ١٘ؿٜیٚ ُیا١اٙ ت2ٌٌٍُٔیى لاغىّٝ 

زاٍ وا٘اسٜى    زؼٍم تیٙسٍي ٕٛثر ت٠ ُیا١اٙ ًٞؾاي 

  .  3لاغىّٝ 
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 تجضيٚ ٗاسيإس صفات ّ٘سد تشسسي دس اعَسي ايشإي -1جذًٗ 

** ،*  ٝns واٌي % ٝ ػىٕ ٗؼٜی1%، 5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  ت٠ زٍزیة ٗؼٜی 

 
 

 تاثيش سغ٘ح ّختَف سيَيسيُ٘ تش ّيإيئ صفات ّ٘سد اسصياتي دس اعَسي ايشإي -2جذًٗ 

 .واٌي ٛىاٌٛى % تا ١ٖ زلاٝذ ٗؼٜی5وٌ ٔطف اقس٘اّ  LSDَٗٞٙ ١ایی ٠ً وٌ ١ٍ ٔسٞٙ قىاهْ واٌاي یي قٍف ٗٙسٍى ١ٕسٜى تٍ أاْ آ ٗیاِٛیٚ

 ٗیاِٛیٚ ٍٗتؼاذ 

٠ ٕٛثر ٌیٙ

 ت٠ ٘انٕاٌٟ

 َیٕر زٞوٟ

(g/plant) 

َٝٙ نٙي 

 ٌی٠ٙ

(g/plant) 

 َٝٙ زٍ ٌی٠ٙ
(g/plant) 

َٝٙ نٙي 

 ٘انٕاٌٟ

(g/plant) 

َٝٙ زٍ 

 ٘انٕاٌٟ

(g/plant) 

ٔطف تٍٍ 
(cm

2
) 

 اٌزلاع

(cm) 

 زثهیٍ ٝ زؼٍم
(mmol H2O 

m
–2

 s
–1

) 

زؼىاو 

ُْ 

 

وٌغ٠ 

 آَاوي

 ٜٗاتغ زـییٍاذ

 

**4607 **1/0 **4/9 **3/3 **1/70 **2/2  *9/2243 ns2/4 **06/0 **7/8 3 ٕٞٔیٔیٕی 
ns4/56 ns001/0 **3/7 **9/1 **2/20 **7/1 ns 8736 ns9/10 *04/0 **5/2 1 ٍٗق٠ٔ ٌ٘ى 

ns1220 ns007/0 **6/0 **5/0 **4/5 ns005/0 ns6/2497 **1/47 ns01/0 ns2/0 3 
ٍٗق٠ٔ ×  ٔیٔیٕیٕٞ 

 ٌ٘ى

 نطاي آَٗایٙی 24 3/0 01/0 5/5 8/2446 09/0 8/0 06/0 1/0 003/0 4/589

ٕٛثر ٌی٠ٙ 

 ت٠ ٘انٕاٌٟ
 َٝٙ َیٕر زٞوٟ

(g/plant) 

 َٝٙ نٙي ٌی٠ٙ

ِ (g/plant) 

 َٝٙ زٍ ٌی٠ٙ

(g/plant) 

َٝٙ نٙي 

 ٘انٕاٌٟ

(g/plant) 

َٝٙ زٍ 

 ٘انٕاٌٟ
(g/plant) 

 ٔطف تٍٍ

(cm
2
) 

 اٌزلاع

(cm) 

 زثهیٍ ٝ زؼٍم
(mmol H2O m

–2
 s

–1
) 

 زؼىاو ُْ

 ٌٝي تٞز٠

 ٔیٔیٕیٕٞ

(ppm) 

c09/0 c6/2 d3/0 d4/1 b2/2 b4/15 b143 a6/14 a39/0 c3 0 

ab35/0 b6/3 b3/1 b6/6 b4/2 b8/17 b159 a15 ab33/0 a5 50 

a38/0 a4/5 a9/1 a1/9 a5/3 a2/24 a218 a8/13 b21/0 a2/5 100 

b28/0 b3/3 c82/0 c2/5 b4/2 b2/16 b154 a6/15 b18/0 b8/3 150 
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 ّبي سضذي ضبخع

ٛسااایع ایااٚ خاا١ّٝٗ ٛٙاااٙ واو ًاا٠ اٌزلاااع ُیاااٟ  

زاإضیٍ ٔیٔیٕایٕٞ ٝ ٍٗقٔا٠ ٌ٘اى هاٍاٌ ٍُكار        زكار 

ٍ٘ٝع تا٠ زی٘ااٌ    1 . ُیا١اٛی ٠ً اَ ٍٗق٠ٔ 1لاغىّٝ 

ٔیٔیٕایٕٞ ٘اىٛى، وٌ    ١ppm50  ٝ100اي  تا ؿٔظر

زكار زی٘ااٌ تاا     2ی ًا٠ اَ ٍٗقٔا٠   ٗوای٠ٕ تا ُیا١اٛ

١اااي ٔیٔیٕایٕٞ هااٍاٌ ٍُكسٜااى واٌاي   ١٘ایٚ ؿٔظاار 

 اٌزلاع تیٙسٍي تٞوٛى. ٝٓی ایٚ ٌٝٛى وٌ ٗاٌٞو زی٘ااٌ   

ppm150 ًاا٠  طااٌٞي ٔیٔیٕاایٕٞ تااٍػٌٓ تااٞو، تاا٠

واٌاي  1ٕٛثر تا٠ ُیا١ااٙ ٍٗقٔا٠     2ُیا١اٙ ٍٗق٠ٔ 

 . ًااٌتٍو ٔیٔیٕایٕٞ   1اٌزلاع تیٙسٍي تٞوٛى لا٘اٌْ  

ٗ ٔااطف تااٍٍ كؼاااّ كسٞٔااٜسُي ٘ااى تاػااص اكااُای

١ااي أاسلاوٟ ٘اىٟ      . ٝٓی وٌ تایٚ ؿٔظار  1لاغىّٝ 

ٔیٔیٕاایٕٞ اَ ٓكااا  ppm 100كوااط زااإضیٍ زی٘اااٌ  

  .  2واٌ تٞو لاغىّٝ  آٗاٌي ٗؼٜی

 

 

 تأثيش ّشاحٌ ّختَف سضذ تش ّيإيئ صفات ّ٘سد اسصياتي دس اعَسي ايشإي -3جذًٗ 

% تا ١ٖ زلاٝذ 5وٌ ٔطف اقس٘اّ  LSDٙ قىاهْ واٌاي یي قٍف ٗٙسٍى ١ٕسٜى تٍ أاْ آَٗٞٙ ١ایی ٠ً وٌ ١ٍ ٔسٞ ٗیاِٛیٚ

 واٌي ٛىاٌٛى. ٗؼٜی

 

زاإضیٍ ٔیٔیٕایٕٞ    َٝٙ زٍ ٝ نٙي ٘انٕاٌٟ زكار 

 ppm100 . أسلاوٟ اَ ؿٔظر 1هٍاٌ ٍُكسٜى لاغىّٝ 

ٔیٔیٕاایٕٞ تیٙااسٍیٚ زاااضیٍ ٌا وٌ اكااُایٗ َٝٙ زااٍ ٝ 

اَ ٘اا١ى  وا٘ار    وٌٜى تیٙسٍ 59نٙي ٘انٕاٌٟ لا

  .  4لاغىّٝ 

َٝٙ زٍ ٝ نٙاي ٌیٙا٠ ٝ َٝٙ َیٕار زاٞوٟ ًاْ      

زاإضیٍ ٔیٔیٕایٕٞ ٝ ٍٗقٔا٠ ٌ٘اى هاٍاٌ ٍُكار        زكار 

ٍ٘ٝع تا٠ زی٘ااٌ    1 . ُیا١اٛی ٠ً اَ ٍٗق٠ٔ 1لاغىّٝ 

تا ٔیٕٔیٕٞ ٘ىٛى وٌ ٗوای٠ٕ تا ُیا١اٛی ٠ً اَ ٍٗق٠ٔ 

أدٍي ٌٝي آ٢ٛا اٛػإ ٘ى ت٠ ٍٗازة واٌاي َٝٙ زاٍ   2

٠ ٝ َیٕر زٞوٟ تارزٍي تٞوٛاى. وٌ تایٚ   ٝ نٙي ٌیٙ

 ١اااي ٗهسٔااق أااسلاوٟ ٘ااىٟ زااإضیٍ زی٘اااٌ ؿٔظاار

ppm100   َٔیٔیٕیٕٞ وٌ ت٢ثٞو ٜلاذ كاٞم تیٙاسٍ ا

  .  2ٔایٍ زی٘ا١ٌا ٝ ٘ا١ى تٞو لاٌْ٘ 

ٛسااایع ایااٚ خاا١ّٝٗ ٛٙاااٙ واو ًاا٠ اٌزلاااع ُیاااٟ  

زاإضیٍ ٔیٔیٕایٕٞ ٝ ٍٗقٔا٠ ٌ٘اى هاٍاٌ ٍُكار        زكار 

ٍ٘ٝع تا٠ زی٘ااٌ    1ٍٗق٠ٔ  . ُیا١اٛی ٠ً اَ 1لاغىّٝ 

ٔیٔیٕایٕٞ ٘اىٛى، وٌ   ١ppm50  ٝ100ااي   تا ؿٔظر

زكار زی٘ااٌ تاا     2ٗوای٠ٕ تا ُیا١اٛی ًا٠ اَ ٍٗقٔا٠   

١اااي ٔیٔیٕایٕٞ هااٍاٌ ٍُكسٜااى واٌاي   ١٘ایٚ ؿٔظاار 

 اٌزلاع تیٙسٍي تٞوٛى. ٝٓی ایٚ ٌٝٛى وٌ ٗاٌٞو زی٘ااٌ   

ppm150 ًاا٠  طااٌٞي ٔیٔیٕاایٕٞ تااٍػٌٓ تااٞو، تاا٠

واٌاي  1تا٠ ُیا١ااٙ ٍٗقٔا٠    ٕٛثر  2ُیا١اٙ ٍٗق٠ٔ 

  . 1اٌزلاع تیٙسٍي تٞوٛى لاٌْ٘ 

ٕٛثر ٌی٠ٙ ت٠ 

 ٘انٕاٌٟ
 َٝٙ َیٕر زٞوٟ

(g/plant) 

َٝٙ نٙي 

 ٌی٠ٙ

(g/plant) 

 َٝٙ زٍ ٌی٠ٙ

(g/plant) 

َٝٙ نٙي 

 ٘انٕاٌٟ

(g/plant) 

 ٍٗق٠ٔ ٌ٘ى

a28/0 a3/4 a3/1 a5/6 b4/2  1ٍٗق٠ٔ  

a27/0 b2/3 b8/0 b6/4 a 9/2  2ٍٗق٠ٔ  

b5/16 a158 a1/14 b23/0 b4 1ٍٗق٠ٔ  

a3/20 a161 a3/15 31/0 a a5/4  2ٍٗق٠ٔ 
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 تاثيش سغ٘ح ّختَف سيَيسيُ٘ تش ٗصٓ خطل ٗ تش سيطٚ، ٗصٓ صيست ت٘دٙ ٗ  -1ضنٌ 

 استفاع اعَسي ايشإي دس عي دٗ ّشحَٚ سضذ 

 

ٛسایع ایاٚ خا١ّٝٗ ٛٙااٙ واو ًا٠ ٔیٔیٕایٕٞ تاٍ       

 . 1اٌٟ ٗٞضٍ تٞو لاغاىّٝ  ٗیُاٙ ٕٛثر ٌی٠ٙ ت٠ ٘انٕ

تاػااص  ppm 100أااسلاوٟ اَ ٔیٔیٕاایٕٞ زااا ؿٔظاار 

اكُایٗ ٕٛاثر ٌیٙا٠ تا٠ ٘انٕااٌٟ ٘اى ٝ زٞإٛار       

تٍاتٍ ٕٛثر ت٠ ٘ا١ى  2/3ٕٛثر ٌی٠ٙ ت٠ ٘انٕاٌٟ ٌا 

اكااُایٗ و١ااى ٝٓاای وٌ اواٗاا٠ ٝ تااا اكااُایٗ ؿٔظاار  

ایاٚ ٕٛاثر ًاا١ٗ یاكار      ppm 150ٔیٔیٕیٕٞ زا 

ٙ زٍ ٌیٙا٠ وٌ ٗوایٕا٠    . اكُایٗ تیٙسٍ 4َٝلاغىّٝ 

تااا َٝٙ زااٍ ٔاااه٠ تاػااص اكااُایٗ ٕٛااثر ٌیٙاا٠ تاا٠  

 ٘انٕاٌٟ وٌ ُیا١اٙ زی٘اٌ ٘ىٟ تا ٔیٔیٕیٕٞ ٘ى. 

 

 گیشي ٍ ًتیجِ ثحث

 تؼذاد گل

خا٘ی تٍُای   ٛسایع ایٚ خ١ّٝٗ ٛٙاٙ واو ٠ً ٗكّٔٞ

و١اى.   ٔیٔیٕیٕٞ زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞز٠ ٌا اكُایٗ ٗی

(2009)  Reezi et al ٝ(2005) Hwang et al 

ُُاٌٖ ًٍوٛى ٠ً ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ وٌ ٗكّٔٞ ؿًایی 

٘اٞو ًا٠    ٌَ تاػص اكُایٗ زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞز٠ ٗی

تا ٛسایع قاْٜ اَ ایٚ زكوین ٗطاتوار واٌو. اكاُایٗ   
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زؼىاو ُْ وٌ اضٍ ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ، ٌٗ٘اٚ أار تا٠    

   ٍ ١اا ٝ اكاُایٗ    وٓیْ اكُایٗ ٗكساٞاي ًٍٔٝكیاْ تاٍ

ر ااااا ٜسُي ًا٠ و٢ٌٛای سٞٔااااا ٔطف تٍٍ كؼااّ ك 

ى اااا ٞو، تا٘ااا٘ سُ ٗیااااٞو كسٜٞٔااااٜٗػٍ ت٠ ت٢ث

(Na & Jiashu, 2001). 

 

 تجخیش ٍ تؼشق

 ٍ ١اا ٌا   ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ ٗیُاٙ زثهیٍ ٝ زؼٍم تاٍ

ًا١ٗ واو. ٛسایع ٗٙاات٢ی ٛیاُ زٞٔاط خ١ّٝٙاٍِاٙ     

ی اااااایاااال٠ٙ آكٍیواااااا١اٙ تٜاااااٍ وٌ ُیاااااویِ

(Mc Avoy & Bemard, 1998)  ٌَ ٝ 

(Gillman & Zlesak, 2000)   .ُُاٌٖ ٘ىٟ أار

ٍ    ًا١ٗ ١اا تا٠ ناٜایر     ٗیُاٙ زثهیاٍ ٝ زؼاٍم تاٍ

ضىزؼٍهی ایػاو ٘ىٟ وٌ اضٍ أدٍي تٍُی ٔیٔیٕایٕٞ  

ٍُوو. تا ًا١ٗ زثهیاٍ ٝ زؼاٍم، آب وٌ واناْ     تٍ ٗی

ر ٘اواتی ُیااٟ  ااااااىٟ ٠ً و٢ٌٛایاااااُیاٟ قلظ ٘

 .(Gillman & Zlesak, 2000)ٌا ت٠ ١ٍ٘اٟ واٌو 

 

 ّبي سضذي ضبخع

١اااي  ٛسااایع ایااٚ خاا١ّٝٗ ٛٙاااٙ واو ًاا٠ ٘ااانٛ

ٌ٘ىي ُیاٟ تا ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ اكُایٗ خیىا ًٍوٛاى.  

أاسلاوٟ اَ   Gong et al( 2003)تٍأاْ ُُاٌ٘اذ 

ٔیٔیٕیٕٞ وٌ تٕسٍ ًٙر ُیاٟ ُٜاىٕ تاػاص اكاُایٗ    

٘ٞو. ایاٚ   ٔطف تٍٍ ٝ و٢ٌٛایر اكُایٗ كسٜٞٔسُ ٗی

طف تاٍٍ ٌٗ٘اٚ أار تا٠ وٓیاْ زااإضیٍ      اكاُایٗ ٔا  

 ْ ٘اىٙ ٔأٞٓی    ٔیٔیٕیٕٞ وٌ اكُایٗ زوٕیٖ ٝ طٞیا

(ٟٝ تااٍ ایااٚ  اااااػ .(Epstien, 1994)ى ااااااتا٘

(2009 a,b )Kamenidou et al     تیااٙ ًٍوٛاى ًا٠

أاااسلاوٟ اَ ٔیٔیٕااایٕٞ وٌ ًٙااار ١یاااىٌٝخٞٛیي  

آكساتٍِواٙ َیٜسای ٝ ٌِتاٍا تاػاص اكاُایٗ هطاٍ ُاْ       

ٚ   ٗی ُاُاٌٖ ًٍوٛاى ًا٠ ٗیاُاٙ      ٘ٞو. آ٢ٛاا ١٘ؿٜای

١اي ١ٞایی ُیاٟ ٗاٜٛى تٍٍ، ُْ  ٔیٔیٕیٕٞ وٌ هٕ٘ر

واٌي اَ ُیا١اٙ ٘ا١ى  و١ٜىٟ ت٠ طٌٞ ٗؼٜی ٝ ٔاه٠ ُْ

و١ااى ٔیٔیٕاایٕٞ وٌ  تیٙااسٍ أاار، ًاا٠ ٛٙاااٙ ٗاای 

١اي ١ٞایی تیٙسٍ غاًب ٘اىٟ أار. اَ طاٍف      اٛىإ

ویٍِ زإضیٍ ٔیٔیٕیٕٞ وٌ اكُایٗ زؼىاو ٝ اٛىاَٟ ّٔٔٞ 

ٌٍٙ ٛیااُ ُااُاٌٖ ٘ااىٟ أاار  ااااااٟ ٛیاااااااوٌ ُی

(Elawad et al., 1982) ویلٍٝٓیااي ٝ كٍٝٓیااي .

ٔااًاٌیى١اي   أیى تا٠ ػٜاٞاٙ تاٛاى١اي ػٍضای خٔای     

خاًیٍي   اي ٛوٗ ٗاٞضٍي ٌا وٌ ًاا١ٗ اٛؼطااف    َٗی٠ٜ

ویٞاٌٟ ّٔٔٞ اَ طٍین ایػاو انس(ّ وٌ كٍآیٜى زػُیا٠  

ى اااااي واٌٛ اي َٗیٜاا٠اااااى١ااأاًاٌی آُٛی٘اای خٔاای

(Fry, 1986) .(2002) Hussein et al  ٌُٖااُا

  ّ خا٘ای تٍُای ٔیٔیٕایٖ وٌ ُیااٟ      ًٍوٛى ًا٠ ٗكٔاٞ

ٔااًاٌیى١اي   یٞرف ٗیُاٙ ویلٍٝٓیي أیى ٌا وٌ خٔای 

ٌٔى ًا٠   ٛظٍ ٗی و١ى، تٜاتٍایٚ ت٠ اي ًا١ٗ ٗی َٗی٠ٜ

ٔیٔیٕٕٞ اَ طٍین ًا١ٗ تاٛاى١اي ػٍضای كٜٞٓیاي    

اي تاػااص اكااُایٗ  ٔاااًاٌیى١اي َٗیٜاا٠ أاایىي خٔاای

خًیٍي ویاٞاٌٟ ٔأّٞ ُٙاس٠ ٝ اٛاىاَٟ ٔأّٞ       طافاٛؼ

 یاتى.   اكُایٗ ٗی

ٕٞ ٛااا٠ ز٢ٜاااا وٌ ٘اااٍایط طثیؼااای  اااااأیٔیٕی

(Hossain et al., 2002)  ٜٗت٠ٌٔ زكر ٍ٘ایط زا ،

٘ااٞو  ٗ ٌ٘ااى ُیاااٟ ٗاای  اااااص اكُایااااٛیااُ تاػ
(Rodrigues et al., 2003;                    

Agurie et al., 1992 . زاضیٍ  رایٚ اكُایٗ ٌ٘ى زك

ٛٞع ُیااٟ ٝ ؿٔظار ٔیٔیٕایٕٞ ٗاٌٞو أاسلاوٟ هاٍاٌ       

ٕٞ اَ ااااأیٔیٕی. (Ali et al., 2009)ُیااٍو  ٗاای

(ـ ٝضااااؼیر آب ُیاااااٟ اااااااااان اٜااااااااطٍی

(Romero-Aranda et al., 2006) ٖاكُایٗ زوٕی ،

 ْ ّ   ٝ طٞیا ، (Elawad et al., 1982)١اا   ٘اىٙ ٔأٞ

ر ٝ زوٞی  (Ng & Jiashu, 2001)اكُایٗ كسٜٞٔسُ 

تاػاص   (Zhu et al., 2004)ٔیٕاسٖ وكااػی ُیااٟ    

 ٘ٞو. اكُایٗ ٌ٘ى ُیاٟ ٗی

ٗ َٝٙ اااااإٞ وٌ اكُایااااااضااٍاذ ٗلیااى ٔیٔیٕی

ٜى اااا ٔلی ٗاٛااااا ا١اٙ ٗهسااااا َیٕر زاٞوٟ وٌ ُی 
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ٝ آ١ااااٌ  (Tahir et al., 2006)ىٕ اااااااُٜ

(Kamenidou et al., 2009)     ُاُاٌٖ ٘اىٟ أار

ن ٗطاتور واٌو. ػا(ٟٝ  ٠ً تا ٛسایع قاْٜ اَ ایٚ زكوی

تٍ ایٚ أسلاوٟ اَ ٔیٔیٕیٕٞ وٌ ًٙار ١یاىٌٝخٞٛیي   

ٙي ٌیٙا٠ ٝ  ااا ُیاٟ يٌذ تاػص اكُایٗ َٝٙ زاٍ ٝ ن 

٘اااٞو  اٌٟ ٗااایااااااٍ ٝ نٙاااي ٘انٕاااااااَٝٙ ز

(Parveen & Ashraf, 2010).  ٙزكویواااذ ٛٙااا

ع تاا ٔیٔیٕایٕٞ   ااااا اٟ تٍٛااااا و١ى ٠ً زـًی٠ ُی ٗی

٘ااٞو  سُي ٗاایر كسٞٔااٜاااااظ كؼآیاااااتاػااص قل

(Agurie et al., 1992) ػاا(ٟٝ تااٍ ایااٚ ًاااٌتٍو .

ص اااا ٔیٔیٕایٕٞ وٌ ٗكٔاّٞ ؿاًایی ُیااٟ نیااٌ تاػ     

ًب ااااا اّ آٙ غاااااا ١ا ٝ تا٠ وٛث  زٍ ٘ىٙ تٍٍ اكوی

٘ااٞو  ٌٞ ٝ اكااُایٗ كسٞٔااٜسُ ٗاای اااااسٍ ٛاااااااتیٙ

(Adatia & besford, 1986) .  ٙاكااُایٗ ٗیااُا

١ٞیىٌازا٠ ٝ  كسٜٞٔسُ تاػاص ينیاٍٟ تیٙاسٍ ٗاٞاو ًٍت    

 ٘ٞو. و٢ٌٛایر اكُایٗ َٝٙ نٙي ُیاٟ ٗی

تا ًاٌتٍو ٔیٔیٕیٕٞ زؼىاو ُْ تٍ ٌٝي تٞز٠، اٌزلااع  

تٞز٠، َٝٙ نٙي ٝ زاٍ ٘انٕااٌٟ، َٝٙ نٙاي ٝ زاٍ     

طاٌٞ   ٌی٠ٙ، َٝٙ َیٕر زٞوٟ ًاْ ٝ ٔاطف تاٍٍ تا٠    

واٌي اكُایٗ یاكار. اَ طاٍف ویِاٍ ایاٚ ٗااوٟ       ٗؼٜی

زٞاٛاى تا٠    ٗیُاٙ زثهیٍ ٝ زؼٍم ٌا ًا١ٗ واو ًا٠ ٗای  

قلظ آب وٌ وانْ ُیاٟ ٝ ٘اواتی آٙ ً٘ي ًٜاى. وٌ  

٘  تیٚ ؿٔظر ٍو زی٘ااٌ  اااا ىٟ ًاٌتااااا ١اي أاسلاوٟ 

ppm 100  تٍُااای وٌ  6-4ٔیٔیٕااایٕٞ وٌ ٍٗقٔااا٠

زاٍي ٌا   ٗوای٠ٕ تا ٔایٍ زی٘ا١ٌا ٛسایع ت٢ساٍ ٝ ٗطٔاٞب  

 وٌ تٍوا٘ر.
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