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 كارٍتٌَئيذ گياُ دارٍيي گطٌيس  كلرٍفيل ٍ ّاي هحرك رضذ بر هيساى تأثير باكتري

(L. Coriandrum sativum) تحت تٌص ضَري 

2الِ پيزدؽتي ، ّوت1سّزا ربيعي
 3، پزٍاًِ راّذاري*

 ُچىیذ

 ٙااٜی١ُاااي ٌ٘ااى ٝ خاٌاٗس١ٍاااي كیُیِٞٓٞیااي ُیاااٟ واٌٝیاای ُ اضااٍ ًٞو١اااي تیِٞٓٞیااي تااٍ ٝیُّاای تاا٠ ٜٗظااٌٞ ٗطآؼاا٠

زٝااوكی تاا ٔا٠ زٌاٍاٌ وٌ      هآة كاًسٌٞیْ تٍ خای٠ طٍـ ًاْٗزكر زٜٗ ٌ٘ٞي آَٗایٙی وٌ   .Coriandrum sativum Lلا 

ُٔها٠ٛ واِٛٙاٟ ػٕٔٞ ًٙاٌَٝي ٝ ٜٗاتغ طثیؼی ٔاٌي اغٍا ٘ى. ػٞاْٗ ٌٗٞو تٌٍٔی ٘اْٗ زٜٗ ٌ٘ٞي وٌ ؾ٢اٌ ٔطف لا٘ا١ى، 

ٟ  ٔاىیٖ  تا٠   ٗٞرٌ ًٍٔیى ٗیٔی 90ٝ  60، 30 ٗ  ١٘اٍا ٌ  خای ١ااي   ًٞو١ااي تیِٞٓٞیاي ٌایاع، اَ غ٘ٔا٠ ًٞو١ااي تااًسٍي       زی٘اا

ٝ ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ لاقااٝي     ١Azospirillium  ٝAzotobacterااي   ًٜٜىٟ ٛیسٍِٝٙ، ٗاٜٛى ٛیسًٍٕٝیٚ لاقاٝي تاًسٍي زطثیر

ٙ تاٞو ًا٠ اضاٍ      تٞوٛى. ٛسایع قااًی اَ آ Asopirillium، Bacillus subtilis  ٝPseudomonas fluorescens ١اي تاًسٍي

ْ    5وٌ ٔاطف اقس٘ااّ    aٗسواتْ زی٘ا١ٌاي تاًسٍي ٝ ٌ٘ٞي تٍ ؿٔظر ًٍٔٝكیْ  وٌ ٔاطف   b   ٝa+bوٌٜاى ٝ ؿٔظار ًٍٔٝكیا

ٗٞرٌ زٔویف تاًسٍي اضٍ ٗطثار   ٗیٔی 60غُ ٔطف  ١ا وٌ ز٘اٗی ٔطٞـ ٌ٘ٞي ت٠ واٌ ٘ى. تٍأاْ یاكس٠ اقس٘اّ یي وٌٜى ٗؼٜی

ْ    واٌي تٍ ٗیُاٙ ًٍٔٝكیْ تٍٍ وا ٝ ٗؼٜی ٗیٌٍُٝإٍ وٌ   08/20ٝ  06/6زٍزیاة   لاتا٠  b   ٝa+b٘ار. تیٙاسٍیٚ ٗیاُاٙ ًٍٔٝكیا

ٗٞرٌ قاْٜ ٍُویى ٠ً ٕٛاثر تا٠ زی٘ااٌ ػاىٕ      ٗیٔی 90وٌ ٔطف ٌ٘ٞي  ٓیسٍ  طی ًاٌتٍو زی٘اٌ تاًسٍي ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٗیٔی

ٗی ٜلاذ ٌٗٞكِٞٓٞیاي ٗاٌٞو   ز٘ا وٌٜى اكُایٗ وا٘ر. ١٘ؿٜیٚ اضٍ ٗسواتْ ٌ٘ٞي ٝ تاًسٍي وٌ 30ٝ  4/57زٔویف ت٠ زٍزیة 

واٌ ٍُویى. تیٙسٍیٚ ٗیُاٙ ٔطف تٍٍ ٗسؼٔان تا٠ زی٘ااٌ ٛیسًٍٕٝایٚ وٌ      غُ اٌزلاع تٞز٠ ٝ َٝٙ نٙي تٍٍ  ٗؼٜی تٌٍٔی لات٠

وٌٜاى اكاُایٗ    45ٗسٍ ٍٗتغ  تٞو ٠ً ٕٛثر تا٠ زی٘ااٌ ػاىٕ زٔوایف وٌ قاىٝو       ٔاٛسی 071/37ٗٞرٌ لا ٔطف ٌ٘ٞي ٜلٍ ٗیٔی

 ِٞٓٞیي يًٍ ٘ىٟ تا اكُایٗ ٔطٞـ ٌ٘ٞي، ٗیُاٙ ٜلاذ ٌٝٛى ًا١ٙی وا٘ر. وا٘ر. وٌ ز٘اٗی ٜلاذ ٌٗٞك

 (Coriandrum sativum) ٌ٘ٞي، ًاٌٝزٜٞئیى، ًٍٔٝكیْ، ًٞو تیِٞٓٞیي، ُٜٙیُ ّبي ولیذي: ٍاطُ
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 همذهِ
ٝ  تاٜ٘ى ٗی ٌ٘ٞ غ٢اٙ ١اي َٗیٚ اَ وٌٜى 7 زوٍیثا5

 ٚ ٌ  ایا ّ  راااا ٍٔػ تا٠  ٗواىا تا٘اى   ٗای  زٞٔاؼ٠  وٌقاا

(F.A.O., 2005)، وٌ ُاٙاااایٚ ٗی ٠ً ٌٞيااااط ت٠ 

ٍ  وٝ س٠اااا ًُ٘ ٠اااا و١ وٝ أار   ىٟاااا ٘ تٍاتا

(Madidi et al., 2004). ٛ٠ً ًٌٙٞ ٗا ٛیاُ   ػاییاَ آ

 نٙي هٍاٌ ٍُكس٠ ٛی٠٘ ١ٞایی نٙي ٝٝ  وٌ ٜٗطو٠ آب

ًٙر ٗكٝٞرذ وٌٜى ٔطف َیٍ 50أر ُٛویي ت٠ 

تا٘اى   َي آٙ واٌاي وٌغاذ ٗهسٔق ٌ٘ٞي ٗای ًٙاٌٝ

 . وٌ زاٜٗ ٘اٌٞي،   1381یاضای،  ٝ هٍٟ لاٗیٍٗك٘ىي

ػٜٞاٙ یي ػاْٗ ٢ٗاٖ، غاًب    نٌٙی كیُیِٞٓٞیي ت٠

اَ طٍف ویٍِ اكُایٗ  ،ٔاَو اى ٌا ٗكىٝو ٗیآب اَ ن

ٙ كٍایٜاى١اي ٔأٞٓی ٌا   ٝٔای٠ٔ ُیا١اا   غًب ٛ٘ي ت٠

١اي كیُیِٞٓٞیااي وؾاااٌ انااس(ّ ًااٍوٟ ٝ تاا٠ كٍایٜااى

ًٜى. ١٘ؿٜیٚ زاٜٗ ٘اٌٞي اَ    آٔیة غىي ٝاٌو ٗی

ُیاٟ ٗاٜٛى كسٞٔاٜسُ،  ٢ٖٗ  كٍایٜىطٍین زإضیٍ تٍ ؾٜى 

ُ    ١ىایر ٠ٌَٛٝ ١اا   یٖاي، زٜظیٖ أاُ٘ي ٝ كؼآیار آٛا

 ;Ashraf, 2001) و١اى  ٌ٘اى ُیااٟ ٌا ًاا١ٗ ٗای    

Ghoulam, et al., 2002).  ُ اٙ ًاا١ٗ ٌ٘اى   ٗیا

١اي ٌ٘ٞ تاٍ قٕاة وٌغا٠     ُیا١اٙ ٗهسٔق وٌ ناى

آثسا٠ كسٞٔاٜسُ   ٗواٝٗر آ٢ٛا ت٠ ٌ٘ٞي ٗسلاٝذ أر. 

ُیاٍو،   زإضیٍ ٌ٘ٞي هاٍاٌ ٗای   طٌٞ ٕٗسویٖ زكر ٛیُ ت٠

سٔاق  ١ااي ٗه  اضٍاذ ٌ٘ٞي تٍ كسٞٔاٜسُ وٌُٞٛا٠  ٝٓی 

ًا٠ زاٜٗ ٘اٌٞي     طاٌٞي  ُیا١ی ٛیُ ٗسلاٝذ أر، ت٠

و١ااى  وٌ ُٜااىٕ ًااا١ٗ ٗاای   یااُاٙ كسٞٔااٜسُ ٌا ٗ

٠ً وٌ تٍٛع  قآیوٌ . 1381یاضی،  لاٗیٍٗك٘ىي ٝ هٍٟ

٘ااٞو  ٜٞٔسُ ٗاایااااُایٗ كساااااااااة اكاااااااٗٞغ

(Asch et al., 2000).  آَاو   وٌ ١٘یٚ َٗی٠ٜ ٛاٌٞاٛی

ٛٙاٙ واو ٠ً تا اكُایٗ ٔطف ٌ٘ٞي ٗیاُاٙ    1387لا

ػٌ٘ٔاٍو ُیااٟ واٌٝیای ٘اٞیى     ٌ٘ى ٝ  ،ًٍٔٝكیْ تٍٍ

  1387ًا٘اٛی لا ك١ٍِٜیا٠ًٙ  قآیوٌ یاتى ًا١ٗ ٗی

ٙ تٌٍٔی وٌ  زكار زاٜٗ    ُیا١اٙ ؾاٝواٌ ٝ آٍُٝخیاٍٝ

زٜٗ تاػص ٛ٘ي ١اي تاري  ٠ً ؿٔظر ٌ٘ٞي وٌیاكر

واٌ ًٍٔٝكیْ ٕٛثر ت٠ زی٘اٌ ٘ا١ى ٘اىٟ   اكُایٗ ٗؼٜی

ٝاًٜٗ ٗطثار ُیااٟ    و١ٜىٟ ٛٙاٙایٚ ٗطٔة أر ٠ً 

ٌغثاای ٝ ١٘ؿٜاایٚ ٘ااٌٞي تااٞو. زااٜٗ وٌ ٗواتااْ 

ٍ   ١1385ٌ٘اٌاٙ لا    وٌ تٌٍٔی اضٍاذ زاٜٗ ٘اٌٞي تا

ٌهااٖ ُٜااىٕ ٛاااٙ  30ػٌ٘ٔااٍو ٝ ٗوااىاٌ ًٍٔٝكیااْ وٌ 

ٌ٘ٞي ٗٞغة اكُایٗ ؿٔظار  زٜٗ ٠ً  ٛىُُاٌٖ واو

١ااٙ  اَ غ٠ٔ٘ ػاٞاٗٔی ًا٠ وٌ ٌ٘اى ُیا    .ًٍٔٝكیْ ٘ى

تا٘اى، ًیلیار    ٛوٗ ًٔیىي واٌو ًیلیر نااى ٗای  

ز٢ٜا ت٠ نٜٝٞایاذ كیُیٌای ٝ ٘ای٘یایی آٙ     ناى ٠ٛ

٠ٌ اٌزثا  تٕیاٌ ُٛویٌی تا نٜٝٞیاذ ٝاتٕس٠ أر تٔ

. (Ebhin Masto et al., 2006)آٙ واٌو  َیٕاسی 

ػٜاٞاٙ   اٍَٟٗٝ ًٞو١ااي تیِٞٓٞیاي تا٠    ١٘یٚ وٓیْ ت٠

اي غایُِیٚ تٍاي ًٞو١اي ٘ای٘یایی وٌ زٞٓیاى    ُُی٠ٜ

 Wu et) اٛاى  ٗكٝٞرذ ًٙاٌَٝي خایىاٌ ٗطٍـ ٘ىٟ

al., 2005) ایااٚ ًٞو١ااا وٌ قویواار ٘اااْٗ اٛااٞاع .

ق ٌیُٗٞغاااٞواذ آَاوَي ١ٕاااسٜى ًااا٠ تااا٠ ٗهسٔااا

(PGPR) ٌیُٝتاًس١ٍاي ٗكٍى ٌ٘ى ُیاٟ
ٗؼٍٝكٜى.  1

١اي تاًسٍیایی ًا٠ واٌاي هاتٔیار    ١ٍُٝی اَ ایٚ ٠ُٛٞ

٘١ ٓ ١اااي  یاااٌي تااا ُیاااٟ ١ٕااسٜى ٗسؼٔاان تاا٠ غااٜ

Azotobacter ،Azospirillum ،Bacillus sp ٝ 

Pseudomonas تا٘اٜى   ٗی(Tilak et al., 2005) .

Azotobacter ٌهااٌؾی  ضاى  زًٍیثاذ زٞٓیى ت٠ هاو 

ٚ  ٝ تاٞوٟ  ُیاا١ی  ١ااي  تی٘اٌي ػٔی٠  ٔاثة  ١٘ؿٜای

 و٢ٌٛایار  ًا٠  ٘ىٟ ُیا١ؿ٠ تٜی٠ ٝ َٛی غٞا٠ٛ زوٞیر

ّ  تا٠  ٌا یااااا ا١اااُی خایا٠  ٌ٘اى  ت٢ثاٞو  واٌو  وٛثاا

(Chen, 2006) اَ طٍكی ،Azospirillum ٟٝ)تٍ ػ 

 ٌ٘اى  ٗكاٍى  ٗاٞاو  زٞٓیى تا ٛیسٍِٝٙ زطثیر هاتٔیر

 ٍٔػر اكُایٗ آٙ ٗسؼاهة ٝ ٌی٠ٙ ٌ٘ى ٢ثٞوت ٔثة

                                           

1- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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 وٌ طٍین ایٚ اَ ٍُوو ٝ ؿًایی ٗی ػٜاٍٜ ٝ آب غًب

تا٘اى   ٗای  ًِاٌاااا ٍ اااازاضی ٍوااااػٌ٘ٔ ٗاااااكُای

(et al., 2005 Tilak).  ١ااي  تااًسٍي  ْ  ًٜٜاى٣  قا

 ٠ً ُیٍٛى ٗی تٍ وٌ ٌا ٗٞغٞواذٌیُ اَ كٕلاذ ١ٍُٝی

ٍ  تا٠  ٌا نااى  وٌ ٛاٗكّٔٞ كٕلٍ هاوٌٛى ّ  ٕكا  ٗكٔاٞ

 ْ ْ  هاتا ٟ  ؤاسٍ ْ  ُیاا ٖ  اَ ًٜٜاى.  زثاىی ٚ  ٢ٗا  زاٍی

ٝ  Pseudomonas تا٠  زٞاٙ ٗی ٍُٟٝ ایٚ ١اي غٜٓ

Bacillus ًٌٟااٍو  ا٘ااا(et al., 2005 Tilak). 

fluorescens Pseudomonas َطٍیااااان ا 

 ٔایىٌٝك١ٌٞا،  زٞٓیاى  غ٘ٔا٠  اَ ٗهسٔلی ٔاًَٝا١ٌاي

ٙ  زٞٓیاى  ١ا، تیٞزیي آٛسی ٜٔسُ  ُیاا١ی،  ١ااي  ١ٌٞٗاٞ

ٙ  زطثیار  ُیااٟ،  زٞٔط كٕلٍ غًب یٗاكُا ٝ  ٛیساٍِٝ

ٟ  وٌ ازیٔٚ ٗوىاٌ ٠ً ١ایی آُٛیٖ ٜٔسُ ٖ  ٌا ُیاا  زٜظای

ٟ  ٌ٘اى  يااااا زكٍی ٔاثة  ًٜٜى، ٗی ُاٍوو   ٗای  ُیاا

(2007 Abdul-Jaleel,).   وٌ ایاااٚ َٗیٜااا٠ ٛساااایع

(Marius et al., 2005)   ٛٙاااٙ واو ًاا٠ زٔواایف

ؿٔظار  ٗٞغة اكُایٗ ، تاًسٍیایی وٌ ُیاٟ آكساتٍِواٙ

ٗكوواااٙ وٌ . ١٘ؿٜاایٚ ٍُویااىًاااٌٝزٚ ْ ٝ ٍٔٝكیااً

آَٗایٙاای زااإضیٍ ًٞو١اااي تیِٞٓٞیااي اَزٞتاااًسٍ،     

لاذ ٌا تاٍ ٌ٘اى   اااااا ىٟ كٕااًٜٜ آَٝٔدیٍیٕٔٞ ٝ قْ

٘ ااااا ٖٞ ٗطثااااا ُیاٟ ٍَٗٛػ ٞوٛى اااا ر ُاُاٌٖ ٛ

(Fatma et al., 2006)    ٙوٌ ١٘ایٚ ٌأاسا ٗكوواا .

 ١اي ٗكاٍى ٌ٘اى وٌ   زٔویف تاًسٍي زإییى ٛ٘ٞوٛى ٠ً

ٌ٘ااى ٝ وٌ ٗیااُاٙ ٘ااٌٞي، زكاار زااٜٗ ُیاااٟ ًااا١ٞ 

 ٍ تااٞوااااااٗؤض ْاااااْ ًاااااأًٍٝكیسٞي ااااااااٗك

(Han & Lee, 2005).  ١٘ؿٜیٚ ُُاٌٖ ٘ىٟ أر

١اااي ٗكااٍى ٌ٘ااى، زًٍیثاااذ   ًاا٠ اٛااٞاع تاااًسٍي 

ٙ     ٔاًاٌیىي زٍ٘ف ٗی اُُٝخٔی ١ااي   ًٜٜاى ًا٠ تاا یاٞ

ًٜٜى ٝ ٗاٛغ غاًب ایاٚ یاٞٙ     ٔىیٖ خیٞٛى تٍهٍاٌ ٗی

ٞٛى اااااا٘ ٠ٙ ٗاایاااااا٠ ٌیااااااوٌ ٛاقی ٘یااااأ

Ashraf et al., 2004)). 

ُیاا١ی أار    (Coriandrum sativum)ُٜٙیُ 

ًا٠ تا٠ وٓیاْ     (Apiaceae)یٌٕا٠ٓ اَ زیٍٟ ؾسٍیااٙ  

وا٘ااسٚ أاااٛٓ ٝ زًٍیااة ٓیٜااآّٞ واٌاي ا١٘یاار   

یغ واٌٝٔاااَي، ؿااًایی ٝ ت٢ىا٘ااسی تٕااُایی وٌ ٜااٜا

وٌ  . 1388ٙ، كٍا١اٛی ٝ ١ٌ٘ااٌا  آتاوي تا٘ى لاػٔی ٗی

ػٜاٞاٙ   ٜٜایغ واٌٝٔاَي اَ ٗٞاو ٗاؤضٍٟ ایاٚ ُیااٟ تا٠    

ًٜٜىٟ ؿًا ٝ ١٘ؿٜیٚ ت٠ ٜٗظٌٞ ت٢ثٞو  ضىٛلم ٝ ١ضٖ

٘اٞو   طؼٖ تؼضی اَ ٗٞاو واٌٝیی تىُٟٗ أاسلاوٟ ٗای  

 . ١٘ؿٜاایٚ ایااٚ ُیاااٟ اضااٍاذ   1385لااٗیااىتیِی، 

١ااي   تهٗ وا٘س٠ ٝ اَ غٞ٘ااٛىٟ ز٘ااٗی هٕا٘ر    آٌإ

ٍٗانٌٞوُی ٝ ٔااٍني ُیاااٟ تااٍاي ٌكااغ ٔااٍك٠ ٝ ٔاا

تا٠  وٌ ایاٚ ٗیااٙ    . 1378٘اٞو لاػ٘ااو،    أسلاوٟ ٗی

 ُیاٟ ُٜٙیُوٌ َا  ٗیُاٙ آٔسا٠ٛ زكْ٘ ت٠ ٍ٘ایط زٜٗ

(Coriandrum sativum) ذ زااَٟ ٗاٌٞو   ٌٜٞ ٠ً٠ ت

اي  زٞاٛى اَ ا١٘یر ٝیّٟ ُیٍو ٗی ٍٗٝف ٌَٝا٠ٛ هٍاٌ ٗی

١٘ؿٜاایٚ تٍنااٌٞواٌ تا٘ااى.   آٙ وٌ ًٙاار ٝ زٞٓیااى 

ٟ ً٘ی وٌ نٝٞٚ ٝاًٜٗ ایاٚ ُیاا   ًٜٞٙ اط(ػاذزا

     ٚ یاٚ  ا ٕٛثر ت٠ ٘اٌٞي ٜٗسٙاٍ ٘اىٟ أار تٜااتٍای

١اي ٗكٍى ٌ٘اى   زكوین غ٢ر تٌٍٔی زإضیٍ تاًسٍي

تااٍ نٜٝٞاایاذ كیُیِٞٓٞیااي ٝ ٌٗٞكِٞٓٞیااي ُیاااٟ   

 واٌٝیی ُٜٙیُ وٌ ٍ٘ایط زٜٗ ٌ٘ٞي ٌٜٞذ ٍُكر.

 

 ّب هَاد ٍ سٍش
كاًسٌٞیاْ وٌ هآاة طاٍـ     ایٚ آَٗایٗ ت٠ ٜاٌٞذ 

كی تا ٠ٔ زٌٍاٌ وٌ واِٛٙاٟ ػٕٔٞ ًٙاٌَٝي زٝاو ًاْٗ

تا٠ ٜااٌٞذ   1390ٝ ٜٗااتغ طثیؼای ٔااٌي وٌ ٔااّ     

ْ   ُٔىاٛی اغاٍا ٍُویاى   وٝ  . زی٘ا١ٌااي آَٗاایٗ ٘ااٗ

كاًسٌٞ ًٞوو١ی ٝ ٌ٘ٞي تٞو ٠ً ٔا٠ ٛاٞع ًاٞوو١ی    

ٚ ٘اْٗ تىٝٙ ًاٞو تیِٞٓٞیاي،     ًا٠ واٌاي  ٛیسًٍٕٝای

ٝ  Azospirillum ٝ Azotobacter ١ااااي تااااًسٍي

اٝي اااااااقًااا٠  ٔاااٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٍيااااااااویِ

ٝ  Aspirillum ،Bacillus subtilis ١اااي تاااًسٍي
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Pseudomonas fluorescens ٜاٌٞذ   ت٠ تاٜ٘ى ٗی

 ٗ ٌ  خای ٝ زاٜٗ ٘اٌٞي تااا   لاتا٠ ٌٖٝ تاًٌٗآی     زی٘اا

 90ٝ 60، 30، 0وٌ ؾ٢اٌ ٔطف لاٗكّٔٞ ًٍٔیى ٔىیٖ 

١اي ٗكٍى ٌ٘اى ٗاٌٞو    اتسىا تاًسٍي ٗٞرٌ  تٞو. ٗیٔی

ایٗ لاز٢یا٠ ٘اىٟ اَ ٘اًٍر ٢ٍٗآٔایا ٝ     ٛیاَ ایٚ آَٗ

٘اااااْٗ وٝ ًااااٞو تیِٞٓٞیااااي ٛیسًٍٕٝاااایٚ ٝ    

ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ  وٌ آَٗایٙاِاٟ ًٙار ٘اى. خآ اَ     

وٌٜاى آٙ   ١30اا ٗكٔاّٞ    زإییى َٛىٟ تاٞوٙ تااًسٍي  

ٓ  غ٢ر زٔویف تًٌ آٗااوٟ ٍُویاى.   نااى ٗاٌٞو    ٔاد

وٌٜى ٔسٍٝٙ ٘ىٟ ٝ تا٠ ٗاىذ    5أسلاوٟ تا كٍٗآیٚ 

ًاٞو ٘ای٘یایی   اَ ٗٝاٍف  ٌَٝ ١ٞاو١ی ٘ى. خٓ  10

تا٠  زٍیداْ، ٔاٞٓلاذ خسأایٖ     خای٠ لااٌٟٝ، ٔٞخٍكٕلاذ

ًیٍُٕٔٞ وٌ ١ٌسااٌ ، وٌ ١اٍ    100ٝ  100، 30 زٍزیة

ػاىو تاًٌ ًٙار     30 ًیٔإٍُٞ،  5/3تا٠ َٝٙ   ُٔىاٙ

ٜاٌٞذ ٌَٝاٛا٠    ٌ٘ى، آتیاٌي تا٠  وٌٟٝ طّٞ ٍُویى. وٌ

غ٢ر ٢ِٛىاٌي ٌطٞتر وٌ قى ظٍكیر ٌَاػای اٛػاإ   

  ٞ ٓیساٍ ٗكٔاّٞ    ٗیٔای  300لا ٌي٘ى. اػ٘اّ زاٜٗ ٘ا

١ٍ ُٔاىاٙ تاا زٞغا٠ تا٠ ٗكأاث٠      ًٍٔیى ٔىیٖ تٍاي 

ٌَٝ تؼاى اَ   45 ١اي ٗاٌٞو ٛظاٍ وٌ آَٗاایٗ ،    ؿٔظر

ٔاادٓ  ٝ ٌَٝ ٜااٌٞذ ٍُكاار 10ًا٘اار تاا٠ ٗااىذ 

 ،a ،bتاااٍواٌي غ٢ااار ٔاااٜػٗ ًٍٔٝكیاااْ  ٛ٘ٞٛااا٠

، َٝٙ زٍ ٝ نٙي تٞز٠، اٌزلاع تٞز٠ ٝ ٔطف ًاٌٝزٜٞئیى

ر زؼییٚ َٝٙ زٍ زٍاَٝیای  اتسىا غ٢اٛػإ ٍُویى.  تٍٍ

١اا تا٠    أسلاوٟ ٍُویىٟ ٔادٓ ٛ٘ٞٛا٠   001/0تا وهر 

ٔاػر وٌ آٝٙ هٍاٌ واوٟ ٘ى ٝ َٝٙ نٙاي   24ٗىذ 

ٍُٕ وٌ تٞزا٠   تٞز٠ ٛیُ تا زٍاَٝي ًًٌٗٞ تٍ قٕة ٗیٔی

ًاؿااً  تااٍ ٔااطف تااٍٍ تااا زٍٔاایٖٗكأااث٠ ٍُویااى. 

ٍُویاى.  زؼییٚ  ٗسٍٍٗتغ ٝ تٍ قٕة ٔاٛسی ٗسٍي ٗیٔی

اَ تٍٍ زاٍ   قٔو٠ 6 ٟ قاٝي ًٍٔٝكیْغ٢ر ز٢ی٠ ػٝاٌ

تا٠ ١اٍ ٛ٘ٞٛا٠ تا٠      ٝاَ ١ٍ ُٔىاٙ اٛسهاب  ٘ىٟ  خاٛؽلا

ٔی ٗساّٛٞ ناآٛ اضااك٠ ٍُویاى ٝ تا٠      ٔی 8ٗیُاٙ 

ٔااػر وٌ زااٌیٌی هاٍاٌ واوٟ ٘اى. ٔادٓ       24ٗىذ 

١اي  ٝ ًاٌٝزٜٞئیى وٌ طّٞ ٗٞظ a ،bٗكسٞي ًٍٔٝكیْ 

ٛااااٛٞٗسٍ تاااا ؤاااسِاٟ    470ٝ  2/665ٝ  4/652

 ،(Spekol 1300, Japan)ٞٗسٍ ٗااىّ أاادٌسٍٝكس

ٝ  a ،bهٍائر ٍُویى. تٍاي ٗكأاث٠ ٗیاُاٙ ًٍٔٝكیاْ    

 أااسلاوٟ ٘ااى  4زااا  1 ١اااي كٍٗااًّٞاٌٝزٜٞئیااى اَ 
(Lichtenthaler & Buschmann, 2001). 

 
 a ًٍٔٝكیْ Chl a (µg/ml)= 16.72A665.2 – 9.16A652.4 ]1ٌاتط٠[

 b ًٍٔٝكیْ Chl b (µg/ml)= 36.92A652.4–15.28A665.2 ]2ٌاتط٠[

 a+b ًٍٔٝكیْ 24.93A652.4+1.44A665.2 =(µg/ml) [Chls a+b] ]3ٌاتط٠[

 ًاٌٝزٜٞئیى C(x+c)(µg/ml) = (1000A470–1.63Chla – 104.96Chlb)/221 ]4ٌاتط٠[
 

ػاىو غاًب وٌ طاّٞ ٗاٞظ      A665.2وٌ ایٚ ٌاتطا٠  

2/665  ٝA652.4  4/652ػىو غًب وٌ طّٞ ٗٞظ ٝ 

A470تا٘اى.   ٛاٛٞٗسٍ ٗی 470طّٞ ٗٞظ و غًب وٌ ػى

١اي آَٗایٗ تاا ً٘اي ٛإٍ اكاُاٌ      ٗاٌي واوٟزػُی٠ آ

SAS ٌٚٗٞو اٌَیااتی ٜلاذ ١ا تٍاي  ٝ ٗوای٠ٕ ٗیاِٛی 

 (LSD)واٌ  آَٗٞٙ قىاهْ زلااٝذ ٗؼٜای  تا أسلاوٟ اَ 

 .وٌٜى اٛػإ ٍُكر 5وٌ ٔطف اقس٘اّ 

 

 

 ًتبيج

 غفبت فیضيَلَطيه -الف

ٓ ٛٙااٙ واو ًا٠ اضاٍ    ٛسایع قاْٜ اَ زػُی٠ ٝاٌیااٛ 

، اضاٍ   >01/0Pلا bٔاوٟ تاًسٍي وٌ ٜالر ًٍٔٝكیاْ   

ْ  وٌ ٔاوٟ ٌ٘ٞي ٛیاُ    ، >05/0Pلاa  ٜالاذ ًٍٔٝكیا

واٌ تاٞو.     ٗؼٜای >01/0Pٝ ًاٌٝزٜٞئیاى لا  b ًٍٔٝكیْ
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تاًسٍي ٝ ٌ٘ٞي اَ ٛظاٍ  ١٘ؿٜیٚ وٌ ٌٗٞو اضٍ ٗسواتْ 

  ْ  b ٝa+b  ، ًٍٔٝكیاْ  >05/0Pلاa  ٜالاذ ًٍٔٝكیا

 ىواٌي ٗٙااا١ىٟ ٘اا ٜاایٗؼتاا١ٌٍٜ٘ٗ   >01/0Pلا

  .1لاغىّٝ 

وٌ   1تا زٞغ٠ ت٠ تٍاَٖ ٗؼاو٠ٓ وٌغا٠ وٕٝ لا٘اٌْ   

ٗاٞرٌ   ٗیٔای  30زاا ٔاطف   اضٍ ٔاوٟ ٔاطٞـ ٘اٌٞي،   

  ٓیسااٍ ٗیٌٍُٝاإٍ وٌ ٗیٔاای 3/3ؿٔظاار ًاٌٝزٜٞئیااى لا

اكُایٗ ٝ خٓ اَ آٙ ًاا١ٗ یاكار. وٌ ایاٚ آَٗاایٗ     

ٗیٌٍُٝإٍ وٌ   75/14لا aًٍٔٝكیاْ  قىاًطٍ ٗكساٞي  

وٌ ٔاطف   تاىٝٙ زٔوایف تااًسٍي    زی٘اٌوٌ   ٓیسٍ ٗیٔی

ٗٙا١ىٟ ٍُویى. آثس٠ زی٘ا١ٌاي ٗٞرٌ  ٗیٔی 60ٌ٘ٞي 

ػىٕ زٔویف تاًسٍي ٝ ًاٌتٍو تاًسٍي ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ  

١ااي   ٗٞرٌ ٝ ًاٌتٍو تاًسٍي ٗیٔی 30وٌ ٔطف ٌ٘ٞي 

 90ٛیسًٍٕٝیٚ ٝ ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔاطف ٘اٌٞي    

هاٍاٌ  ٗٞرٌ تا زی٘اٌ ًًٌٗٞ وٌ یي ُاٍٟٝ آٗااٌي    ٗیٔی

تٍناٌٞواٌ  a ٍُكسا٠ ٝ اَ قاىاًطٍ ٗكساٞي ًٍٔٝكیاْ     

وٌ ٔاطف   a ؿٔظر ًٍٔٝكیْ . تٜاتٍایٚ 2تٞوٛى لاٌْ٘

قضااٌٞ ٗااٞرٌ زی٘ا١ٌاااي  ٗیٔاای 30٘ااٌٞي ٜاالٍ ٝ 

١اي ٛیسًٍٕٝیٚ ٝ ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٕٛثر تا٠   تاًسٍي

زی٘اٌ ػىٕ زٔویف اكُایٗ ؾِٙ٘یٍي ٛٙااٙ ٛاىاو اٗاا    

وٌ تایٚ   ٗاٞرٌ  ٗیٔای  90وٌ ٔطف ٘اٌٞي   ؿٔظر آٙ

 aًا٠ ؿٔظار ًٍٔٝكیاْ     طٌٞي زی٘ا١ٌا ٗسلاٝذ تٞو. ت٠

ٚ  وٌ ٝ ٔااٞخٍٛیسٍٝخ(ْ  ًاااٌتٍو تاااًسٍي ٛیسًٍٕٝاای

وٌٜاى ٕٛاثر تا٠     21وٌٜاى   11ٗیُاٙ  زٍزیة ت٠ ت٠

 اكُایٗ ٛٙاٙ واو. ً٘ساٍیٚ ؿٔظار   ػىٕ زٔویفزی٘اٌ 

زی٘اٌ ػىٕ زٔوایف  ٗٞرٌ  ٗیٔی 90ٔطف وٌ  aًٍٔٝكیْ 

ٗٙا١ىٟ ٘اى ًا٠ اَ     سٍٓی ٗیٌٍٍُٕٝ وٌ ٗیٔی 54/11لا

 ٓكا  آٗاٌي تا زی٘اٌ ػىٕ زٔویف وٌ ٔطف ٜلٍ ٗیٔای 

    ْ  . 3 ٗٞرٌ وٌ یي ٍُٟٝ ٗٙاسٍى هاٍاٌ ٍُكار لا٘اٌ

 90ٝ  30وٌ ٔطٞـ ٘اٌٞي ٜالٍ،    ،bٗیُاٙ ًٍٔٝكیْ 

ٛیسًٍٕٝاایٚ ٝ  ٗااٞرٌ تااا زٔواایف تاااًسٍي    ٗیٔاای

اكاُایٗ   ػىٕ زٔوایف  ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٕٛثر ت٠ زی٘اٌ

تیٙااسٍیٚ ؿٔظاار  ٘ؿٜاایٚ. ١واٌي ٛٙاااٙ واو ٗؼٜاای

خٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔطف ٍٗتٞ  ت٠ زی٘اٌ ٔٞ  bًٍٔٝكیْ

  ٓیسٍ ٗیٌٍٍُٕٝ وٌ ٗیٔی 06/6ٗٞرٌ لا ٗیٔی 90ٌ٘ٞي 

وٌٜاى   4/57تٞو ٠ً ٕٛاثر تا٠ زی٘ااٌ ػاىٕ زٔوایف      

ٍٗتاٞ  تا٠ زی٘ااٌ     آًٙ٘سٍیٚ ؿٔظر  .اكُایٗ وا٘ر

 61/3ٗااٞرٌ لا ٗیٔاای 30ػااىٕ زٔواایف ٔااطف ٘ااٌٞي 

ًا٠ اَ ٓكاا  آٗااٌي تاا        تٞوٍٓیس ٗیٌٍٍُٕٝ وٌ ٗیٔی

ٗٞرٌ زی٘اٌ ػىٕ زٔوایف ٝ   ٗیٔی 90ٝ  30ٔطٞـ ٜلٍ، 

ٗاٞرٌ وٌ   ٗیٔای  60زی٘اٌ ٛیسًٍٕٝیٚ تا ٌ٘ٞي ٔطف 

١٘ؿٜایٚ  .  3یي ٍُٟٝ ٗٙسٍى هٍاٌ ٍُكسٜى لا٘اٌْ  

زی٘ا١ٌاي زٔویف تااًسٍي ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔاطف    

ٗٞرٌ ٝ ػىٕ زٔویف تاًسٍي وٌ ٔاطف   ٗیٔی 90ٌ٘ٞي 

 ْٗٞرٌ اَ قاىاًطٍ ٗكساٞي ًٍٔٝكیا    ٗیٔی 60ٌ٘ٞي 

a+b     ٝ تٍنٌٞواٌ تٞوٛى. آثس٠ زی٘ا١ٌااي ػاىٕ زٔوایف

١اي ٛیسًٍٕٝیٚ ٝ ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ   زٔویف تاًسٍي

ٗٞرٌ تا زی٘ااٌ ٗاًًٌٞ وٌ یاي     ٗیٔی 30ٔطف ٌ٘ٞي 

ٍُٟٝ آٗاٌي هٍاٌ وا٘س٠ قىاًطٍ ٗیُاٙ ایاٚ ٜالر ٌا   

ٍٝكیاْ   . تٜااتٍایٚ ٗكساٞي ًٔ  4ٛٙاٙ واوٛاى لا٘اٌْ   

a+b   ٝ ٍٗاٞرٌ زی٘ااٌ    ٗیٔای  30وٌ ٔطف ٌ٘ٞي ٜال

١ااي ٛیسًٍٕٝایٚ ٝ ٔاٞخٍٛیسٍٝخ(ْ     قضٌٞ تااًسٍي 

ٕٛثر ت٠ زی٘اٌ ػىٕ زٔوایف اكاُایٗ ٛٙااٙ ٛاىاو اٗاا      

 ٗاٞرٌ  ٗیٔی 90وٌ ٔطف ٌ٘ٞي  a+bًٍٔٝكیْ ؿٔظر 

واٌي وٌ تاایٚ زی٘ا١ٌااا ٛٙاااٙ واو.   انااس(ف ٗؼٜاای 

ٌ ٛیاُ ٍٗتاٞ  تا    a+b ًٍٔٝكیْٗوىاٌ ً٘سٍیٚ   ٠ زی٘اا

ٗیٌٍُٝإٍ وٌ   37/15لا ٗاٞرٌ  ٗیٔی ٝ ٜلٍ ػىٕ زٔویف

 تٞو.  ٓیسٍ ٗیٔی
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 ىياٙ ىطٖيض تحت تٖص ض٘سيفيضيٍ٘٘طيل تجضيٚ ٗاسيإس صفات  -1 جذًٗ

 ًاٌٝزٜٞئیى a+bًٍٔٝكیْ bًٍٔٝكیْ  aًٍٔٝكیْ  وٌغ٠ آَاوي ٜٗثغ زـییٍاذ

 2 تاًسٍي
ns48/0 **39/2 ns91/3 ns64/1 

 3 ٌ٘ٞي
*77/4 **50/0 ns 03/4 **003/0 

 ns 62/0 074/11** 71/1** 31/4* 6 ٌ٘ٞي×تاًسٍي

 099/0 89/1 105/0 41/1 24 نطاي آَٗایٙی

 59/10 85/7 11/7 18/9 -- ضٍیة زـییٍاذ لا% 
* ،** ٝns واٌ وٌٜى ٝ ػىٕ زلاٝذ ٗؼٜی 1وٌٜى،  5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  ت٠ زٍزیة ٗؼٜی 

 
 ٘سي تش ّيضآ ماسٗتٖ٘ئيذ ىياٙ ىطٖيضضّختَف تأثيش سغ٘ح  -1ضنٌ 

 
 دس سغ٘ح ّختَف ض٘سي a تأثيش ماستشد م٘د تيٍ٘٘طيل دس غَظت مَشٗفيٌ -2ضنٌ 
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 دس سغ٘ح ّختَف ض٘سي  bتأثيش ماستشد م٘د تيٍ٘٘طيل دس غَظت مَشٗفيٌ -3ضنٌ 

 
 دس سغ٘ح ّختَف ض٘سي  a+bمَشٗفيٌثيش ماستشد م٘د تيٍ٘٘طيل دسغَظت تأ -4ضنٌ 

 

 غفبت هَسفَلَطيه -ة

تااا زٞغاا٠ تاا٠ غااىّٝ زػُیاا٠ ٝاٌیاااٛٓ ٜاالاذ     

ٜالاذ  تاٍ  اضٍ ٔاوٟ تاًسٍي   ،2لاغىّٝ  ٌٗٞكِٞٓٞیي

ٔطف تٍٍ، َٝٙ زٍ ٝ نٙي تٞز٠، َٝٙ زاٍ ٝ نٙاي   

ٝ اٌزلااع تٞزا٠ وٌ ٔاطف اقس٘ااّ      ٔاه٠تٍٍ، َٝٙ زٍ 

 5وٌ ٔاطف اقس٘ااّ    ٔااه٠ یي وٌٜى ٝ َٝٙ نٙي 

ٍ ز٘ااٗی  تٌي ٍ ١ٞ٘٘ؿٜیٚ زإضی .تٞو واٌ وٌٜى ٗؼٜی

وٌ ٔاطف اقس٘ااّ   ٌٗٞو ٗطآؼا٠  ٜلاذ ٌٗٞكِٞٓٞیي 

٘اٌٞي ٝ  اضاٍ ٗسواتاْ    .واٌ ٍُویاى  وٌٜاى ٗؼٜای   یي

ٍ ٜلاذ ٔطف تاٍٍ ٝ َٝٙ زاٍ تاٍٍ وٌ    تتاًسٍي ٛیُ 

وٌٜى ٝ َٝٙ زٍ ٝ نٙي تٞزا٠، َٝٙ   5ٔطف اقس٘اّ 

وٌ ٔااطف اقس٘اااّ یااي وٌٜااى  ٔاااه٠زااٍ ٝ نٙااي 
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، 3غىّٝ  ٠ً وٌ طٌٞي ١٘اٙ . 2 لاغىّٝتٞو  واٌ ٗؼٜی

١ااي ٛیسًٍٕٝایٚ ٝ    ٘ٞو ًاٌتٍو تااًسٍي  ٗٙا١ىٟ ٗی

ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ اكُایٗ َٝٙ نٙي تٍٍ ٝ اٌزلاع 

ُیاٟ ٕٛثر ت٠ زی٘اٌ ػىٕ زٔوایف تٍزاٍي وا٘اسٜى. وٌ    

تٌٍٔی زإضیٍ ٔطٞـ ٗهسٔق ٌ٘ٞي تٍ ٜلاذ ٗاًًٌٞ  

ٗٙهٛ ٍُویاى ًا٠ قاىاًطٍ َٝٙ نٙاي تاٍٍ تاا       

ٔاطف ٜالٍ   ُإٍ وٌ تٞزا٠ تا٠     ٗیٔی 55/97ٗیاِٛیٚ 

ٗٞرٌ زؼٔن وا٘ر ٝ اكُایٗ ٔطف زٜٗ ٘اٌٞي   ٗیٔی

 40زٞغ٢ی َٝٙ نٙي تاٍٍ ٌا لاتایٗ اَ    طٌٞ هاتْ ت٠

وٌٜى  ًا١ٗ واو. ١٘ؿٜیٚ قىاًطٍ اٌزلااع تٞزا٠ وٌ   

ٗٞرٌ ٌ٘ٞي لاتا ٗیاِٛیٚ تیٗ  ٗیٔی 30ٔطٞـ ٜلٍ ٝ 

 . 3ٗسااٍ  ٗٙااا١ىٟ ٘ااى لاغااىّٝ    ٔاااٛسی 99/12اَ 

١اااي  اًسٍيقااىاًطٍ ٔااطف تااٍٍ ُیاااٟ وٌ زٔواایف تاا

ٛیسًٍٕٝیٚ ٝ ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔطف ٜالٍ ٘اٌٞي   

 30ٝ ١٘ؿٜیٚ زٔویف تاًسٍي ٛیسًٍٕٝایٚ وٌ ٔاطف   

ٗااٞرٌ ٘ااٌٞي ٗٙااا١ىٟ ٘ااى. ًاااٌتٍو تاااًسٍي  ٗیٔاای

ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔطف ٜالٍ ٘اٌٞي تاا ٗیااِٛیٚ     

ٍُٕ وٌ تٞزا٠ اَ تیٙاسٍیٚ َٝٙ زاٍ تٞزا٠      ٗیٔی 1220

١اٍ وٝ ٛاٞع   تٍنٌٞواٌ تاٞو. وٌ ایاٚ آَٗاایٗ ًااٌتٍو     

ٗٞرٌ ٌ٘ٞي ٗٞغة  ٗیٔی 30تاًسٍي وٌ ٔطف ٜلٍ ٝ 

 ّ   ٝ قاىاًطٍ َٝٙ  4 قىاًطٍ َٝٙ نٙي تٞز٠ لاغاىٝ

١اااي ٛیسًٍٕٝاایٚ ٝ   زااٍ تااٍٍ تااا زٔواایف تاااًسٍي  

ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٍ٘ایط ػىٕ زٜٗ ٌ٘ٞي ٗٙا١ىٟ 

 . ١٘ؿٜیٚ قىاًطٍ َٝٙ زٍ ٔااه٠ ُیااٟ   4 ٘ى لاغىّٝ

ویف تاا تااًسٍي   ٗٞرٌ ٌ٘ٞي وٌ زٔ ت٠ زی٘اٌ ٜلٍ ٗیٔی

ُاإٍ وٌ  ٗیٔاای 50/612ٔااٞخٍٛیسٍٝخ(ْ لاٗیاااِٛیٚ 

تٞزا٠  زؼٔاان وا٘اار. تااا زٞغا٠ تاا٠ ٝاًااٜٗ ٗسلاااٝذ   

١اي ٌٗٞو أسلاوٟ تا٠ ٔاطٞـ زاٜٗ ٘اٌٞي،      تاًسٍي

ٗاٞرٌ   تاًسٍي ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ وٌ ٔاطف ٜالٍ ٗیٔای   

ٗٞرٌ ٝ ػىٕ  ٗیٔی 30ٌ٘ٞي، ١ٍ وٝ تاًسٍي وٌ ٔطف 

ٗااٞرٌ ٘ااٌٞي اَ  ٗیٔای  60زٔوایف تاااًسٍي وٌ ٔااطف  

 قىاًطٍ َٝٙ نٙي ٔاه٠ ُیاٟ ُٜٙیُ تٍنٌٞواٌ تاٞو. 

 وٌ ز٘ااٗی ٔاطٞـ ٘اٌٞي   ٜالاذ  ٗیُاٙ ًٔی  طٌٞ ت٠

تااا زٔواایف  ٗااٞرٌ  ٗیٔاای 60غااُ ٔااطف ٘ااٌٞي  لاتاا٠

١اي ٛیسًٍٕٝیٚ ٝ ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٕٛثر تا٠   تاًسٍي

واٌي ٛٙاااٙ واو.  ػااىٕ زٔواایف انااس(ف ٗؼٜاایزی٘اااٌ 

ذ كیُیِٞٓٞیاي  تیٙسٍیٚ ٗیاُاٙ ١٘ثٕاسِی وٌ ٜالا   

  ْ   ٝ =92/0r**لا  a ٝa+b تاایٚ وٝ ٜاالر ًٍٔٝكیاا

١٘ثٕاسِی تااریی   ١٘ؿٜیٚ وٌ ٜلاذ ٌٗٞكِٞٓٞیاي  

 ٙ ٍ تٞزاا٠ ٝ نٙااي  تاایٚ وٝ ٜاالر َٝ  ٔااطف تااٍ

 ٍُویى.  ٗٙا١ىٟ =96/0r**لا

 

 
 جذًٗ تجضيٚ ٗاسيإس صفات ّ٘سفٍ٘٘طيل ىياٙ داسٗيي ىطٖيض تحت تٖص ض٘سي -2جذًٗ 

 ٜٗثغ زـییٍاذ
وٌغ٠ 

 آَاوي
 َٝٙ زٍ تٞز٠ ف تٍٍٔط

َٝٙ نٙي 

 تٞز٠
 َٝٙ زٍ تٍٍ

َٝٙ نٙي 

 تٍٍ
 ٔاه٠َٝٙ زٍ 

 َٝٙ نٙي

  ٔاه٠

اٌزلاع 

 تٞز٠

 66/30** 26/280* 76945** 88/2588** 35/60778** 75/4572** 4/272511** 951/315** 2 تاًسٍي

 82/7** 76/445** 53/14199** 18/3569** 76/13079** 68/5898** 20/548664** 953/311** 3 ٌ٘ٞي

 ns83/476 **69/36113 **31/918 ns64/0 62/10047* 75/2322** 60/81642** 887/33* 6 ٌ٘ٞي ×تاًسٍي

 71/0 52/75 32/2052 44/200 48/3237 44/424 83/9349 324/12 24 آَٗایٙینطاي 

 65/6 27/21 45/16 43/20 20/16 70/18 43/15 33/14 -- لا% ضٍیثسـییٍاذ

* ،** ٝns واٌ ٝذ ٗؼٜیاوٌٜى ٝ ػىٕ زل 1 وٌٜى، 5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  ٍزیة ٗؼٜیز ت٠ 
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 اثش سادٙ تامتشي ٗ ض٘سي تش تشخي صفات ّ٘سد ّغاٍؼٚ ىياٙ داسٗيي ىطٖيض -3جذًٗ 

  5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  ١اي واٌاي قٍف یا قٍٝف ٗٙات٠ وٌ ١ٍ ٔسٞٙ ٝ ١ٍ زی٘اٌ زلاٝذ ٗؼٜی ٗیاِٛیٚ

 ٛىاٌٛى. LSDوٌٜى اَ ٛظٍ آَٗٞٙ 

 

 ّقايسٚ ّيإيئ صفات ّ٘سفٍ٘٘طيل ىياٙ داسٗيي ىطٖيض تحت تٖص ض٘سي -4جذًٗ

 زی٘اٌ
 ٔطف تٍٍ

 ٍٗتغ ٗسٍ ٔاٛسیلا

 تٞز٠  َٝٙ زٍ
َٝٙ نٙي 

 تٞز٠ 

ٍ َٝٙ ز

 تٍٍ

َٝٙ زٍ 

 ٔاه٠

َٝٙ نٙي 

 ٔاه٠

 
ٍُٕ وٌ  ٗیٔی

 تٞز٠
   

 ٔطٞـ ٌ٘ٞي

  ٗٞرٌ  ٗیٔیلا

       تاًسٍي

 cd575/25 de75/669 bc75/117 bc91/402 c83/266 cd58/37 ػىٕ زٔویف 

 a071/37 b00/975 a00/155 a58/549 b25/426 bc00/54 ٛیسًٍٕٝیٚ ٜلٍ

 a096/36 a00/1220 a00/160 a50/607 a50/612 ab50/57 ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 

        

f270/15 gh25/361 00/55 ػىٕ زٔویف  e ef25/226 00/135 ef 00/25 de 

 ab825/31 bc00/860 a75/158 b50/437 b50/422 a50/62 ٛیسًٍٕٝیٚ  30

 cd228/25 cd250/811 ab25/126 bc00/400 b25/411 ab75/53 ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 

        

 ef941/17 f-h25/446 bc50/112 d-f00/250 c-e25/196 a25/61 ػىٕ زٔویف 

 bc830/26 ef00/565 b-d50/97 ٛیسًٍٕٝیٚ  60
b-d75/343 cd25/221 cd00/35 

 ef480/18 h75/333 c-e00/85 ef25/236 f50/97 de50/27 ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 

        

ef525/17 h50/332 de25/66 f50/197 00/135 ػىٕ زٔویف  ef 00/25 de 

c-e400/21 f-h50/437 c-e25/86 00/255 ٛیسًٍٕٝیٚ  90 d-f de50/182 cd00/35 

 d-f710/20 fg37/504 bc25/101 c-e12/308 c-e25/196 cd50/32 ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 

 ٛىاٌٛى. LSDوٌٜى اَ ٛظٍ آَٗٞٙ  5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  ١اي واٌاي قٍف یا قٍٝف ٗٙات٠ وٌ ١ٍ ٔسٞٙ زلاٝذ ٗؼٜی ٗیاِٛیٚ

 زی٘اٌ

 ًاٌٝزٜٞئیى 

لاٗیٌٍٍُٕٝ وٌ 

 ٓیسٍ  ٗیٔی

 َٝٙ نٙي تٍٍ 

 ٍُٕ وٌ تٞز٠  لاٗیٔی

 اٌزلاع تٞز٠

 ٗسٍ  لأاٛسی 

 
ػىٕ زٔویف 

 ًسٍيتا
a1/3 b54/52 b86/10 

 a91/2 a00/80 a42/13 ٛیسًٍٕٝیٚ ٔطٞـ تاًسٍي

 a89/2 a31/75 ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 
a81/13 

 b70/2 a55/97 a69/13 ٗٞرٌ ٜلٍ ٗیٔی 

 a30/3 b75/68 a99/12 ٗٞرٌ ٗیٔی 30 ٔطٞـ ٌ٘ٞي

b ٗٞرٌ ٗیٔی 60 
 00/3 c08/57 b64/12 

 b85/2 c75/53 c46/11 ٗٞرٌ ٗیٔی 90 
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 (n=12ْٛثستيي صفات فيضيٍ٘٘طيل ىياٙ داسٗيي ىطٖيض تحت تٖص ض٘سي ) -5جذًٗ 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ٜلاذ

            a 1ًٍٔٝكیْ 1

           b 48/0 1ًٍٔٝكیْ 2

 a+bًٍٔٝكیْ 3
**92/0 

**78/

0 
1          

         1 46/0 17/0 75/0** ًاٌٝزٜٞئیى 4

        1 -46/0 -12/0 12/0 -25/0 ٔطف تٍٍ 5

       1 94/0** -33/0 03/0 18/0 -06/0 َٝٙ زٍ تٞز٠ 6
َٝٙ نٙي  7

 تٞز٠
16/0- 15/0 04/0- 04/0- **96/0 **98/0 1      

     1 94/0** 98/0** 90/0** -26/0 10/0 21/0 019/0 َٝٙ زٍ تٍٍ 8

    1 90/0** 91/0** 92/0** 91/0** -34/0 15/0 33/0 01/0 َٝٙ زٍ ٔاه٠ 9
َٝٙ نٙي  10

 تٍٍ
18/0- 22/0 03/0- 45/0- **95/0 **92/0 **95/0 **88/0 **94/0 1   

َٝٙ نٙي  11

 ٔاه٠
34/0 42/0 43/0 06/0- *60/0 **68/0 *61/0 **72/0 **84/0 **62/0 1  

 1 51/0* 78/0** 75/0** 71/0** 76/0** 74/0** 77/0** -33/0 -03/0 16/0 -14/0 اٌزلاع تٞز٠ 12

 وٌٜى 1 وٌٜى، 5واٌي وٌ ٔطف اقس٘اّ  زٍزیة ٗؼٜی ت٠ **ٝ *

 

 گیشي ٍ ًتیجِ ثحث

 غفبت فیضيَلَطيه

ٝ  ١a ،b  ٝa+bااي   زإضیٍ ٌ٘ٞي تٍ ؿٔظر ًٍٔٝكیْ

واٌ تٞو. ١٘ؿٜیٚ تا زٞغ٠ تا٠ ٛساایع    ًاٌٝزٜٞئیى ٗؼٜی

 90وٌ ٔاطف   زٔویف تاًسٍي ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْآَٗایٗ 

ٝ  a ،bٗكسٞي ًٍٔٝكیاْ  ٗٞرٌ ٌ٘ٞي اَ قىاًطٍ  ٗیٔی

a+b    ٗاٞرٌ وٌ   ٗیٔای  60تٍنٌٞواٌ تٞو. آثسا٠ ٘اٌٞي

ػىٕ زٔویف تاًسٍي اَ ٓكا  ایٚ ٜلاذ ٕٛثر ت٠ ٔایٍ 

ٛساایع ایاٚ آَٗاایٗ اَ ٛظاٍ      زی٘ا١ٌا تٍزاٍي وا٘ار.  

تااا  ٗكسااٞي ًٍٔٝكیااْ تااا اكااُایٗ ٘ااٌٞي،  اكااُایٗ

  ٙ  ُُاٌ٘اذ ٗكوواٙ ویٍِ ١ٕ٘ٞیی وا٘ار. ك١ٍِٜیاا

تٌٍٔااای ُیا١ااااٙ ؾااااٝواٌ ٝ    و1387ٌلا ًا٘ااااٛی

١ااي   ؿٔظرزكر زٜٗ ٌ٘ٞي وٌیاكر ٠ً آٍُٝخیٍٝٙ 

واٌ ًٍٔٝكیْ ٕٛثر ت٠  تاري زٜٗ تاػص اكُایٗ ٗؼٜی

. وٌ ایٚ ٌأاسا ٌغثای ٝ ١ٌ٘ااٌاٙ    ٘ا١ى ٍُویىزی٘اٌ 

وٌ تٌٍٔی اضٍاذ زٜٗ ٌ٘ٞي تاٍ ٗواىاٌ    ٛیُ  1385لا

 ٛاى ٌهٖ ُٜىٕ ٛاٙ ُاُاٌٖ واو  30وٌ a ٝ  b ًٍٔٝكیْ

ٌ ز٘ااإ اٌهااإ ٗٞغااة اكااُایٗ ؿٔظاار ًاا٠ ٘ااٌٞي و

ٝ اكاُایٗ   ٝ ٗكسٞي ًٍٔٝكیْ ًْ ٘اى  a، bًٍٔٝكیْ 

ٗیااُاٙ ًٍٔٝكیااْ وٌ اٌهااإ ٗسك٘ااْ تاایٗ اَ اٌهااإ   

٠ً تاا ٛساایع ایاٚ آَٗاایٗ ٗطاتوار       ؿیٍٗسكْ٘ تٞو

  1387ٛاٌٞاٛی آَاو لا اٗاا وٌ خ١ّٝٙای ویِاٍ    . وا٘ر

ٛٙاٙ واو ٠ً تا اكُایٗ ٔطف ٌ٘ٞي ٗیُاٙ ًٍٔٝكیاْ  

وٌ ًٙااار  ى ُیااااٟ واٌٝیااای ٘اااٞیىتاااٍٍ ٝ ٌ٘ااا

١٘ؿٜیٚ زٍویىي ٛیٕار   .یاكر ًا١ٗ١یىٌٝخٞٛیي 

١اي ٔ٘ی اَ غ٠ٔ٘ یٞٙ ٔىیٖ  ٠ً اكُایٗ ؿٔظر یٞٙ

وٌ تاكر تٍٍ، وٌ اضٍ اكُایٗ ٘اٌٞي ٗكایط ٗٞغاة    

. (Asch et al., 2000)٘اٞو   زهٍیاة ًٍٔٝكیاْ ٗای   

وٌ ُیااٟ ًاا١ٞ زكار     (Han & Lee, 2005)ٛساایع  

١اي ٗكٍى ٌ٘ى ٛیُ تاًسٍي زٜٗ ٌ٘ٞي ٝ اضٍ زٔویف

وٌ ١٘یٚ َٗی٠ٜ تا ٛسایع ایٚ آَٗایٗ ٗطاتور وا٘ر. 

ٛٙاٙ واو ًا٠ زاإضیٍ    (Marius et al., 2005)ٛسایع 

ٍِواٙ ٗٞغاة اكاُایٗ   زٔویف تاًسٍیایی تٍ ُیاٟ آكساات 

ٝ ًاٌٝزٚ هثْ ٝ تؼى  a ،b ١اي ًٍٔٝكیْ ٗیُاٙ ٌِٛىا٠ٛ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 1331، زمستان 33شماره   ،8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                                      
 

71  

 

 

وٌ زی٘اٌ وٌ ٢ٛایر ت٢ثٞو ٌ٘ى آكساتٍِواٙ ٝ  اَ ُٔى١ی

ًٞو َیٕسی ٕٛثر ت٠ زی٘ااٌ ٘اا١ى ٘اىٟ أار. اٗاا      

ػاْٗ ویٍِ ٗاؤضٍ تاٍ ؿٔظار ًٍٔٝكیاْ، ٔاطف تاٍٍ       

وٌ  ٝ ٠ً نٞو زاتغ ٗیُاٙ ٌ٘ٞي ٗكیط أرتا٘ى  ٗی

زٍ ٌ٘ٞي ٔاطف تاٍٍ تا٠ ٘اىذ ًاا١ٗ      ٔطٞـ تار

ّ     ٗی ١ااي ًٍٔٝكیاْ    یاتاى ٝ ػٔیاٍؿٖ زهٍیاة ٌٗٞٓاٞ

ىٟ ٘اٛا ١ااي تاهی  ١اي ٔىیٖ ؿٔظر ٌّٗٞٓٞ زٞٔط یٞٙ

 ,.Asch et al) یاتاى  وٌ ٝاقى ٔطف تٍٍ اكُایٗ ٗی

2000).  
 

 غفبت هَسفَلَطيه

تاا اكاُایٗ ٔاطف ٘اٌٞي ٗیاُاٙ      وٌ ایٚ آَٗایٗ 

 ًا١ٗ یاكرخاٌاٗس١ٍاي ٌ٘ىي ٝ ٜلاذ ٌٗٞكِٞٓٞیي 

وٌ   1387ٛسایع ایٚ آَٗایٗ تا ٛسایع ٌٛٞاٛی آَاو لا ٠ً

زإضیٍ ٔطٞـ ٌ٘ٞي تاٍ ُیااٟ ٘اٞیى ٗطاتوار     تٌٍٔی 

ٌ زكوین قاضٍ اضٍ ٗسواتْ تاًسٍي ٝ ٘اٌٞي  ووا٘ر. 

وٌ ز٘اٗی ٜلاذ ٌٗٞكِٞٓٞیي ٌٗٞو تٌٍٔای لاتا٠ غاُ    

وٌ واٌ ٘اى ٝ   َٝٙ نٙي تٍٍ ٝ اٌزلااع تٞزا٠  ٗؼٜای   

خاٌاٗس١ٍااااي زی٘ا١ٌااااي ًااااٌتٍو تااااًسٍي ٗیاااُاٙ 

ػاىٕ زٔوایف تااًسٍي    ٕٛاثر تا٠ زی٘ااٌ    ٌٗٞكِٞٓٞیي 

٠ً ٔطف تاٍٍ تاا    طٌٞي ت٠ ،اكُایٗ ؾِٙ٘یٍي یاكر

تااًسٍي   زٔوایف  اٗاا  ٌ٘ٞي ًا١ٗ ٛٙااٙ واو  اكُایٗ

تاػص اكُایٗ ٔطف تٍٍ ٘ى. تیٙسٍیٚ ٗیُاٙ ٔاطف  

ٍٗتٞ  ت٠ زی٘اٌ زٍزیة  ٝ َٝٙ زٍ ٝ نٙي تٞز٠ ت٠تٍٍ 

ٍ وٌ ٔطف ٘اٌٞي  ٝ ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ ٛیسًٍٕٝیٚ   ٜال

ًاااٌتٍو وٝ ُٞٛاا٠ وٌ تٌٍٔاای تا٘ااى.  ٗااٞرٌ ٗاای ٗیٔاای

وٌ ُیااٟ ًاا١ٞ    تاًسٍي ٗكٍى ٌ٘ى ٝ زاٜٗ ٘اٌٞي  

(Han & Lee, 2005)     تٌٍٔای ًااٌتٍو ًٞو١ااي ٝ

 Hyssopus)َیٕاااسی وٌ ُیااااٟ واٌٝیااای َٝكاااا  

officinalis) 1387زٞٔااط ًااٞؾٌی ٝ ١ٌ٘اااٌاٙ، لا  

ٍ     ٟ ٘ىٛٙاٙ واو ٝ َٝٙ زاٍ ٝ   ًا٠ ٗیاُاٙ ٔاطف تاٍ

قضٌٞ تاًسٍي ٕٛثر ت٠ ٝ وٌ ٗكیط ٌ٘ٞ  نٙي تٞز٠

تٜاتٍ ُُاٌٖ ایاٚ ٗكووااٙ   . یاكر زی٘اٌ ٘ا١ى اكُایٗ

ٝ ًا١ٗ غاًب ٗاٞاو ٝ ػٜاٜاٍ ؿاًایی     ٔ٘یر یٞٛی 

رَٕ وٌ اضااٍ اكااُایٗ زااٜٗ ٘ااٌٞي ٝ ًااا١ٗ ٔااطف 

. وٌ ٍ٘ایط زاٜٗ  ٔاَو ٗی غًب، ٌ٘ى ُیاٟ ٌا ٗكىٝو

١اااي تااٍٍ تاا٠ قااىاًطٍ ٌ٘ااى نااٞو  ٔاأّٞ ،٘ااٌٞي

ٛیاُ وٌ ایاٚ    آتٕایُیي  اكاُایٗ أایى  ٝ  ىٌٜٔا  ٛ٘ای 

ٍُوو. تا زٞغ٠  ٌا ٗٞغة ٗیًا١ٗ ٔطف تٍٍ  ٍ٘ایط

ٔٚ وٌ ُیااٟ زكار زاٜٗ ٘اٌٞي     ت٠ ای٠ٌٜ اكُایٗ ازی

٘اٞو   ػاْٗ ٗكىٝوًٜٜىٟ ٌ٘اى ٌیٙا٠ ٗكٕاٞب ٗای    

١اي ٗكاٍى ٌ٘اى ًا٠ اكاُایٗ ٌ٘اى       ًاٌتٍو تاًسٍي

ٍُوٛى تٕیاٌ ٌٗٞو زٞغا٠ ٗكووااٙ    ٌی٠ٙ ٌا ٗٞغة ٗی

١ا تاػاص ًاا١ٗ ٗیاُاٙ ازایٔٚ      ایٚ تاًسٍي تا٘ى. ٗی

    ٙ  ُیاااٟ اَ طٍیاان زٞٓیااى آٛااُیٖ آٗیٜٞٔاایٌٔٞخٍٝخا

٘ااااٞٛى ًاااا٠   ٗاااایآٗیٜاااااَ  وي ًٍتًٕٞاااای(ذ

ً  آٗیٜٞٔیٌٔٞخٍٝخاٙ سٞتٞزیٍاذ ًٍتًٕٞی(ذ ٌا ت٠ آٓلاا

ًٜاى. ١٘ؿٜایٚ تاا زٞٓیاى      ٝ آٗٞٛیاى ١یاىٌٝٓیُ ٗای  

ًٜٜىٟ ٗیُاٙ كٍا١٘ی ػٜاٍٜ  ٔیىٌٝك١ٌٞا ٝ ٗٞاو ً(ذ

و١ٜااى  ًااٖ ٗٝااٍف وٌ ٘ااٍایط ٘ااٌٞ ٌا اكااُایٗ ٗاای

(Mayak; et al., 2004 Cheng et al., 2007.  َا

ًااٞؾٌی ٝ ١ٌ٘اااٌاٙ تٜااا تاا٠ ُااُاٌٖ  ٔااٞي ویِااٍ

زٞاٛاى   اكُایٗ ٌ٘اى وٌ قضاٌٞ تااًسٍي ٗای      1387لا

ًٜٜىٟ ٌ٘اى   ٍٗتٞ  ت٠ زٞٓیى ٝ زٍ٘ف زًٍیثاذ زكٍیي

ًٜٜىٟ ٌ٘ى ٗاٜٛاى   ١اي زٜظیٖ ُیاٟ ٝ یا تٍنی ١ٌٞٗٞٙ

إًیٚ، ٔیسًٞیٜیٚ ٝ غیثٍٓیٚ تا٘ى ٠ً زٞٔاط ایاٚ   

١ا وٌ ناى زٞٓیى ٘ىٟ ٝ ٌ٘اى ُیااٟ ٌا زكار     تاًسٍي

ٍ ١ى. و زإضیٍ هٍاٌ ٗی  ١٘ؿٜیٚ وٌ ایٚ آَٗایٗ قاىاًط

اٌزلاااع تٞزاا٠ وٌ تاایٚ زی٘ا١ٌااا ٍٗتااٞ  تاا٠ تاااًسٍي  

تٞو، وٌ ١٘ایٚ  ٝ تاًسٍي ٛیسًٍٕٝیٚ ٔٞخٍٛیسٍٝخ(ْ 

ٛیُ ٛٙاٙ واوٛى ًا٠    1387ٌأسا اًثٍي ٝ ١ٌ٘اٌاٙ لا

َٝٔاادیٍیٕٔٞ ٝ آ١اااي ٗكااٍى ٌ٘ااى  زٔواایف تاااًسٍي

تٞز٠ اَزٞتاًسٍ وٌ ُیاٟ آكساتٍِواٙ تاػص اكُایٗ اٌزلاع 

 ٘ى.  
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٠ً  أر آٙ اَ قاًی زكوین ایٚ ٛسایع ًٔیطٌٞ  ت٠

 ٗٞغاٞواذ ٌیُ قااٝي  تیِٞٓٞیاي  ١ااي ًٞو ًااٌتٍو 

 ٝ كیُیِٞٓٞیي ٌ٘ىي ١اي ت٢ثٞو ٝیُّی تاًسٍیایی وٌ

 تاا . أار  ٗطثسای وا٘اس٠   واٌٝیی ُٜٙیُ، زإضیٍ ُیاٟ

ٍ  ُیااٟ تا٠   ا١٘یر واٌٝیی ایٚ ت٠ زٞغ٠  ٌٔاى  ٗای  ٛظا

 وٌ زٔلین تا ٗواویٍ ً٘سٍزٞاٜٛى  ًٞو١اي تیِٞٓٞیي ٗی

وٌ زٞٓیاى خایاىاٌ ایاٚ ُیااٟ ٗاؤضٍ       ٘ی٘یایی ًٞو١اي

 تاٜ٘ى.
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