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 RAPDsبررسي تٌَع شًتيكي برخي ارقام زيتَى ايراى با استفادُ از ًطاًگرّاي 

3، حويذ جباري2ي، عيذ هْذي حغيٌي هشيٌا1ًليلا هتقي
 

 چىیذُ
ٍٗقٔا٠  وٌ ایاٚ تٌٍٔای وٌ   نٞو ١ٕاسٜى.  وٌٝٙ ٍُوٛى، واٌاي زٜٞع وٌ  اٌهإ ٌَاػی َیسٞٙ ایٍاٙ ٠ً زكر یي ٛإ ٗؼٍكی ٗی

% ًْ ٛٞا١ٌا ؾٜى٘اٌْ تٞوٛاى.   1/53تٌٍٔی ٘ى.  RAPDآؿاٍَُ  20تا ٌهٖ  10اَ ٠ٛٞ٘ٛ وٌنر َیسٞٙ  46اّٝ، زٜٞع ٌٗٞٓٞٓی 

١اي ًاٗلأ ٗٙات٠ قاًف ٍُویاى.    آٛآیُ ٍُویى. وٌ ٍٗق٠ٔ وٕٝ، ٠ٛٞ٘ٛ ١NTSYS  ٝSPSSاي اكُاٌ اَ ٍٕٛتا أسلاوٟ  قاْٜ ٛسایع

١ااي   اَ ٌٖٝ % ًاْ تاٛاى١ا ؾٜى٘اٌْ تٞوٛاى.    5/79تٌٍٔی ٘ىٛى. اَ زؼىاو ًْ تاٛى١ا،  RAPDآؿاٍَُ  20ٗػىوؤ ایٚ اٌهإ تا 

ٝ ٌٖٝ  ٢Diceسٍیٚ ً(ٔسٍ تاٍ أااْ ٗاازٍیٓ زٙاات٠     ٗهسٔق تٍاي ٗكأث٠ ٗازٍیٓ زٙات٠ ٝ زػُی٠ ً(ٔسٍ أسلاوٟ ٘ى. ت

UPGMA ؤر آٗى. ٗیاِٛیٚ ضٍایة زٙات٠ ت٠ ٌٖٝ  ت٠Diceٙو١ٜىٟ ٝغٞو زٜٞع ًٖ وٌ تیٚ اٌهإ أر. وٌ زػُیا٠ تا٠    ، ٛٙا

یاوي ، ٛسایع تٌٍٔی ٌٗٞكِٞٓٞیي ٌا زا قى َاي زػُی٠ ن٠٘ٞٗوای٠ٕ ٛسایع ٗهسٝاذ أٜی، اٌهإ ت٠ نٞتی اَ ١ٖ زلٌیي ٘ىٛى. 

ٌٔاى. وٌ ٍٗقٔا٠ اّٝ    ٛظاٍ ٗای   تٜىي ٌٗٞكِٞٓٞي ضٌٍٝي تا٠  طٌٞ ًٔی اٛػإ یي آَٗایٗ ٌٗٞٓٞٓی وٌ اوا٠ٗ طثو٠ ت٠زإییى ًٍو. 

زٞاٙ تاا   ٌٔى. وٌ اوا٠ٗ ایٚ ٗطآؼ٠ ٗی ٛظٍ ٗی تٍاي تٌٍٔی اٝٓی٠ ٗطآؼاذ ٌٗٞكِٞٓٞي ٗطٔٞب ت٠ RAPDأسلاوٟ اَ ٛٙا١ٍِٛاي 

 زٍ اٌَیاتی ٛ٘ٞو.  ٚ ٛسایع ٌا زاییى ٛ٘ٞو ٝ ؾ٠ تٕا تسٞاٙ آٙ ٌا وهینأسلاوٟ اَ ٛٙا١ٍِٛاي ویٍِ ١٘ی

 اي ، زػُی٠ نUPGMA٠٘ٞ، ٌٖٝ َیسٞٙ، زٜٞع ِٛسیٌی، ٛٙاٍِٛ ٌٗٞٓٞٓی ّبي ولیذي: ٍاطُ
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 همذهِ

ٔاطف  ٌ ١ٌساا  100000اٍَٟٗٝ ایٍاٙ تا واٌا تاٞوٙ  

زٚ ٌٝؿٚ وٌ  3000ًٙر َیسٞٙ ٝ زٞٓیى تیٗ اَ َیٍ 

و١ٜىٟ َیسٞٙ  ٔاّ ت٠ ػٜٞاٙ یٌی اَ ١ًٌٞٙاي خٌٍٖٝ

٘ٞو. ينایٍ ِٛی َیساٞٙ ایاٍاٙ    وٌ غ٢اٙ ٗكٕٞب ٗی

تا٘اى. زٙاهیٛ ٝ    یٌی اَ ينایٍ ِٛی ٢ٖٗ غ٢اٙ ٗای 

١ااي ٗهسٔاق َیساٞٙ ایاٍاٙ، ٗطآؼااذ       قلظ ٝاٌیسا٠ 

ٜااى. یٌاای اَ ً ِٛسیٌاای تااٍ ٌٝي آ٢ٛااا ٌا طٔااة ٗاای 

١اي ٢ٖٗ َٝاٌذ غ٢او ًٙاٌَٝي، اكُایٗ ٔطف  تٍٛا٠ٗ

َیٍ ًٙر َیسٞٙ وٌ ایٍاٙ أر. تٍاي ٌٔیىٙ ت٠ ایاٚ  

١اي اٌهإ ٗهسٔق  واًٌٍوٙ ه٠٘ٔ ١ىف، اَ طٍین ٌی٠ٙ

ٍُوو. تٍاي زٞٔؼ٠ ٔطف  َیسٞٙ، ٢ٛاّ َیسٞٙ زٞٓیى ٗی

َیٍ ًٙر، اَ اٌهإ ٗهسٔق َیساٞٙ ٗٞغاٞو وٌ ًٙاٌٞ    

ٔادٓ   ،٘اٞٛى  واٌ ٗی ١ا ٌی٠ٙ ٝ ه٠ُ٘ٔیٍي ٘ىٟ  ه٠٘ٔ

١اي زٞٓیى٘ىٟ ت٠ ٜٗااطن ٗهسٔاق ًٙاٌٞ تاٍاي      ٢ٛاّ

ٍُوو. یٌای اَ ٗٙاٌ(ذ    اقىاش تاؽ َیسٞٙ أٌاّ ٗی

اغٍاي ایٚ طٍـ، ػىٕ ٜ٘أایی وهیان اٌهاإ َیساٞٙ    

١ااي   ایٍاٙ ٝ وٌ ٛسیػ٠ ػىٕ یٌٜٞانسی وٌ اقىاش تااؽ 

 ٝ  َیسٞٙ ًٌٙٞ أر. تٍاي قْ ایٚ ٌْٗٙ اتساىا رَٕ 

ضٌٍٝي أر ٠ً اٌهإ َیساٞٙ ٗٞغاٞو وٌ ًٙاٌٞ تا٠     

طٌٞ وهین ٜ٘أایی ٘ىٟ ٝ ٔدٓ ٕٛاثر تا٠ زٌطیاٍ    

آ٢ٛا اهىإ ٍُوو. ٜ٘أایی اٌهاإ تا٠ وٝ ٌٖٝ ٜاٌٞذ    

. اٌهاإ َیساٞٙ   2ٝ ٌٗٞٓاٞٓی  1ٌیهر ٜ٘أی ُیٍو: ٗی

زٞٔاط زایٖ    ٜ٘أای  ٌیهر ایٍاٙ تا أسلاوٟ اَ ٜلاذ

ىي زكویوااازی َیسااٞٙ تاا٠ ٍٔخٍٔااسی وًسااٍ ٔاایى٢ٗ

ی ااااااِاٟ ٗٔااااا اٛی وٌ خ١ّٝٙاااااااقٕاایٜی ُٗیٜ 

 اٛااى ىي ٘ااىٟااااااتٜ ی ِٛسیااي ُااٍٟٝ اااا٢ٜٗىٔ

. ٍُؾاا٠  Hosseini-Mazinani et al., 2004لا

                                           

1- Morphological 

2- Molecular 

ٜ٘أای   َیٕار –ٜ٘أای   ٌیهار  تٕیاٌي اَ ٜالاذ 

زإضیٍ ٍ٘ایط ٗكیطای، ٔاٚ وٌنسااٙ، ٔیٕاسٖ      زكر

ُیٍٛاى،   خٌٍٖٝ ٝ ٍٗق٠ٔ كِٜٞٓٞیٌی ُیا١اٙ هاٍاٌ ٗای  

 ٜ٘أای  ٌیهار  یا١اٙ تٍأاْ ٜالاذ اٗا ٜ٘أایی ُ

تٜىي ٌِٕ خ(ٖٔ ١٘ا٠ ُیا١ااٙ اَ    ٍٗق٠ٔ أٜی طثو٠

١ااي ٌٗٞٓاٞٓی تا٠     غ٠ٔ٘ َیسٞٙ أر. اَ طٍكی، ٌٖٝ

ٌٜٞذ یي ٌٖٝ زٌ٘یٔی هاوٌٛاى ٗاا ٌا وٌ زٙاهیٛ    

تٜىي ُیا١ااٙ ً٘اي ٛ٘ایٜاى.     زٍ ٜلاذ ٝ طثو٠ وهین

١اي ٌٗٞٓاٞٓی ٗسلااٝزی تاٍاي زٙاهیٛ اٌهاإ       ٌٖٝ

ٍ ٝغٞو واٌو. اٝٓیٚ  ٗهسٔق ُیا١اٙ ٌٗٞٓاٞٓی   3ٛٙااِٛ

RAPDتٍاي زٙهیٛ اٌهإ، 
تٞو. تٍاي ٗطااّ زٜاٞع    4

ِٛسیٌی اٌهإ ُیاٟ ر٠ٓ ػثأی ١ٖ تا أاسلاوٟ اَ ایاٚ   

. اَ زٌٜیااي (Ibtesam, 2009)ٌٖٝ تٌٍٔاای ٘ااى 

RAPD ٖتااٍاي ٗطآؼاا٠ زٜااٞع ِٛسیٌاای ٌِٕ خ(ٔاا  ٝ

لاوٟ اااااسٞٙ أساااااااإ َیاااااااٌهی اااااااااٜ٘أای

، (La Mantia et al., 2006)ىٟ أاار اااااا٘

ٛٙاٙ واوٟ  Sheidai et al., 2007  ٌٖٝ .RAPDلا

ِٛسیٌی وٌ َیساٞٙ، وٌ   4ؾٜىٌ٘ٔی أر ٠ً ٜ٘أایی

١اااي ٗسٜااٞع ًاا٠ اَ اٌهااإ ٗٙااات٠ اَ ٛظااٍ    غ٘ؼیاار

 اٛاى، ٛیاُ ٗواىٌٝ أار     زٙاٌیْ ٘اىٟ  ٜ٘أای   ٌیهر

. ١ااىف اَ ایااٚ زكویاان  Samaee et al., 2004لا

ٓی اٌهاااٗی أاار ًاا٠ اَ ٛظااٍ  تٜااىي ٌٗٞٓااٞ ؤااس٠

 اٛى. تٜىي ٘ىٟ ٌٗٞكِٞٓٞیٌی ت٠ طٌٞ اٝٓی٠ ؤس٠

 

 ّب هَاد ٍ سٍش

زٞٔاط زایٖ    1٘ىٟ وٌ غىّٝ  تا زٞغ٠ ت٠ ٗٞاٌو يًٍ

زكویوازی َیسٞٙ ٝ اقس٘اّ ٝغاٞو زٜاٞع وٌٝٙ اٌهاإ    

اَ ١ٍ ٌهٖ قىاهْ ٠ٔ ٠ٛٞ٘ٛ اٛسهاب ٘ى. ٌٗٞو تٌٍٔی 

                                           

3- Marker 

4- Polymorphism 
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٘ااااْٗ  DNAٗاااٞاو ُیاااا١ی غ٢ااار أاااسهٍاظ  

١ااي غاٞاٙ    ١اي غٞاٛی أر ٠ً واٌاي تٍٍ ٠ٍٔ٘ان

ٝ ضثار ٘ا٘اٌٟ   ١اي تٍُی خٓ اَ تٍوا٘ار   تٞو. ٠ٛٞ٘ٛ

یام   قااٝي وٌ ٛایٔٞٙ ًُا٘س٠ ٘ى ٝ وٌ ظاٍف  وٌنر 

 .ٍُویىت٠ آَٗایِٙاٟ ٜٗسوْ 

غ٢ر ُُیٜٗ  ١DNAاي ٗهسٔق أسهٍاظ  ٌٖٝ

و٢ٌٛایر تٌٍٔی ٘ىٛى. زٍیٚ ٌٖٝ  ت٢سٍیٚ ٝ آٔاٙ

ٗؼٍٝف ت٠   1987لا1ت٢سٍیٚ ٌٖٝ، وٝیْ ٝ وٝیْ

CTAB.ٌٗٞو أسلاوٟ هٍاٌ ٍُكر ، 

ًااٍوٙ ٘ااٍایط آَٗااایٗ تااٍاي   غ٢اار یٌٜٞاناار

١اي ٌٗٞو تٌٍٔی ٝ ١٘ؿٜیٚ غُٔٞیٍي اَ ایػاو  ٠ٛٞ٘ٛ

آٓٞوُی، یي ٗهٔٞ  أٜی ز٢ی٠ ٘ى. وٌ ایٚ ٗهٔاٞ   

١ا، ًٔی٠ ٗٞاو رَٕ تاٍاي یاي    ٗسٜأة تا ٗوىاٌ ٠ٛٞ٘ٛ

٠ تاٍاي  ٌا ٗطاتن غىّٝ وٝ ت٠ ٝیآی ًا  PCRٝاًٜٗ 

 ٝ ٗاٞاو ٗاٌٞو    ایٚ ٜٗظٌٞ ز٢ی٠ ٘ىٟ أر، اضاك٠ ٘اى 

، PCR ،MgCl2 ،dNTPsأاااسلاوٟ ٘ااااْٗ تااااكٍ 

آؿاٍَُ، آب وٝتاٌ زوطیٍ ٝ و٢ٌٛایر آُٛیٖ تاٞو. قػاٖ   

وٌ ایاٚ  ٗیٌٍٝٓیساٍ تاٞو.    ٢ٛ25ایی ت٠ اَاء ١ٍ ٛ٘ٞٛا٠  

 Techne Gradiantآَٗایٗ اَ ؤسِاٟ زٍٗٞٔایٌٍٔ 

(Model FTGRAD 5D) ى. تٍٛاٗاا٠ أااسلاوٟ ٘اا

وٌغا٠   ١94اي وٗاایی ٗاٌٞو أاسلاوٟ ٘ااْٗ      ؾٍن٠

ْ   72وٌغ٠ ازٝاّ،  36ٝأٍ٘سی،  ٘اىٙ   وٌغا٠ طٞیا

و  وٌغاا٠ ٝأٍ٘ااسی اٝٓیاا٠  94ٔاایٌْ ٝ  35طاای 

  .3وٌغ٠ طٞیْ ٘ىٙ لاغىّٝ  72و٢ٌٛایر 

20    ٙ  تٍاي تٌٍٔی زٜٞع ِٛسیٌی اٌهاإ َیساٞٙ ایاٍا

١اااي هثٔاای  تٍأاااْ تٌٍٔاای لاٌٝؿٜاای ٝ ُٔٞٓاا٠  ٝ

 10آؿااااٍَُ  20اَ   Samaee et al., 2004لا

ًٛٞٔيٞزیىي تا زاٞآی زٝااوكی اَ ٔاٍي آؿا١ٍَُااي     

OPC   .آیًِٞٛٞٔيٞزیااىي  10 آؿاااٍَُأااسلاوٟ ٘ااى

                                           

1- Doyle and Doyle 

 Operonاَ ٘ااااااًٍر  C ،RAPDٔاااااار 

Technologies Alameda California  زٞٔااط

 . غ٢ار  4ًٍ٘ر طاٞتی ِٛایٚ ز٢یا٠ ٘اى لاغاىّٝ      

اَ   PCRًیلاای ٗكٝااٞرذ تٌٍٔاای ًیلاای ٝ ٛی٘اا٠

تا٠   ٌٓسٍٝكٌَٞ وٌ ِّ آُاٌَٝ ٝ اًٍی(ٗیى أسلاوٟ ٘ى.ا

ٜالٍ ٝ یاي   غاىّٝ  ١ا، ٛهٕر       تٞوٙ واوٟ وٓیْ ًیلی

َ  PCR٘ى. طّٞ ٗكّٝٞ  زٌٙیْ  ُ تا أاسلاوٟ ا  ٔاای

ُیٍي ٍُویى. وٌ ایٚ آَٗایٗ اَ  ٗاًٌٍ أساٛىاٌو اٛىاَٟ

GeneRulerٔاااایُٗاًٌٍ 
TM

 100bp DNA 

Ladder Plus  اَ ًٍ٘رFermentas ٔاسلاوٟ ٘اى  ا 

تاٛاى زٞٓیاى    14تٍ ٌٝي ِّ اًٍی(ٗیى ٘ٗ وٌٜى  ٠ً

ًٍو. اٛىاَٟ تاٛى١اي ایٚ ٛٙاٍِٛ اَ تار ت٠ خاییٚ تا٠   ٗی

، 1200، 1500، 2000، 3000ایاااٚ زٍزیاااة تاااٞو: 

1031 ،900 ،800 ،700 ،600،500 ،400 ،300  ٝ

تاَ.ٗٙهٛ ٘ىٟ ٠ً كا٠ٜٔ طی ٘ىٟ  غلر 200ٝ100

 اٛاىا٣َ آٙ ٌاتطا٠ نطای   ١ٍ تاٛى ٌٝي ِّ تا ِٓااٌیسٖ  

٘ٞو ٠ً تاٛى١اي یي ٘اٌْ ًا٠ وٌ    واٌو یاوآٌٝي ٗی

 ز٘إ اكٍاو زٌطیٍ ٘ىٟ تٞوٛى، اَ زػُی٠ قًف ٘ىٛى.

تٜىي اكٍاو  زٍیٚ ا١ىاف ایٚ زكوین ٍُٟٝ یٌی اَ ٢ٖٗ

١ا تٍ أاْ ٜلاذ ٛٙاٍِٛي تٞو. ٗازٍیٓ  یا ِٛٞزیح

١ا ٝ  ١ا، ٛ٘ایٜىٟ ِٛٞزیح ١ا ٠ً وٌ آٙ ٌویق واوٟ

اكُاٌ  ١ا ٛ٘ایٜىٟ ٛٙا١ٍِٛا تٞوٛى وٌ ٍٕٛ ٔسٞٙ

NTSYS pc-2.02e  ٌٌٗٞو زػُی٠ ٝ زكٔیْ هٍا

اي،  ١ا اَ طٍین آٛآیُ ن٠٘ٞ . تؼى اَ آٛآیُ واوٍُٟكر

آٗىٟ،  ١اي ٗٙات٠ اَ ٌٝي ً(ٔس١ٍاي تىٔر ٠ٛٞ٘ٛ

ػىو زؤیْ  ١17ا ت٠  زؼىاو ٠ٛٞ٘ٛقًف ٍُویى ٝ 

 یاكر. ٠٘١ ٍٗاقْ يًٍ٘ىٟ تاٌ ویٍِ ٌٝي ایٚ

 ١ا اٛػإ ٘ى. ٠ٛٞ٘ٛ
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 ًتبيج
ٜٗأااة غ٢اار آَٗااایٗ  DNAتااٍاي أااسهٍاظ 

PCR  َٗؼااٍٝف تاا٠   1987لا ٌٖٝ وٝیااْ ٝ وٝیااْا

CTAB.ٌٗٞو أسلاوٟ هٍاٌ ٍُكر ، 

ٌٔى ٠ً یي ٌاتط٠ نطی تیٚ خیؿیاىُی   ٛظٍ ٗی ت٠

ِٕٛٞ ٝ ٗیاِٛیٚ زؼىاو تاٛى١اي ٗٙا١ىٟ ٘ىٟ تٍاي ١ٍ 

١ا ٛٙاٙ  آَٗایٗآؿاٍَُ ٝغٞو واٌو لاغىّٝ خٜع ، ٝٓی 

١اي تٌٍُ زؼىاو تاٛى١ا ٕٗاسوْ اَ   ِٕٛٞ وٌاٛى ٠ً  واوٟ

خیؿیىُی ِٕٛٞ أر ٝ ٗكّٝٞ ٢ٛایی ٝاًٜٗ زٞٔاط  

ُاٍوو ٛا٠ زؼاىاو     ٌهاتر تیٚ ٗاٞاو اٝٓیا٠ زؼیایٚ ٗای    

١ایی ٠ً تٍاي ازٝاّ آؿاٍَُ وٌ انسیاٌ ١ٕسٜى ٝ  ٌٗاٙ

١اىف   DNAقسی ٗیُاٙ ًٖ ازٝاّ آؿاٍَُ ت٠ ٌ٘س٠ 

 .ًاٌ ًاكی أرٛیُ تٍاي ایٚ 

آؿااٍَُ ؾٜى٘أٌی ٛٙااٙ واوٟ ٝ     18اَ ایٚ زؼىاو، 

 . وٌ 6تاٛى١اي ٝاضف ٝ زٌٍاٌخًیٍ زٞٓیى ًٍوٛى لاٌْ٘ 

٠ٛٞ٘ٛ وٌنار َیساٞٙ ٗاٌٞو     46هٕ٘ر اّٝ آَٗایٗ، 

اَ ١ٍ ٌهٖ ؾٜىیٚ وٌنر تا٠  ٠ً تٌٍٔی هٍاٌ ٍُكسٜى، 

آؿاااٍَُ  10ػٜااٞاٙ زٌااٍاٌ وٌ ٛظااٍ ٍُكساا٠ ٘ااى ٝ تااا 

RAPD   تاٛاى هاتااْ   350ٗػ٘ااٞع ٘اى ٝ وٌ  تٌٍٔای

و١ی تٍ ٌٝي ِّ اًٍی(ٗیى ٗٙا١ىٟ ٘ى. اَ زؼىاو  ٍٟٛ٘

% ًْ تاٛى١ا  ؾٜاى ٘اٌْ   1/53تاٛى لا 186ًْ تاٛى١ا 

ٕ   تٞوٛى. ٗاٌٞو   NTSYSاكاُاٌ   ٛسایع تا أاسلاوٟ اَ ٛاٍ

زػُی٠ ٝ زكٔیْ هٍاٌ ٍُكر ٝ وٌ ً(ٔسٍتٜىي ٘ثا١ر 

ٓیُ ١ا ٛٙاٙ واوٟ ٘ى. تىیٚ زٍزیة تٍاي آٛا زٌٍاٌ ٠ٛٞ٘ٛ

ػىو زؤیْ یاكار ٝ   ١18ا ت٠  ٍٗق٠ٔ وٕٝ، زؼىاو ٠ٛٞ٘ٛ

ٗاٌٞو تٌٍٔای هاٍاٌ ٍُكار. وٌ      RAPDآؿاٍَُ  20تا

و١اای تااٍ ٌٝي ِّ   تاٛااى هاتااْ ٛ٘ااٍٟ  200ٗػ٘ااٞع 

تاٛاى   159، ٠ً اَ ٗیاٙ آ٢ٛا اًٍی(ٗیى ٗٙا١ىٟ ٍُویى

ؾٜى ٌْ٘ تٞوٛى. ٗیاِٛیٚ زؼاىاو   % ًْ تاٛى١ا 5/79لا

ت٠ طاٌٞ ٗسٞٔاط    ٝ تٞو 1/11تاٛى١ا تٍاي ١ٍ آؿاٍَُ، 

تاٛى ؾٜى ٌْ٘ ٛٙاٙ واو. زؼىاو هطؼااذ   ١٠ٍٛ آؿاٍَُ 

زٌطیٍ ٘ىٟ تا آؿا١ٍَُا ٗسلاٝذ تٞو. تیٙاسٍیٚ زؼاىاو   

تاٞو.   OPC11  ٝOPC19هطؼاذ ٍٗتٞ  ت٠ آؿااٍَُ  

ٌطیاٍي ٌا  ٌْ٘ یي ٛ٘ٞواٌ ٍٗتٞ  ت٠ زؼىاو تاٛى١اي ز

ٌ٘ٔی وٌ تایٚ آؿا١ٍَُاا اَ   و١ى. ٗیُاٙ ؾٜى ٛٙاٙ ٗی

 ١اااااااايٌٜاااااااى تاااااااٍاي آؿاٍَُو 100

2,OPC3,OPC5,OPC8OPC  وٌٜاى تاٍاي    62زا

  .2لا٘اٌْ   ٗسـیٍ تاٞو  ١OPC6,OPC14اي آؿاٍَُ

تٍاي زػُی٠ ٝ زكٔیْ، ز٢ٜا اَ تاٛى١ایی ٠ً وٌ ٗكىٝوٟ 

غلر تاَ تٞوٛى، أاسلاوٟ ٘اى، ؾاٞٙ     3000زا  400

ٍُكار، تاٍاي    و١ی ت٠ ٌٜٞذ ؾٙ٘ی ٌٜٞذ ٗی ٍٟٛ٘

تااٌ تا٠ ٜاٌٞذ     و١ای ٔا٠   ٘ىٙ نطا، ػْ٘ ٛ٘اٍٟ  ًٖ

 غىاُا٠ٛ اٛػإ ٍُكر.

و١ی تاٛى١ا تٍأاْ ٝغاٞو ٝ ػاىٕ ٝغاٞو تا٠      ٍٟٛ٘

ٌٜٞذ ٍُكر ٝ ٔادٓ ٛساایع تا٠     ٜلٍ ٝ یيٌٜٞذ 

ٜٗسوااْ ٘ااى. هثااْ اَ اٛػااإ زػُیاا٠   Excelتٍٛاٗاا٠ 

ً(ٔسٍ ٝ زػُی٠ تا٠ ٗهسٝااذ اٜأی تایاى ٗاازٍیٓ      

زٙات٠ زٌٙیْ ٘ٞو. تٍأاْ ایٚ ٗاازٍیٓ، تیٙاسٍیٚ   

ً٘ساٍیٚ ٗیاُاٙ زٙاات٠     % 94ٝسیٌای  ٗیُاٙ زٙات٠ ِٛ

تىٔر آٗاى. ٗیااِٛیٚ ضاٍیة زٙاات٠      %01/0ِٛسیٌی

 ؤر آٗى. ٠ت 49/0تٍاي ایٚ تاٛى١ا 

١اي ٗهسٔاق   ت٠ وٓیْ ای٠ٌٜ وٌ ایٚ زكوین ت٠ ٌٖٝ

ٗازٍیٓ زٙات٠ قاْٜ ٘اىٟ ٝ ١٘ؿٜایٚ تاا ؾٜاىیٚ     

اي اٛػاااإ ٍُكااار، تاااٍاي   ٌٖٝ زػُیااا٠ نٞ٘ااا٠ 

٘ااىٙ ٌاتطاا٠ ٗیااُاٙ ١٘ثٕااسِی تاایٚ      ٗٙااهٛ

-١Tاااي قاٜااْ تااا ١٘ااىیٍِ اَ آَٗااٞٙ   وٛااىٌٍُٝإ

Student وٌ ایٚ زكوین تٍاي ؤاسیاتی  . أسلاوٟ ٘ى

١ااي ٗهسٔاق ٗكأاث٠     ت٠ ت٢سٍیٚ وٛىٌٍُٝإ اَ ٌٖٝ

١ااي ٗهسٔاق زػُیا٠ ً(ٔاسٍ      ٗازٍیٓ زٙات٠ ٝ ٌٖٝ

ٗواىاٌ   ،أسلاوٟ ٘ى. ٗؼیاٌ اٛسهاب وٛاىٌٍُٝإ ناٞب  

ٌا اَ ٠ً تا٠ ناٞتی اٌهاإ     ی أر١٘ثٕسِی ًٞكٜسیٌ

  ّ ضااٍایة ١٘ثٕااسِی   ١6ااٖ زلٌیااي ًٜااى. غااىٝ

ؤار آٗاىٟ اَ    ١٠اي ت ًٞكٜسیي ٍٗتٞ  ت٠ وٛىٌٍُٝإ
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ى. تا اٛػاإ آَٗاٞٙ   او١ ١اي ٗهسٔق ٌا ٛٙاٙ ٗی ٌٖٝ

t-student واٌتٞوٙ ضٍایة تٌٍٔی ٘ى. ٗؼٜی 

٘اٞو ًا٠ ١٘ا٠ ضاٍایة      وٌ ایٚ غىّٝ ٗٙا١ىٟ ٗی

واٌ ١ٕاسٜى.   %، ٗؼٜی١1٘ثٕسِی ًٞكٜسیي وٌ ٔطف 

١اي قاٜاْ   ٗػ٘ٞع ضٍایة ١٘ثٕسِی وٛىٌٍُٝإوٌ 

تااارزٍ اَ تویاا٠  UPGMAاَ ٌٖٝ زػُیاا٠ ً(ٔااسٍ 

ٓ  ١ا تٞو. ٌٖٝ ٗكأث٠ زٙاات٠ ِٛسیٌای   ٌٖٝ اَ  وایا

١ا ت٢سٍ تٞوٟ أر. ً(ٔسٍ تىٔر آٗاىٟ تاا    توی٠ ٌٖٝ

ضااٍیة زٙااات٠ وایاآ ٝ تااا ٌٖٝ زػُیاا٠ ً(ٔااسٍ    

UPGMAٌْ٘ ٌآٌٝوٟ ٘ىٟ أر. 3 ، و 

تٜاىي   ایٚ زػُی٠ ت٠ ٜٗظٌٞ ُاٍٟٝ وٌ ایٚ زكوین اَ 

١ا أسلاوٟ ٘ى. ت٠ وٓیْ ای٠ٌٜ وٌ ایٚ آَٗایٗ  ِٛٞزیح

١ا ًیلی تٞوٛى ٝ ٗواویٍ یي ٝ ٜالٍ ٌا تا٠ ناٞو     واوٟ

٠ اااااٚ تاا٠ غاااي زػُیاااااى، تٜاتٍایااااااٍُكسٜ ٗاای

اذ اٜأی  اااااا٠ ٗهسٝاااا١اي أٜی اَ زػُی ٗٞٓل٠

٠ ٗهسٝااااذ اٜااأی اااااازػُیى. ااااااأاااسلاوٟ ٘

(Principel Coordinate Analysis)   ٓتا ٗاازٍی ،

ؤر آٗىٟ تا ٌٖٝ وایٓ اٛػإ ٍُكار. ٛ٘اٞواٌ وٝ    ت٠

آٌٝوٟ ؾ٢اٌ ٝ خٜع تؼىي ٝ ٠ٔ تؼىي قاْٜ، وٌ ٌْ٘ 

٘ىٟ أار. وٌ ٗاٌٞو ًاْ تاٛاى١ا، ٗؤٓلا٠ اّٝ، وٕٝ ٝ      

وٌٜى زـییاٍاذ ٌا   4/8ٝ  2/15، 1/22ٕٔٞ ت٠ زٍزیة 

أر ٠ً وٌ ٍُكسٜى، آٛؿ٠ ٗٙهٛ أر، ایٚ  وٌتٍ ٗی

١اي ٗٙهٝای زلٌیاي    ١ا ت٠ ٍُٟٝ ایٚ زػُی٠ ِٛٞزیح

 .٘ى

 10وٌ ٗطآؼازی ٠ً زا ًٜٞٙ ٌٜٞذ ٍُكسا٠ أار،   

تٜىي  ٌهٖ ٍُٟٝ 30ٌهٖ ٜٔسی َیسٞٙ ایٍاٙ ت٠ تیٗ اَ 

ییاى ٗكووایٚ   ١اا ٗاٌٞو زإ   تٜاىي  ایٚ زوٕیٖ .اٛى ٘ىٟ

 ًٍُٗ زكویواذ َیسٞٙ ًٌٞو ٝ تا ٛیُ هٍاٌ ٍُكس٠ أر.

 

 یشيگ ثحث ٍ ًتیجِ
 ٟ  ایٚ زكوین وٌ آَٗایِٙاٟ ِٛسیي ٌٗٞٓٞٓی خ١ّٝٙاِا

٢ٜٗىٔاای ِٛسیااي ٝ َیٕاار كٜاااٌٝي اٛػااإ   ٗٔاای

ٌهٖ َیسٞٙ  10وٌ ایٚ زكوین اَ  طٌٞ ًٔی ت٠ ٍُكر.

ٙ  ٠ً اًطٍا5 وٌ ٘٘اّ ٝ تؼضی وٌ غٜٞب ًٙار   ایاٍا

 DNA. تااٍاي أااسهٍاظ ٘ااٞٛى، أااسلاوٟ ٘ااى ٗاای

اَ ٠ٔ ٌٖٝ أاسلاوٟ   PCRٜٗأة غ٢ر آَٗایٗ 

ٌٖٝ ورخٌٞزا غٞاب هاتاْ  ت٠   DNAأسهٍاظ ٘ى.

تا ًیلیر ٜٗأاة أاسهٍاظ     DNAهثٞٓی ٛىاو ٝ 

، ٘ىٟ ١اي زاَٟ ؾیىٟ اَ تٍٍ،CTABٌٖٝ  وٌٛٙى. 

DNA   َتااا ًیلیاار نااٞتی أااسهٍاظ ٘ااى، اٗااا ا

ٝ  -C20٘ااىٟ وٌ وٗاااي  ١اااي ٢ِٛااىاٌي  تااٍٍ

C70-   ،ٟوٌغ٠ قسی تٍاي ٗىذ ً٘سٍ اَ یي ٗاا

DNA ٝاّ ٛٙاى ٝ وٌ اًطاٍ   تا ًیلیر نٞتی أسك

 ْ ، أاسهٍاظ  ٗٞاٌو قسی تا ٝغٞو زـییٍاذ وٌ ٍٗاقا

DNA  ٍُؾاا٠ ًیلیاار ؤاار ٛیاٗااى ٠تااٜٗأااة .

DNA غایٚ  -زاياَ ٌٖٝ تا أسلاوٟ ٘ىٟ  أسهٍاظ

١اي  ١اي زاَٟ َیسٞٙ ٝ ؾ٠ اَ تٍٍ ؾ٠ اَ تًٍٍاَٛ 

وٌغاا٠ لاتااا  -C20-  ٝC70٘ااىٟ وٌ ٢ِٛااىاٌي

  ٞاااااوٌ ٍٗاقااْ ٕ٘سٙغُئاای اػ٘اااّ زـییٍازاای 

 ٚ ٌٖٝار ت٢سٍیا اااا ٢ٛایوٌاٗاا   تٕیاٌ نٞب تاٞو، 

Doyle & Doyle (1987)    ٗؼاٍٝف تا٠CTAB ،

 ٌٗٞو أسلاوٟ هٍاٌ ٍُكر.

وٌ زكویواذ هثٔی اٛػإ ٘اىٟ ٌٝي َیساٞٙ ٗیاُاٙ    

ٗسـیااٍ تااٞوٟ أاار   97/0 – 29/0ٚ ااااا٠ تیازٙاتاا

(Perri et al., 2002) ٍتٍاي اٛسهاب ت٢سٍیٚ ً(ٔس .

  ضااٍیة ١٘ثٕااسِی  1ى: اَ وٝ ٗؼیاااٌ أااسلاوٟ ٘اا 

   هىٌذ غىأاَي اٌهإ.2ًٞكٜسیي ٝ 

  اُاٍ وٛاىٍُٝإ وٌ   ٠ٔ وٌ وٛىٌٍُٝإ قاْٜ لاٌْ٘

هطغ ٍُوو، وٌ ٗػ٘ٞع وٝ ً(ٔسٍ قاْٜ  45/0ٛوط٠ 

، ًا٠  ٍُكار ٛ٘ٞٛا٠ هاٍاٌ    11٘ٞو. وٌ ً(ٔسٍ اّٝ  ٗی

 VIٝ ُٔٞٓا٠  Iًٔی٠ اٌهإ ٌٝؿٜی ٝ وٌ ٌهٖ ٠ُٓٞٔ  ٘اْٗ

ٝ ُٔٞٓا٠   IVٝ ُٔٞٓا٠   ٠II اٌهإ ُٔٞٓ ١ٕسٜى. وٌض٘ٚ

V اٛى. ٘ایاٙ يًٍ أر  ٛیُ وٌ ً(ٔسٍ وٕٝ هٍاٌ ٍُكس٠

ٌهاٖ   10ٜ٘أای، وٌ تایٚ    ١اي ٌیهار  ٠ً وٌ تٌٍٔی

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 
 1331، زمستان 33، شماره 8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی  

 

96 

   

 

هٖ ٠ُٓٞٔ اَ ٗسٜٞع زاٍیٚ  ٜٔسی ٜٗطو٠ ٘٘اّ ایٍاٙ، ٌ

 IIIتا٘ى. هاتاْ يًاٍ أار ًا٠ ٌهاٖ ُٔٞٓا٠        اٌهإ ٗی

ٔاسٍ غىاُاٛا٠ هاٍاٌ    ٕٛثر ت٠ ٔایٍ اٌهإ ٠ُٓٞٔ وٌ ً(

وٌنار ٘ا٘اٌٟ    III ًا٠ ُٔٞٓا٠   طاٌٞي  ٍُكس٠ أر، ت٠

اوي ٌا تااا ٔااایٍ اٌهااإ ٛٙاااٙ زلاااٝذ تٕاایاٌ َیاا 502

و١اى ایاٚ    طاٌٞ ًا٠ ٛساایع ٛٙااٙ ٗای      و١ى. ١٘اٙ ٗی

ذ ٌٗٞكٞٓااِٞي ٌٝي ١٘اایٚ اٌهااإ ٌا تٌٍٔاای، ٗطآؼااا

 ٛ٘ایى.   زإییى ٗی

 :زٞاٙ ا٘اٌٟ ًٍو ٠ً وٌ خایاٙ ٗی

ثاٞٓی  وٌ قى هاتْ ه RAPDٗطآؼاذ ٌٗٞٓٞٓی  -1

 ًٜى. ٜ٘أی ٌا زإییى ٗی ١اي ٌیهر تٌٍٔی

اٍُ ؾ٠ غ٘ؼیر اٌهإ ُٔٞٓا٠ وٌ ٘ا٘اّ ًٙاٌٞ     -2

ٕٛثر ت٠ اٌهإ ٌٝؿٜی تٕیاٌ ً٘ساٍ أار، اٗاا زٜاٞع     

ٗٞغٞو وٌ اٌهإ ٠ُٓٞٔ تٕایاٌ تیٙاسٍ اَ اٌهاإ ٌٝؿٜای     

 ٌٗٞو تٌٍٔی أر.

تا ٜ٘انر كٞاْٜ ِٛسیٌای تایٚ اٌهاإ ٗهسٔاق      -3

َٗایٙااذ اٜا(ـ ٛاّاو ١٘اٞاٌ     َیسٞٙ، َٗی٠ٜ ٌا تٍاي آ

 .نٞا١ى ٛ٘ٞو

تٍاي زلٌیي ت٢سٍ اٌهإ، أاسلاوٟ اَ ٗا١ًٌٍااي    -4

 .٘ٞو خی٢ٜٙاو ٗیAFLP  ٝ SSRویٍِ ٛظیٍ 

غـٍاكیایی  ١اي تیٙسٍ اَ ًٔی٠ ٛوا  زؼىاو ٠ٛٞ٘ٛ -5

 و١ى. اٌهإ ٌا ت٢سٍ زٞضیف ٗی ایٍاٙ، خٍاًٜٗ ٝ ٜٗٙإ

خٍاًٜاىُی  ٗوای٠ٕ اٌهإ ایٍاٛی تا اٌهإ ناٌغی،  -6

ِٛسیٌاای اٌهااإ َیسااٞٙ ٌا وٌ وٛیااا تاا٠ نااٞتی زٍٔاایٖ 

 نٞا١ى ًٍو.

 
 اسقاُ صيت٘ٓ ّ٘سد تشسسي -1جذًٗ 

 ٗكْ لاتاؽ  غ٘غ آٌٝي ٘٘اٌٟ وٌنر ٛإ ٌهٖ

 ٠ُٓٞٔI 303 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي 

 ٠ُٓٞٔI 313 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي 

 ٠ُٓٞٔI 317 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي 

 ٠ُٓٞٔI 1158 ٜٗػیْ تاؽ ازٌاء 

 ٠ُٓٞٔI 1136 ْتاؽ تاتا ُْ ٍ٘یلی ١ٍَتی 

 ٠ُٓٞٔI 1139 ْتاؽ ٛاٍٜ ٔ٘یؼی ١ٍَتی 

 ٠ُٓٞٔI 1147 ْتاؽ ٛاٍٜ ٔ٘یؼی ١ٍَتی 

 ٠ُٓٞٔII 393 ٜٗػیْ تاؽ ازٌاء 

 ٠ُٓٞٔII 387 ء ٜٗػیْتاؽ ازٌا 

 ٠ُٓٞٔII 389 ء ٜٗػیْتاؽ ازٌا 

 ٠ُٓٞٔII 391 ء ٜٗػیْتاؽ ازٌا 

 ٠ُٓٞٔIII 374 ٜػیْٗ تاؽ ازٌاء 

 ٠ُٓٞٔIII 501  ٜٗػیْتاؽ ازٌاء 

 ٠ُٓٞٔIII 502  ٜٗػیْتاؽ ازٌاء 

 ٠ُٓٞٔIV 493 تیّٙ ٔآ٘یٍ ؾِٜی ت٢ٍإ آتاو 

 ٠ُٓٞٔIV 497 ػیٕی ٔآ٘یٍ ؾِٜی ت٢ٍإ آتاو 

 ٠ُٓٞٔV 1117 ْتاؽ ػٔی ٛظٍي ٜٗػی 

 ٠ُٓٞٔV 1118 ْتاؽ ػٔی ٛظٍي ٜٗػی 

 ٠ُٓٞٔV 1122 ْتاؽ ػٔی ٛظٍي ٜٗػی 
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  1ٚ جذًٗ اداّ 

 ٗكْ لاتاؽ  غ٘غ آٌٝي ٘٘اٌٟ وٌنر ٛإ ٌهٖ

 ٠ُٓٞٔV 1160 ْتاؽ ازٌاء ٜٗػی 

 ٠ُٓٞٔVI 316 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي 

 ٌٝوتاٌ تاؽ زكویواذ I 1047´ی ٌٝؿٜ

 تاؽ قاظ ؿ(ٕ ٔٔی٘اٛی ت٢ٍإ آتاو I 210´ی ٌٝؿٜ

 ٌٝوتاٌتاؽ زكویواذ  I 1048ی ٌٝؿٜ

 ٌٝوتاٌتاؽ زكویواذ  I 1049ی ٌٝؿٜ

 ٌٝوتاٌتاؽ زكویواذ  I 1050ی ٌٝؿٜ

 ٜٗػیْ تاؽ ازٌاء I 367ی ٌٝؿٜ

 ٜٗػیْ تاؽ ازٌاء I 376ی ٌٝؿٜ

 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي I 318ی ٌٝؿٜ

 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي I 321ی ٌٝؿٜ

 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي I 320ی ٌٝؿٜ

 تاؽ قاظ ؿ(ٕ ٔٔی٘اٛی ت٢ٍإ آتاو II 209ی ٌٝؿٜ

 ٌُػ٠ كىى هٖٗ 19،14،9وٌنر-13كىى IIی ٌٝؿٜ

 ؿ(ٕ ُْ ٗیٍَایی ٝ ن٘اٙ III 112ی ٌٝؿٜ

 ٗیُاي ُْ ٗیٍَایی ٝ ن٘اٙ III 123ی ٌٝؿٜ

 قٕیٚ تاهٍي ٝ ن٘اٙ III 119ی ٌٝؿٜ

 ُیٔٞاٙ تاؽ ٗط٢ٍي IV 332ی ٌٝؿٜ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )إٓضيِ، تافش ٗ PCRّيضآ ٗ غَظت ٕٜايي ّ٘اد ّ٘سد ٕياص تشاي إجاُ يل ٗامٖص  – 2جذًٗ

 MgCl2 ّ٘تاضذ سد استفادٙ ّتؼَق تٚ ضشمت سيٖاطٓ ّي. 
 

 

 ٛٞع ٗاوٟ ٗیٌٍٝ ٓیسٍ ( ت٠ اَاي ١ٍ ٠ٛٞ٘ٛ ؿٔظر ٢ٛایی

X1 5/2 PCR bufferX10 

mM2/0 5/0 dNTP 

mM5/1 75/0 MgCl2 

PM10  1 Primer 

- 15 Strile Double 
Distilled Water 

U1 25/0  Taq 

ng/ml25 5 DNA 

 قػٖ ًْ 25 
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 PCRٛاي دّايي ّ٘سد استفادٙ دس ٗامٖص  شخٚچ -3جذًٗ 

)(وٗا  َٗاٙ زؼىاو ؾٍن٠ C ْٛإ ٍٗاق 

 ٝأٍ٘سی 94 ′5 1

 ٝأٍ٘سی 94 ′1 

 ازٝاّ 36 ′1 35

 طٞیْ ٘ىٙ 72 ′2 

 طٞیْ ٘ىٙ 72 ′10 1

 آغاصىشٛاي استفادٙ ضذٙ ٗ تؼذاد تإذٛاي تنثيش ضذٙ -4جذًٗ

 زٞآی آؿاٍَُ آؿاٍَُ ٌویق
زؼىاوتاٛى١اي 

 ٘ىٟزٌطیٍ

زؼىاوتاٛى١اي 

 ٌْ٘ؾٜى

زؼىاو تاٛى١اي 

 ٌْ٘ یي

 وٌٜى

 ٌ٘ٔیؾٜى

1 C-01 5 -TTC GAG CCA G-3  11 10 1 91 

2 C-02 5 -GTG AGG CGT C-3  11 11 0 100 

3 C-03 5 -GGG GGT CTT T-3  10 10 0 100 

4 C-04 5 -CCG CAT CTA C-3  11 10 1 91 

5 C-05 5 -GAT GAC CGC C-3  10 10 0 100 

6 C-06 5 -GAA CGG ACT C-3  13 8 5 62 

7 C-07 5 -GTC CCG ACG A-3  10 9 1 90 

8 C-08 5 -TGG ACC GGT G-3  9 9 0 100 

9 C-09 5 -CTC ACC GTC C-3  0 0 0 0 

10 C-10 5 -TGT CTG GGT G-3  10 9 1 90 

11 C-11 5 -AAA GCT GCG G- 3  8 6 2 75 

12 C-12 5 -TGT CAT CCC C-3  12 10 2 83 

13 C-13 5 -AAG CCT CGT C-3  11 10 1 91 

14 C-14 5 -TGC GTG CTT G-3  13 8 5 62 

15 C-15 5 -GAC GGA TCA G-3  10 9 1 90 

16 C-16 5 -CAC ACT CCA G-3  14 9 5 64 

17 C-17 5 -TTC CCC CCA G-3  0 0 0 0 

18 C-18 5 -TGA GTG GGT G-3  9 7 2 78 

19 C-19 5 -GTT GCC AGC C-3  7 6 1 86 

20 C-20 5 -ACT TCG CCA C-3  10 8 2 80 
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 ّاتشيس تطاتٚ طٕتيني تئ اسقاُ ّ٘سد تشسسي ٗ ضشاية تطاتٚ تذست آّذٙ تش اساس فشًّ٘ دايس- 5جذًٗ 

 IVٌٝؿٜی  

-331 

 IVٌٝؿٜی 

-330 

 IIIٌٝؿٜی 

-119 

ٌٝؿٜی 

III -

112 

 IIٌٝؿٜی 

وٌنر

13-9 

ٌٝؿٜی 

II -

209-

 ُٔها٠ٛ

 Iٌٝؿٜی 

-321 

 'Iٌٝؿٜی 

-1047 

 ٠ُٓٞٔVI 

-316 

 ٠ُٓٞٔV 

-1160 

 ٠ُٓٞٔV -

1117 

 ٠ُٓٞٔ

IV -

497 

 ٠ُٓٞٔIII 

-502 

 ٠ُٓٞٔ II-

387 

 ٠ُٓٞٔ II-

391 

 ٠ُٓٞٔI -317  ٠ُٓٞٔI -

303 

 

                   ٠ُٓٞٔI -303 

                 0 . 7 9  ٠ُٓٞٔI -317 

                0 . 5 2 0 . 5 2  ٠ُٓٞٔ II-391 

               0 . 6 3 0 . 3 7 0 . 3 1  ٠ُٓٞٔ II-387 

              0 . 6 2 0 . 0 3 0 . 0 2 0 . 0 0  ٠ُٓٞٔIII -502 

             0 . 0 6 0 . 4 0 0 . 4 7 0 . 3 6 0 . 2 6  ٠ُٓٞٔIII -374 

            0 . 4 9 0 . 0 3 0 . 4 5 0 . 6 2 0 . 4 5 0 . 4 0  ٠ُٓٞٔIV -497 

           0 . 6 9 0 . 4 4 0 . 0 2 0 . 5 1 0 . 6 1 0 . 5 8 0 . 5 1  ٠ُٓٞٔV -1117 

          0 . 6 3 0 . 5 7 0 . 4 8 0 . 0 4 0 . 5 3 0 . 5 4 0 . 4 6 0 . 3 7  ٠ُٓٞٔV -1160 

         0 . 5 4 0 . 5 8 0 . 4 9 0 . 3 6 0 . 0 2 0 . 4 2 0 . 5 2 0 . 5 5 . 5 3 0 1  ٠ُٓٞٔVI -316 

        0 . 6 2 0 . 3 9 0 . 4 6 0 . 4 1 0 . 3 1 0 . 0 1 0 . 2 6 0 . 5 2 0 . 6 2 0 . 6  I' -1047ٌٝؿٜی  6

       0 . 8 6 0 . 6 7 0 . 4 3 0 . 5 6 0 . 5 2 0 . 3 6 0 . 0 1 0 . 3 3 0 . 6 1 0 . 6 4 0 . 6  I -321ی ٌٝؿٜ 7

      0 . 7 8 0 . 6 3 0 . 5 8 0 . 5 2 0 . 6 0 0 . 4 6 0 . 4 6 0 . 2 5 0 . 3 6 0 . 5 7 0 . 5 3 0 . 5  ُٔها٠ٛ-II -209ٌٝؿٜی  3

     0 . 5 6 0 . 6 1 0 . 6 0 0 . 5 4 0 . 4 4 0 . 4 5 0 . 4 4 0 . 3 5 0 . 0 0 0 . 2 7 0 . 4 7 0 . 5 9 0 . 5  9-13وٌنر–IIٌٝؿٜی  1

    0 . 6 3 0 . 6 3 0 . 7 5 0 . 7 7 0 . 6 2 0 . 3 8 0 . 4 9 0 . 4 9 0 . 2 9 0 . 0 1 0 . 2 3 0 . 4 8 0 . 6 7 0 . 6  III -112ٌٝؿٜی  7

   0.94 0 . 5 9 0 . 6 1 0 . 7 5 0 . 7 7 0 . 6 2 0 . 3 2 0 . 4 8 0 . 4 7 0 . 2 8 0 . 0 1 0 . 2 4 0 . 4 8 0 . 6 5 0 . 6  III -119ٌٝؿٜی  5

 IV -330ٌٝؿٜی  0.52 0.59 0.51 0.40 0.02 0.44 0.51 0.57 0.56 0.51 0.60 0.63 0.67 0.56 0.55 0.56  

 IV -331ٌٝؿٜی  0.64 0.62 0.55 0.32 0.02 0.33 0.41 0.50 0.44 0.56 0.72 0.73 0.55 0.57 0.75 0.74 0.64 
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 ٛاي ّختَف آّذٙ تا سٗش دستٚ ٛاي ت ستيي م٘فٖتيل ّشت٘ط تٚ دٕذسٗىشاُضشية ْٛث -6 جذًٗ

 UPGMA WPGMA Complete Single 

 89/0 86/0 94/0 94/0 وایٓ

 87/0 88/0 93/0 94/0 غاًاٌو

 65/0 79/0 81/0 83/0 زطاتن ٔاوٟ

 

نمودار مربوط به تعدادكل باندهاي تكثير شده و باندهاي چند شكل بازاء هر آغازگر

0

2

4

6

8

10

12

14

c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 c9 c10 c11 c12 c13 c14 c15 c16 c17 c18 c19 c20

آغازگرها

تعداد باندها
Series1

Series2

 

 ضذٙ ٗ تإذٛاي چٖذضنٌ تاصاء ٛش آغاصىش ْٕ٘داس ّشت٘ط تٚ تؼذاد تإذٛاي تنثيش -1 ضنٌ

درصد چند شكلي آغازگرها

0

20

40

60

80

100

120

c1 c2 c3 c4 c5 c6 c7 c8 c9 c10 c11 c12 c13 c14 c15 c16 c17 c18 c19 c20

آغازگرها

ي
كل

ش
د 

چن
د 

ص
در

Series1

 

 ْٕ٘داس دسصذ چٖذ ضنَي تشاي آغاصىشٛا -2 ضنٌ
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 طٕ٘تيپ صيت٘ٓ 18ٗ ضشية تطاتٚ دايس تشاي  UPGMAدٕذسٗىشاُ حاصٌ اص سٗش  -3ضنٌ 

  

Dim-1

-0.59 -0.34 -0.08 0.17 0.43

Dim-2

-0.25 

0.06 

0.37 

0.68 

0.99 

1
2

3
4

5

6

7 89

10

11

12

13

14

1516

17

18

 

 اصَي تش اساس ّاتشيس تطاتٚ  ْٕ٘داس دٗ تؼذي ّشت٘ط تٚ تجضيٚ ّختصات -4ضنٌ 

 سقِ صيت٘ٓ ّ٘سد استفادٙ 18دايس تشاي 
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 سقِ صيت٘ٓ ّ٘سد استفادٙ 18ْٕ٘داس ّشت٘ط تٚ تجضيٚ ّختصات اصَي تش اساس ّاتشيس تطاتٚ دايس تشاي  -5ضنٌ 

 

 

 ٛا طً ّشت٘ط تٚ تشخي اص ْٕٕ٘ٚ -6نٌ ض
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