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و خصوصيات جوانه  زني بذر بررسي تنوع ژنتيكي عملكرد، صفات مورفولوژيكي

1 هايي از جنس بروموس در جمعيت

2اشرف جعفريعلي،2صالحي، پروين*1خدابخش جنگلي

 چكيده
و خصوصيبه منظور بررسي ي هايي از دو گونه زني بذر در جمعيت جوانههايتتنوع ژنتيكي عملكرد، صفات مورفولوژيكي

Bromus tomentellus وBromus inermis هاي كامل تصادفي مورد ارزيابي قرار جمعيت در قالب طرح بلوك18 تعداد
و هاي صفت. گرفتند  تاريخ ظهور خوشه، ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، عملكرد علوفه خشك، عملكرد بذر، وزن هزار دانه،

و شاخص بنيه بذر اندازهزني،زني، سرعت جوانهفاكتورهاي درصد جوانه شد طول گياهچه نتايج نشان داد كه تفاوت. گيري
كل. دار بودزني، معني بجز درصد جوانهها صفتي بين ميانگين دو گونه از نظر كليه از لحاظ وزن B.tomentellusميانگين

و صفات درصد جوانه هزار ازني، سرعت جوانهدانه در. تر بود بيشB.inermisز ميانگين زني، طول گياهچه، شاخص بنيه بذر
و وراثت. تر بود بيشB.inermisو علوفه ميانگين مقابل، از لحاظ عملكرد بذر از پذيري عمومي كليه صفات به نسبت بالا بود

تا 42 و معني.درصد متغير بود99 درصد و بذر مثبت و رابطه ضريب همبستگي بين عملكرد علوفه باي دار  اين دو صفت
و كه هر دو صفت با تاريخ ظهور اير صفات مشابه بود بطوريس و طول خوشه همبستگي مثبت خوشه، ارتفاع بوته، تعداد ساقه

و معني از3تا1هاي هاي اصلي مقادير ويژه حاصل از مؤلفه در تجزيه به مؤلفه. دار داشتند با وزن هزار دانه همبستگي منفي
و در مجموع يك بيش كل واريانس متغيرها را توجيه نمودنددر82تر بودند در. صد از مقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويژه

ههاي اول نشان داد كه صفتي مؤلفه و بذر پا راه با ديرم عملكرد علوفه و با رسي و در مؤلفه دوم، صفات مرتبط بلندي
ضر پارامترهاي جوانه و طول خوشه داراي و در مولفه سوم تراكم ساقه به. تري بودند ايب بردارهاي ويژه بيشزني بذر با توجه

و نتايج بدست آمده مؤلفه و دوم م هاي اول گل هاي عملكرد، جوانه لفهؤسوم به ترتيب و در. آذين نامگذاري شدند زني بذر
در18 كلاستري تجزيه ب گروه متفاوت قرار گرفتند كه بجز يك جمعيت بقيه جمعيت2 جمعيت كاه هاي دو گونه مل از طور

م و تجزيه به و تطابق خوبي بين تجزيه كلاستر .هاي اصلي وجود داشت لفهؤيكديگر متمايز شدند

اي ژنتيكي، تجزيه خوشه زني، تنوع بذر، جوانه عملكرد علوفه،،B.inermisو Bromus tomentellus: كليديهايهكلم

 (maziar.jangali@yahoo.com). مسئول مكاتبه*.، گروه زراعت، بروجرد، ايران واحد بروجرد،دانشگاه آزاد اسلامي-1

.، تهران، ايرانو مراتع كشورها سسه تحقيقات جنگلؤم-2

 1390تابستان:شتاريخ پذير 1389زمستان: تاريخ دريافت
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 مقدمه
و با ارزش مراتع ايران يكي از مهم ترين منابع ترين

باأبرداري صحيح تو باشد كه بهره ملي كشور مي م
و احياء آن مي عمليات اصلاح در ها  تواند نقش اساسي

و و تأمين نيازمندي جهت حفظ آب هاي كشور خاك
ي داشته باشند پروتيينايه در زمينه فراورده

).1376فرد، پيماني(
هاي هاي مقاوم به تنش ترين گونه بروموس از مهم

و غير مي زيستي از زيستي و شرايط پس باشد
كند در همين راستا برداشت را به خوبي تحمل مي

 انجام گرفتGasch et al (2006)آزمايشي توسط 
 Bromus tomentellusبذورها مشاهده نمودندكه آن
هفته پس از برداشت در شرايط خشك16 كه

از نگهداري شدند نسبت به آن هايي كه بلافاصله پس
آ ب زمايش جوانهبرداشت تحت طورهزني قرار گرفتند

 همچنين. تر جوانه زدند بيشداري معني
Belnap & Sherrod (2008) كه نشان دادند 

Bromus tomentellus در شرايط شوري توسط
و محيط خاك مرتبط با آن ها از تنش گياهان بومي

آن شوري نجات پيدا مي ها كند به نظر
B.tomentellus ه گياهان بومي ريشهاي از ترشح

و عناصر غذايي(مناطق شور و بهره) آب مند شده
.كند شرايط شوري را تحمل مي

هاي داراي ساقهBromus tomentellus گياه
و ريشه و از گونه بسيار پرپشت هاي هاي قوي بوده

و خوشخوراك مراتع مناطق معتدله كشور  پايا
باشد كه به علت خوشخوراكي مورد چراي شديد مي
ميدام اين گونه در مناطقي با متوسط. گيرد قرار

متر در مناطق ميلي750 تا 250بارندگي ساليانه 
و(كوهستاني البرز   مازندران، تهران، سمنان

 هاي آذربايجان، استان(و زاگرس ....) خراسان
و رشته) كردستان، كرمانشاه، همدان، ايلام، فارس

تو كوه راني ديده هاي مركزي در ناحيه رويشي ايران
و(شود مي اين گياه جهت ). 1375نعمتي، شيدايي

احياء اراضي باير كوهستاني به ويژه به منظور ايجاد 
و چندين سال به وسيله چراگاه مناسب مي ي باشد

و و ريزوم مي بذر و گسترش و استولون تكثير يابد
 ارتفاعي رويش اين گياه بيني محدوده
كريمي،(ت متر از سطح درياس1200– 3400
1369.(

و نياز روز افزون بشر به مواد افزايش جمعيت
ازغ و محدوديت منابع توليدي ذايي از يك طرف

و دولتمردان را در ايني طرف ديگر انديشه  محققان
راستا سوق داده است كه تنها راه دستيابي به

و  خودكفايي كشاورزي به دليل محدوديت منابع آب
عمخاك هر كشو لكرد در واحد سطح ري افزايش

گيري از علم شود مگر با بهره اين ميسر نمي. باشد مي
و اصلاح نباتات كه با توليد ارقام پر محصول  ژنتيك

از. توان عملكرد را در واحد سطح افزايش داد مي
و حفاظت از گونه جائي آن ها حفظ كه اساس اصلاح

مي تنوع ژنتيكي آن و. باشد ها شناخت تنوع ژنتيكي
ازي نحوه و ميان جمعيتي  توزيع در درون جمعيتي

و حفاظتيي نيازهاي اوليه هر برنامه  اصلاحي
تنوع ژنتيكي اساس ). 1384فرشادفر،(باشد مي

و حفاظتي موفق گياهان زراعي برنامه هاي اصلاحي
هاي مختلفي از جمله روشي است كه به وسيله

و ماركرهاي مولكوليهاي ويژگي ردوآبرمورفولوژيكي
.)(Kehr, 1960گردد مي

هدف از اين تحقيق بررسي تنوع ژنتيكي عملكرد،
و خصوصيات جوانه زني بذر در صفات مورفولوژيكي

 Bromus tomentellusي هايي از دو گونه جمعيت
 كلاستري، با استفاده از تجزيهBromus inermisو

م .هاي اصلي بود لفهؤو تجزيه به
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و روش ها مواد
اي مايش مزرعهآز:الف

و اندازه( )فنولوژيكي گيري صفات مورفولوژيكي

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقاتي البرز وابسته به
در مؤسسه تحقيقات جنگل و مراتع كشور واقع ها

ي جمعيت از گونه10بذر. كرج به اجرا در آمد
B.tomentellus ي جمعيت از گونه8وB.inermis 

و كشت شدند از بانك ژن منابع طبيعي  تهيه
هاي كامل آزمايش در قالب طرح بلوك).1 جدول(

 در شرايط 1385 سالتصادفي در سه تكرار در پاييز
به10در هر واحد آزمايشي. آبي كشت شد  بوته

. متر از يكديگر كشت شدند سانتي50فواصل
و فاصله بين سانتي50ها بين كرتي فاصله متر
شدها يك متر در نظر گرف رديف ي در مرحله. ته

و داشت علف هاي هرز به طور دستي وجين شدند
 روز يك بار7آبياري بر اساس نياز آبي گياه هر 

 چين اول 1387و 1386هاي در سال. صورت گرفت
و صف هايتهر سال به توليد بذر اختصاص يافت

.برداري شدند ذيل يادداشت

 عملكرد علوفه خشك
و پس از خشك شدن هاي هر كرت قطع كليه بوته
و در نهايت بر حسب كيلوگرم در هكتار توزين شدند

خوشه بر اساس تعداد ظهور تاريخ.محاسبه شدند
هر از خوشه%10ر روز از اول فروردين تا ظهو هاي

شد كرت اندازه .گيري
و ارتفاع5از هر كرت: بوته ارتفاع-  بوته انتخاب
.شدگيري متر اندازه ها بر حسب سانتي آن
و ميانگين5از هر كرت: ساقه تعداد-  بوته انتخاب

آنتعداد پنجه شد هاي بارور .ها شمارش
و5در هر كرت: خوشه طول-  بوته انتخاب

گيري متر اندازه ميانگين طول خوشه بر حسب سانتي
.شد

و توزين: وزن هزار دانه-  عدد 1000با شمارش
دربر بذر مح حسب كيلوگرم .اسبه گرديدهكتار
و بذر كليه بوته: عملكرد بذر- ها پس از كوبيدن

.بوجاري بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه شد

 آزمايش ژرميناتور:ب
)زني بذر گيري پارامترهاي جوانه اندازه(

و يكنواخت75از هر جمعيت تعداد  عدد بذر سالم
و در داخل  پتري ديش3براي هر تكرار انتخاب

ش كف ميلي100×25ده با ابعاد ضدعفوني متر كه در
شد آن . ها كاغذ صافي استريل قرار داشت انتقال داده

ليتر آب اضافه ميلي15در داخل هر پتري ديش
و سپس درب پتري ديش. گرديد ها را محكم كرده

 درجه4 هفته در شرايط سرمادهي1مدت 
و سپس در شرايط استاندار سانتي در جوانهدگراد زني

گراد درجه سانتي25±1تگاه ژرميناتور در دمايدس
و تاريكي16و روشنايي   ساعت در روز قرار8 ساعت

. گرفتند
شمارش بذور جوانه زده، از روز سوم به صورت يك

شمارش بذور جوانه زده. گرفتروز در ميان انجام 
زني، در انتها درصد جوانه. روز به طول انجاميد14

و ريشه طول ساقه و خشك ريشهچه و چه، وزن تر چه
و نسبت چه به ساقهچه، نسبت طول ريشهساقه چه

شد وزن تر به خشك گياهچه اندازه سرعت. گيري
و شاخص بنيه بذر بر جوانه اساس روش زني

Abdulbaki & Anderson (1970) ازو با استفاده
. فرمول زير محاسبه گرديد

∑=
j

i
DiniGS /

= GS ج  زنيوانهسرعت
= niرهاي جوانه زده در روزهاي شمارشتعداد بذ 
= Diتعداد روز پس از شروع آزمايش 
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100
.% SLGrVI =

= VI شاخص بنيه 
= %Gr زني درصد جوانه 

= SL طول گياهچه 
صف داده  مورد ها،تهاي مربوط به هر يك از
و مقايسهي تجزيه دوي واريانس قرار گرفتند  بين

. استيودنت انجام شدt به روش دو گونهنگينميا
هاي داخل هر گونه از آزمون جمعيتي براي مقايسه

علاوه بر اين ضرائب همبستگي. دانكن استفاده شد
و به منظور  فنوتيپي بين صفات نيز محاسبه گرديد

به تعيين سهم هر صفت در تنوع داده ها، از تجزيه
و)PCA(هاي اصلي لفهؤم  دياگرام استفاده شد

م پراكنش جمعيت ي اصلي رسم لفهؤها بر روي دو
هاي مورد بندي جمعيت به منظور گروه. گرديد

و مقياس Wardبررسي، تجزيه كلاستر به روش 
 اقليدسي با استفاده از متغيرهاي استانداردي فاصله

از آماري دادهي براي تجزيه. شده انجام شد ها
شد Minitab15و SAS9افزارهاي نرم .استفاده

 نتايج
شامل مورد مطالعه هاي صفتاي توصيفيه آماره
 اشتباه معيار ميانگين، انحراف معيار، حداقل، حداكثر

و كل ميانگينو عملكرد، صفات مورفولوژيكي
دو زني بذر در جمعيت جوانههايتخصوصي هايي از

2در جدول B.inermisو B.tomentellusي گونه
مي همان. اند درج شده  تفاوت شود طور كه ملاحظه

 بجزها صفتي بين ميانگين دو گونه از نظر كليه
كل. دار بود زني، معنيدرصد جوانه ميانگين

B.tomentellus و صفات از لحاظ وزن هزاردانه
زني، طول گياهچه، زني، سرعت جوانهدرصد جوانه

تر بود بيش B.inermisشاخص بنيه بذر از ميانگين 
).4و3 هاي جدول(

و تخميني نتايج تجزيه  پذيري وراثت واريانس
 مربعات ميانگين. آمده است3در جدولh2عمومي
 زراعيو زني جوانه هايتخصوصيي كليه براي تيمار
ها از لحاظ كليهو تفاوت بين ژنوتيپبود دار معني

 عمومي پذيري وراثت).3 جدول(دار بود صفات معني
 مقدار بود زيادتاطمتوس از صفاتي كليه

خوشه، هزاردانه، طول وزن صفات پذيري وراثت
 افشاني، تاريخ گرده بوته، تاريخ علوفه، ارتفاع عملكرد
 چه، بنيه ساقهبهچه ريشه طول خوشه، نسبت ظهور
99تا42ازو زياد نسبت به گياهچه طولو بذر

).3 جدول(بود درصد متغير
 چند آزمونازها ميانگين ژنوتيپي مقايسه براي
 درصد استفاده5 احتمال سطح در دانكناي دامنه
براي عملكرد نشان داد كه نتايج).4 جدول(شد

،)630(، سنندج)92(هاي تهران جمعيتعلوفه 
،)621(، فائو)303(، كرج)212(، فائو)20(فائو

،)3135(، ساري)2006(، اصفهان)1600(گرگان
در3/10يت لغا4/7با عملكرد) 3966(فيروزكوه  تن

ها محصول علوفه هكتار نسبت به ساير جمعيت
 همچنين اند تري در شرايط آبي توليد نموده بيش
،)212(، فائو)20(هاي فائو عملكرد بذر جمعيتبراي
،)2006(، اصفهان)1600(، گرگان)621(فائو

 تا 635با توليد) 3966( فيروزكوه،)3135(ساري
در817 ت هكتار بيش كيلوگرم وليد بذر را ترين

با) 212(مربوط به فائو بوته ارتفاع ترين بيش.داشتند
كم سانتي123ارتفاع و ترين ارتفاع بوته مربوط متر

.متر بود سانتي56با ارتفاع) 3752(به اراك
16با) 303(مربوط به كرج خوشه طول ترين بيش

كم سانتي و به متر ترين طول خوشه مربوط
 تعداد ترين بيش. تر بودم سانتي9با) 2997(كرج
كم) 303( عدد مربوط به كرج42ساقه ترين تعدادو
).4جدول(بود) 3752( عدد مربوط به اراك12ساقه 
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 ميـانگين از همبـستگي ضـرايب محاسـبه بـراي
ضـرايب تخمـين. شـد اسـتفاده تكـرار سـه هاي داده

در مطالعـه مـورد صـفات بـين فنـوتيپي همبـستگي 
تـايج نـشان داد كـهن. اسـت شـده درج)5 جـدول(

 طـول با صـفات افشاني گردهو دهي خوشههاي تاريخ
و تعـداد سـاقه، عملكـرد علوفـه، ارتفاع بوته،گياهچه

و با وزن هـزار دار معنيو مثبتاي رابطه عملكرد بذر
و معنـي  ارتفـاع. داري داشـتند دانه همبستگي منفي

. داشـت دار معنيو مثبت رابطه علوفه عملكرد با بوته
 رابطـه افشاني گرده تاريخ با بوته ارتفاع اين،بروهعلا

.شتدا دار معنيو مثبت
از به مؤلفه در تجزيه  صـفت بـر روي14هاي اصلي

و پارامترهـاي 18 جمعيت بروموس استفاده گرديـده
هـاي اصـلي شـامل مقـادير حاصل از تجزيه به مؤلفه 

و ضرايب بردارهـاي ويـژه بـراي  ويژه درصد واريانس
مقـادير. آمـده اسـت6هـاي اصـلي در جـدولفهمؤل

و بيش1از1-3هاي حاصل از مؤلفهي ويژه تـر بـوده
از82/0و در مجمـوع10/0و48/0،24/0به ترتيب 

.اند كل واريانس متغيرها را توجيه نموده
ــه ــتري در تجزي ــروه18 كلاس ــت در دو گ  جمعي

 بـين كلاسـترهاي در مقايـسه. متفاوت قرار گرفتنـد
كلاســـتر اول از لحـــاظ هـــاي عيـــتجم7ولجـــد

،زنـي زني بذر از قبيل سرعت جوانـه خصوصيت جوانه 
و درصد جوانه و زني و شاخص بنيه بذر طول گياهچه

دو داراي وزن هزار دانه نسبت بـه جمعيـت كلاسـتر 
در تـري بـوده ميانگين بيش  حـالي كـه از لحـاظ انـد

و تعداد سـاقه جمعيـت كلاسـت  و بذر ر عملكرد علوفه
.اند تري بوده دو داراي ميانگين بيش

. آمـده اسـت1در شـكل كلاستر تجزيه دندروگرام
ــشان ــايج ن ــينت ــامل م ــتر اول ش ــه كلاس ــد ك ده

ــپ ــنندج ژنوتيــ ــاي، ســ ــران)630(هــ ،)92(، تهــ
ــان ــرج،)490(زنجـ ــهركرد،)2996(كـ ،)3414(شـ

ــادآ خــرم،)114(كــرج،)3966(فيروزكــوه ،)4536(ب

ــروجن،)3746(شــهر دره و)3752(و اراك) 6996(ب
،)20(فـــائو هـــاي ژنوتيـــپ شـــامل كلاســـتر دوم

ــاري ــائو،)3135(ســـ ــرج،)212(فـــ ،)303(كـــ
) 621(فـــائوو) 2006(اصـــفهان،)1600(گرگـــان

.باشد مي
دو هـا را بـر بندي جمعيت گروه2شكل در اسـاس

و دوم نشان مي  طور كه مشاهده هماندهد مؤلفه اول
ب مي ها را از همديگر خوبي گونهه شود تجزيه كلاستر

،)92(هـاي تهـران كـه ژنوتيـپ متمايز نمـوده اسـت 
و) 2997(، كــــرج)490(، زنجــــان)630(ســــنندج
ــه) 3414(شــهركرد داراي B.tomentellusي از گون

زنـي، زني بذر از قبيل سرعت جوانه خصوصيات جوانه 
و وزن هـزار دانـه درصد جوانه  و شاخص بنيه بذر زني

ــي  ــالايي م ــپ ب و ژنوتي ــند ــرج باش ــاي ك ،)303(ه
ــان ــفهان) 1600(گرگــ ــه)2006(و اصــ ي از گونــ

B.inermis و و بذر تعداد ساقه داراي عملكرد علوفه
. بالايي هستند

 بحث
پـذيري نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه وراثـت

و همكاران. عمومي صفات بالا بود  ،) 1385(محمدي
 جمعيــت از گونــه20در بررســي تنــوع ژنتيكــي

Bromus inermis پذيري عمومي بالايي بـين وراثت
و صـفات مختلـف67 لغايت 98  درصد براي عملكرد

و صفات عملكرد علوفـه مورفولوژيكي گزارش نمودند
ب  و ارتفاع گياه را عنـوان معيارهـايهو تاريخ گلدهي

و شناسـايي جمعيـت مناسبي بـراي گـروه  هـا بنـدي
و همبستي نتايج مقايسه. گزارش نمودند  گي ميانگين

مي ژنوتيپ و بـذر بـا ها نشان دهد كه عملكرد علوفـه
و تعداد ساقه رابطه  و معني ارتفاع بوته داري اي مثبت

دري دارند كه اين نتايج نشان دهنده   ايـن اسـت كـه
ارقــام پابلنــد افــزايش ارتفــاع بوتــه موجــب افــزايش

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه مرتع1391، تابستان31-1 شماره،8سال/ پژوهشي گياه

19 

و هاي ژنوتيپو شد علوفه خشك خواهد همزمان بذر
و) 303(و كرج) 212(فائو   كه از لحاظ ارتفـاع بوتـه
هستند همزمان داراي عملكرد علوفه ساقه برتر تعداد

و همكــاران. باشــند تــري مــيو بــذر بــيش جعفــري
و بين عملكـرد) 1387( سـاقه تعـداد بـا بـذر علوفـه
و Agropyron desertorumرد  همبــستگي مثبــت

 همچنين ايـن بررسـي بـا. داري گزارش نمودند معني
و هاي گياه در ژنوتيپ) 1386(همكاران گزارش افكار

در فستوكا مطابقت داشت كه گونه  هاي با تعداد ساقه
و ارتفاع ساقه بيش بوته بيش  تـري تر عملكرد بـيش تر
و همكـــاران. داشـــتند گـــزارش) 1385(محمـــدي

ارتفاع بوته، تعـداد Bromus inermisدرنمودندكه 
و محيط يقه از مهم  عل ترين ساقه وفـه اجزاء عملكـرد

و مي ها باعث افزايش عملكـرد علوفـه آن بهبود باشند
. خواهد شد

ــين در Bsafa & Thaherian (2009)همچن
 اكوتيـپ يونجـه در منـاطق21بررسي تنوع ژنتيكي

سردسيري با استفاده از صفات مورفولوژيكي گـزارش
 نمودند ارتفاع بوته بالاترين همبستگي را بـا عملكـرد 

تحدر. علوفه دارد قيق ارتفاع بوته با تـاريخ گـرده اين
و خوشه  و معنـي دهـي رابطـه افشاني داري اي مثبـت

وي داشت اين نتايج نشان دهنده   اين است كه ارقـام
 ايـن. تـري دارنـد ارتفـاع بـيش هاي ديررس اكوتيپ
 در ارقـام كـه است واقعيت ايني تأييد كنندهنتيجه

.كندميتر بيشي دهنده گل هاي ساقه توليد ديررس
 Turk & Celik (2006)تحقيقي در تركيـه توسـط

 منفـيي بر روي اسپرس زراعي انجـام گرفـت رابطـه
و عملكرد بذر بدست آوردند . بين تعداد ساقه

 ژنتيكي در بررسي تنوع)1388(زاده همچنين تقي
و Agropyron  cristatumي در جمعيت دو گونـه

A.desertorum و ــاع بوتــه ــين ارتف ــستگي ب  همب
كـه اكثـر ملكرد بذر را منفي گزارش نمود در حـاليع

و معنـيها گزارش دار حاكي از وجـود ارتبـاط مثبـت
و ارتفاع بوته مي .باشد بين دو صفت عملكرد بذر

و منفياي رابطه دانه هزار با وزن افشاني گرده تاريخ
 وزن هـزار،زودرس ارقامكه داشت، بطوري داري معني
 كـه دهـد مـي نـشان امـر يـنا. داشتندتري كم دانه

 موجـب گـرده افـشاني تـا كاشت زمان مدت افزايش
 كـاهشباو گردديم زايشي رشد زمان مدت كاهش
يابـد مـي كـاهش بـستن عملكـرد دانـه زمـان مـدت

(Cooper, 1959) .دانه منفي بين وزن هزاري رابطه
 اين است كه ارقاميو صفات فنولوژيكي نشان دهنده 

د،زودرس كم وزن هزار .داشتندتري انه
ــه مؤلفــه  اولــين مؤلفــه،هــاي اصــلي در تجزيــه ب

مي بيش از ترين تغييرات واريانس را شامل و بعد شود
و آن بيش  ترين واريانس مربوط بـه مؤلفـه دوم اسـت

تــــرين واريــــانس را دارد آخــــرين مؤلفــــه كــــم
هاي اصـلي معمـولاً تجزيه به مؤلفه).1382جعفري،(

شود تا اهميت نـسبي انجام مي قبل از تجزيه كلاستر 
متغيرهايي كه در كلاستر نقش دارند مشخص گـردد 

(Jackson, 1991) . مقادير نسبي بردارهاي ويـژه در
و بذري مؤلفه  اول نشان داد كه صفات عملكرد علوفه

و در مؤلفـه دوم صـفات و پابلندي به همراه ديررسي
سـ مرتبط با پارامترهاي جوانه  و در مؤلفـه وم زني بذر

و طول خوشـه داراي ضـرايب بردارهـاي  تراكم ساقه
اند با توجه به نتايج بدست آمده تري بوده بيشي ويژه

ــام  ــه ن ــه اول ب ــام مؤلف ــه ن ــه دوم ب و مؤلف ــرد عملك
و مؤلفه سوم بـه نـام گـل جوانه آذيـن نامگـذاري زني
ــد شــده ــن تحقيــق.ان ــشابه اي ــاني م ــده روزبه و بافن

بررسي تنوع ژنتيكـيي در مطالعه) 1388(همكاران
و صــفات مورفولــوژيكي در تــوده  هــاي عملكــرد بــذر

Bromus tomentellus  كلاسـتري بر اساس تجزيه 
در ژنوتيپ جمعيت گرفتنـد گروه قرار3هاي مختلف

و تجزيـه بـهيو تطابق خوبي بـين تجزيـه   كلاسـتر
 تعيـين الگـوي براي.هاي اصلي گزارش نمودند لفهؤم
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و دي ژنوتيپبن تنوع ژنتيكي گروه ي تعيـين فاصـله ها
 Wardاي به روش خوشهي ها تجزيه ژنتيكي بين آن

شدان  Humphreys (1991) اسـاس همـينبر. جام
 ژنتيكــي بــيني گــزارش داد كــه بــا افــزايش فاصــله

ــپ در ژنوتي ــروزيس ــال هت ــه احتم ــك گون ــاي ي ه
بنــدي گــروه. يابــد هــاي تلاقــي افــزايش مــي برنامــه
بر ژنوتيپ فا ها صـله ژنتيكـي وقتـي در برنامـه اساس

اصلاحي مؤثر است كه به طور همزمان چندين صفت 
ها در اين بندي جمعيت گروه.گيرند مورد بررسي قرار 

بـ تحقيق بر  ه اساس صفات متمايز در تجزيه كلاسـتر
از كه جمعيـت طوري خوبي نمايان است به هـايي كـه

و درصـد(زني لحاظ صفات جوانه  زنـي، جوانـه سرعت

گ  و وزن هـزار دانـه طول ) ياهچه، شاخص بنيـه بـذر
و. تـري بودنـد داراي ميانگين بيش در يـك كلاسـتر

عملكـرد(هـايي كـه ازلحـاظ صـفات زراعـي جمعيت
و تعداد ساقه  و بذر تـري داراي ميانگين بـيش) علوفه

از بودند دركلاستر ديگري قرار گرفتند كـه مـي  تـوان
ر براي هاي اين كلاستر به عنوان جمعيت برت جمعيت
بنابراين به منظـور انتخـاب. كاري استفاده نمود علوفه

و هتروزيس با توجه  والدين مطلوب براي ايجاد تلاقي
 بـه طـور احتمـالي هـا به فاصله ژنتيكي بين ژنوتيـپ 

دو ترين موفقيت در تلاقي بيش و چندگانـه هاي گانـه
،زاده ولـي(هـا بدسـت خواهـد آمـد بين اين ژنوتيـپ 

1376.(

كد علامت-1جدول  Bromus inermisو Bromus tomentellusهاي دو گونه جمعيت جمعيت، منشاء اختصاري،
ژن نام گونه رديف  به انگليسي علامت اختصاري علامت اختصاري به فارسي آوري محل جمع كد بانك

1B.tomentellus 92 تهران تهران Tehran 
2B.tomentellus 114 1كرج كرجKaraj1 
3B.tomentellus 490 زنجان زنجان Zanjan 
4B.tomentellus 630 سنندج سنندج Sanandaj 
5B.tomentellus 2997 2كرج كرجKaraj2 
6B.tomentellus 3414 شهركرد شهركرد Shahrekord 
7B.tomentellus 3746 دره شهر دره شهر Darashar 
8B.tomentellus 3752 اراك اراك Arak 
9B.tomentellus 4536 خرم آباد خرم آباد Khoramabad 
10 B.tomentellus 6996 بروجن بروجن Brojen 
11 B.inermis 20 1فائو فائوFao1 
12 B.inermis 212 2فائو فائوFao2 
13 B.inermis 303 كرج كرج Karaj 
14 B.inermis 621 4فائو فائوFao4 
15 B.inermis 1600 گرگان گرگان Gorgan 
16 B.inermis 2006 اصفهان اصفهان Esfahan 
17 B.inermis 3135 ساري ساري Sare 
18 B.inermis 3966 فيروزكوه فيروزكوه Ferozkoh 
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 Bromus inermisو Bromus tomentellusي هاي دو گونه هاي توصيفي صفات مورد مطالعه در جمعيت آماره–2جدول

ارمعيانحراف حداقل حداكثر نام صفت
اشتباه معيار
 ميانگين

 ميانگين

14/1092/220/252/089/6 زني سرعت جوانه

00/9633/2926/1830/441/75 زني درصد جوانه

 7/847/458/105/147 3/246 طول ساقچه

 9/309/525/121/116 9/229 بنيه بذر

39/129/028/007/093/0 ساقچه/يشچهرنسبت طول

17/010/002/000/013/0رت/نسبت وزن خشك

77/4202/1393/1058/237/31 دهي تاريخ خوشه

83/6837/3289/1180/258/53 تاريخ گرده افشاني

89/5607/1949/470/87 83/123 ارتفاع بوته

 0/627 0/103 0/370/438 0/1350 عملكرد علوفه

43/6200/1231/1290/298/40 تعداد ساقه

49/1698/809/249/020/12هطول خوش

91/888/204/248/012/5 وزن هزار دانه

25/1065/025/377/025/7 عملكرد بذر
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معنيFمقادير-3جدول سطح واريانسو تجزيه بجدول درداري مطالعه مورد صفات Bromusگونه2راي tomentellusوBromus inermis

سرعت
زنيجوانه

درصد
زنيجوانه

طول
گياهچه

بنيه
بذر

نسبت
/ريشچه
ساقچه

نسبت
وزن
تر/حشك

تاريخ
خوشه
دهي

تاريخ
گرده
افشاني

ارتفاع
بوته

عملكرد
علوفه

تعداد
ساقه

طول
خوشه

عملكرد
بذر

درجه
آزادي

نابعم
تغييرات

**53/14 **1000 **6277 **4807 **024/0 **01/1 **3/358 **424 **1091 **20/5748 **4/454 **1/13 **5/31 17 ژنوتيپ
48/0 18/57 98/191 24/38 02/0 05/0 67/2 2/0 33/144 25/2943 83/210 21/0 7/1 2 تكرار
05/1 63/108 66/263 54/478 01/0 32/0 79/1 69/1 95/36 74/6867 93/117 6/0 77/4 34 خطا
87/14 82/13 01/11 83/18 85/12 39/14 26/4 42/2 93/6 21/13 5/26 36/6 15/29 تغييراتضريب
81/0 73/0 88/0 75/0 88/0 42/0 99/0 99/0 90/0 96/0 49/0 87/0 65/0 پذيري وراثت

ب**و* تيمارها بين اختلاف مربعات سطحترتهميانگين در هستندمعني%1و%5يب دار

جمعيت-4جدول در مطالعه مورد صفات ميانگين Bromusگونه2هايمقايسه tomentellusوBromus inermis

سرعت
جوانه
زني

درصد
جوانه
زني

طول
گياهچه

بنيه
بذر

طول
/ريشچه
ساقچه

نسبت
وزن
تر/حشك

تاريخ
دهيخوشه

تاريخ
گرده
افشاني

اعارتف
بوته

عملكرد
علوفه

تعداد
ساقه

طول
خوشه

وزن
هزار
دانه

عملكرد
بذر

كد
ژنوتيپ

نام
گونه

ab6/9 ab0/92 b0/187 b0/172 a39/1 a16/0 d3/31 ef7/49 de6/91 e462 b-f3/41 cd3/11 ed82/4 bc3/8 92 B.tom
bcd0/8 ab7/85 b6/179 bc6/155 b-e03/1 de10/0 c2/35 d2/54 fgh6/80 e432 cde2/34 e0/9 f39/4 fedg5/3 114 B.tom
c-f5/7 ab7/86 bc7/160 b-e8/438 ab22/1 abc14/0 e0/27 f4/84 f-i7/97 ef339 ef4/27 cd4/11 ef70/4 c-f6/5 490 B.tom
b-e8/7 ab3/85 bc7/161 b-e3/138 bc16/1 a16/0 d9/30 e7/50 efg0/82 e422 a-e5/44 cd1/11 d19/5 bcd4/7 630 B.tom
bcd1/8 ab7/78 b0/81 bcd6/143 g62/0 b-e12/0 f7/15 h7/38 g-j4/75 f221 b-e0/38 cd2/11 c48/7 bc2/7 2997 B.tom
c-f4/7 ab7/82 bc5/161 e-b1/135 def90/0 ab14/0 ab2/41 c0/60 hij4/69 e402 cde1/33 de1/10 hg45/3 fg2/2 3414 B.tom
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جدول 4ادامه
سرعت
جوانه
زني

درصد
جوانه
زني

طول
گياهچه

بنيه
بذر

طول
/ريشچه
ساقچه

نسبت
وزن
تر/حشك

تاريخ
دهيخوشه

تاريخ
گرده
افشاني

ارتفاع
بوته

عملكرد
علوفه

تعداد
ساقه

طول
خوشه

وزن
هزار
دانه

عملكرد
بذر

كد
ژنوتيپ

نام
گونه

A1/10 ab3/93 a3/246 a9/229 b-e10/1 e10/0 fg1/15 h8/37 g-j3/75 f218 cde7/33 de2/10 a91/8 efg9/2 3746 B.tom

I0/3 d3/29 edf4/110 i9/30 h35/0 b-e12/0 g0/13 i4/32 k9/56 g37 f0/12 c0/12 b30/8 g7/0 3752 B.tom

def4/7 abc0/76 a3/224 bc0/171 cef95/0 ed10/0 f8/16 h8/38 f-i0/80 f223 de1/32 cd1/11 b13/8 b-e7/6 4536 B.tom

a-e7/8 ab0/80 d9/130 d ef8/103 h29/0 ab14/0 f5/17 g6/41 ij1/69 f195 abc9/53 cd8/10 c38/7 bcd3/7 6996 B.tom

ghi4/4 c7/58 ef3/92 hi3/54 fg77/0 a-e13/0 a8/42 b9/62 jk6/66 d635 b-e5/41 b7/14 de08/5 bc4/8 20 B.iner

hi2/4 c3/57 de8/119 f i3/68 bcd13/1 b-e12/0 b4/39 a8/68 a8/123 a1313 a-d0/52 c3/12 g51/3 ab10 212 B.iner

fgh8/5 abc0/76 edf7/111 fgh5/86 ef89/0 a-d14/0 ab6/40 a3/68 bc7/107 a1323 a4/62 a5/16 i88/2 bc2/8 303 B.iner

I9/2 d7/38 f6/85 i9/33 cf97/0 a17/0 ab7/41 a5/67 b3/112 a1243 cde3/34 c0/12 hg35/3 ab9/8 621 B.iner

e fg1/6 ab7/82 de3/120 efg1/100 b-e01/1 b-e11/0 b8/39 a3/68 ab2/115 a1350 ab5/57 ab5/15 hi04/3 ce7/8 1600 B.iner

a-d3/8 ab0/84 bc1/162 be1/136 b-e08/1 b-c12/0 c7/35 c1/58 bc8/107 cd756 abc2/54 b7/14 d22/5 a3/10 2006 B.iner

gh4/5 bc3/73 f7/84 ghi7/62 fg77/0 cde11/0 ab6/41 c8/58 cd3/98 b902 a-e5/47 b7/14 ghi12/3 abc9/9 3135 B.iner

abc3/9 a0/96 cd7/134 cde3/129 b-e04/1 b-e12/0 b3/39 c4/59 ef1/87 bc817 e-b1/38 cd0/11 ghi26/3 bc2/8 3966 B.iner

8/7 1/79 3/174 9/141 90/0 13/0 4/24 2/45 0/76 295 0/35 8/10 3/6 2/5 B.tom كل ميانگين

8/5 8/70 9/113 9/83 96/0 13/0 1/40 0/64 3/102 1042 4/48 9/13 68/3 1/9 B.iner كل ميانگين

ستون هر در مشابه غير معني)سفت(حروف اختلاف مفهوم احتمالبه سطح در دامنه%5دار چند آزمون روش ميبه دانكن .باشداي
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جمعيت-5جدول در زراعي صفات بين گونههمبستگي دو Bromusهاي tomentellusوBromus inermis

ها سرعتصفت
زنيجوانه

درصد
زنيجوانه

طول
گياهچه

شاخص
بنيه
بذر

طول
/ريشچه
ساقچه

نسبت
وزن
تر/خشك

تاريخ
دهيخوشه

تاريخ
گرده
افشاني

ارتفاع
وتهب

عملكرد
علوفه

تعداد
ساقه

طول
خوشه

وزن
هزار
دانه

جوانه 91/0**زنيدرصد

گياهچه 59/0**75/0**طول

بذر 95/0**81/0**90/0**بنيه

طول نسبت
ساقچه/ريشچه

32/0*47/036/0*47/0

خشك وزن 13/0-27/0-31/0-17/0-14/0تر/نسبت

خوشه 39/025/0-57/039/0**01/0-30/0دهيتاريخ

افشاني گرده 95/0**36/024/0-43/0*59/0**-05/0-36/0تاريخ

بوته 73/0**59/0**47/005/0*-22/0-30/0-01/0-23/0ارتفاع

علوفه 89/0**91/0**78/0***30/011/0-46/0*58/0**-15/0-43/0*عملكرد

ساقه 64/0**64/0**59/0**47/0*13/006/0-07/0-11/032/025/0تعداد

خوشه 60/0**65/0**51/0*54/0*46/0-02/0-06/0-51/0*59/0**-22/0-45/0*طول

دانه هزار -41/0-46/0*-80/0**64/0**-91/0**-94/0**-29/0-58/038/040/0**-26/007/0وزن

بذر -44/0*56/0*69/0**65/0**74/0**57/0**49/0**25/018/0-26/0-02/037/0-12/0عملكرد

معني**و* ترتيب احتمالبه سطح در .باشندمي%1و%5دار
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و مقادير ويژه واريانس-6 جدول و تجمعي براي سه مؤلفه اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه بردارها هاي هاي نسبي
 Bromus inermisو Bromus tomentellus گونه2عيت هاي اصلي روي صفات مورد مطالعه در جم

3مولفه 2مولفه 1مولفه  نام صفت

05/0- 41/0- 21/0-  زني سرعت جوانه

04/0- 48/0- 11/-  زني درصد جوانه

03/0- 30/0- 30/0-  طول گياهچه

01/0- 41/0- 25/0-  بنيه بذر

34/0 41/0- 07/0  ساقچه/نسبت طول ريشچه

52/0 05/0 11/0 تر/نسبت وزن حشك

27/0 12/0- 33/0  دهي تاريخ خوشه

15/0 12/0- 36/0  تاريخ گرده افشاني

14/0- 20/0- 30/0  ارتفاع بوته

06/0 09/0- 36/0  عملكرد علوفه

40/0- 24/0- 24/0  تعداد ساقه

41/0- 05/0 28/0  طول خوشه

30/0- 14/0 33/0-  دانه وزن هزار

27/0- 15/0- 30/0  لكرد بذرعم

35/1 42/3 65/6  مقادير ويژه

10/0 24/0 48/0  درصد واريانس نسبي

82/0 72/0 48/0  درصد واريانس تجمعي

.اعدادي كه زيرشان خط كشيده شده است داراي مؤلفه بالا هستند
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و مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه تعداد جمعيت-7 جدول  ها
 Bromus inermisو Bromus tomentellusهاي هاي گونه از كلاسترها در جمعيتدر هر يك

) جمعيت7تعداد(2كلاستر)جمعيت11تعداد(1كلاستر صفات
83/5 زني سرعت جوانه
6/8024/67 زني درصد جوانه

 111 7/170 طول گياهچه
66 75/140 بنيه بذر

91/095/0چه چه به ريشه نسبت طول ساقه
13/012/0 سبت وزن تر به خشكن

7/2522/40 دهي تاريخ خوشه
5/4667/64 تاريخ گرده افشاني

 775/104 ارتفاع بوته
 57/1074 5/342 عملكرد علوفه
3550 تعداد ساقه
8/1034/14 طول ساقه

67/3 وزن هزار دانه
5/52/9 عملكرد بذر

 از دو گونه بر اساس خصوصيات مورفولوژيكي ارزيابي شده بندي جمعيتهگرودندروگرام-1شكل
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و دوم هاي پراكنش جمعيت-2شكل  دو گونه بر اساس دو مولفه اصلي اول
 مورفولوژيكي ارزيابي شده اي، روي خصوصيات بندي حاصل از تجزيه خوشهو گروه

 منابع
بـا اسـتفاده از صـفات مورفولـوژيكي،)Festucaarun dinacea( هـايپبررسي تنوع ژنتيكي برخي ژنوتي. 1386.افكار،س

و نسبت پروتيين -DNAهاي بذر Value دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه.نامه كارشناسي ارشد رشـته اصـلاح نباتـات پايان 
. تهران.تربيت مدرس

ب فائزي.م،.فرد،ب پيماني و و راهنماي. 1376.پور ملك.پور .كشت آنها بـراي منـاطق مختلـف ايـراني معرفي گياهان مرتعي
و تحقيقات جنگل و مراتع كشور انتشارات وزارت جهاد سازندگي معاونت آموزش .ها

اسـاس بـر A.desertorumو Agropyron cristatumهـاي دو گونـه بررسي تنوع ژنتيكي در جمعيـت. 1388.زاده،ر تقي
و مولكولي  . آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات دانشگاه.ري رشته اصلاح نباتات، رساله دكت RAPDنشانگرهاي مورفولوژيكي

.تهران

.گروه اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد)2و1(جزوه بيومتري. 1382.جعفري،ع،ا
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ا،جعفري.ا.ع،.ا،روزبهاني بافنده در. 1388.رحماني.و و صفات مورفولوژيكي هاي علـف تودهبررسي تنوع ژنتيكي عملكرد بذر
و منـابع طبيعـي. Bromus tomentellusپشمكي گونه  -370ص16 شـماره.فصلنامه علمي پژوهشي علوم كـشاورزي

379.

ن. شيدايي،گ و توليد علوفه در ايران. 1375.نعمتي.و و مراتـع كـشور انتشارات سـازمان جنگـل.مرتعداري نوين  وزارت.هـا
و عمران روستايي .كشاورزي

ح.ا.،عجعفري و در. 1387.عارفي مداح.، ن،عبدي و توليـد علوفـه  ژنوتيـپ علـف گنـدمي بيابـاني31 بررسي عملكـرد بـذر
)Agropyron desertorum(و. هاي مقاومت به خشكي با استفاده از شاخص فـصلنامه علمـي پژوهـشي تحقيقـات مرتـع

.114-128ص.15جلد. بيابان ايران

.دانشگاه رازي كرمانشاه.انتشارات طاق بستان.جلد اول يك كمي در اصلاح نباتاتكاربرد ژنت. 1384.فرشادفر،ع

. دانشگاه اصفهان.هاي ايران از برخي رويشگاه Bromus tomentellusبررسي بيوسيستماتيك گونه. 1369.كريمي،ز

م.محمدي،ر ا خيام.، و اي مرتعـي لـف گونـه علوفـه هـاي مخت بررسي تنـوع ژنتيكـي در جمعيـت. 1385.ميرلوحي.ف.نكويي
Bromus inermis و جنگلي ايران و اصلاح گياهان مرتعي و مراتـع انتشارات مؤسسه تحقيقات جنگل.تحقيقات ژنتيك ها

.138–147ص.14 جلد.كشور

كـ.هاي يونجه ها در ارزيابي فاصله ژنتيكي گونه پروتييناستفاده از الكتروفورز. 1376.زاده،م ولي .شاورزي ايـران مجلـه علـوم
.2شماره.28جلد

م.زاده،م ولي ع.، و از. 1370.جوانشير.شكيبا، . مجلـه دانـش كـشاورزي.لحاظ صـفات زراعـي بررسي ارقام مختلف علف باغ
. دانشگاه تبريز.2شماره
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