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 گيري ارتفاع، سطح تاج پوششو حجم گياه برآورد توليد علوفه سه گونه مرتعي از طريق اندازه

1)سمنان استان دامغان،دهسرخ منطقه زارهايبوته موردي مطالعه(خشك مناطق در

1شهلا قادري،2، حميد جليلوند*1پرويز غلامي

 چكيده
تيارا و كم هزينه براي تعيين شنوليد گياهان مرتعي يكي از اهدافه روشي دقيق، سريع  به ويژه مرتعداران است سانابوم

ولي اندازهبه طور معمول. مند به دانستن ميزان تغييرات اين ويژگي گياهي هستندهكه هميشه علاق گيري پوشش آسان
ميگيري توليد اندازه با. باشددشوار اي مهم توليد گياهان بوتههدف اصلي اين تحقيق، تعيين روابطي بين متغيرهاي پوشش

سيبدين منظور ابتدا. بود استانده دامغانو غالب در مراتع خشك منطقه سرخ  از سه گونهيك پايه از هر به طور تصادفي
و) Salicornia herbacea( قلياو)Salsola dendroides( قراقان،)Artemisia aucheri(كوهي درمنه انتخاب

و توليد جاري هر يك از پايهمتغيرهاي قطر كوچك، قطر  و ارتفاع محاسبه و توزين اندازهبزرگ . گيري شدندها به روش قطع
و حجم بوته آنرابطه رگرسيون بين متغيرهاي مستقل ارتفاع، سطح تاج پوشش يا ها با متغير وابسته توليد و وجود ها تعيين

آنعدم وجود ارتباط معني يون نشان داد كه بين متغيرهاي مستقل موجود با متغير رگرسي تجزيه.دشها مشخص دار بين
هاي بدست آمده از مدلتانتايج حاصل با توجه به اطلاع. داري وجود داردها رابطه خطي معني گونهي وابسته توليد همه

و ضرايب تبيين نشان داد كه متغيرهاي پوشش گياهي دو گونه   Salicornia herbaceaو Salsola dendroidesحاصله
و مدلبه خوبي مي ميموجودهاي توانند توليد گونه را برآورد نمايند وليي توان در منطقه از آن را  مورد مطالعه توسعه داد

.ه نماينديتوانند برآورد خوبي از توليد ارانمي Artemisia aucheriهاي گونه اطلاعات حاصل از مدل

و توزي توليد، بوته: كليديهاي كلمه  ن، درمنه كوهي، دامغانزار، قطع

و منابع طبيعي ساريدانشگاه-1 .ساري، ايران علوم مرتع،، گروهعلوم كشاورزي

و منابع طبيعي ساري-2 .ساري، ايران، داريلجنگ، گروهدانشگاه علوم كشاورزي

 (Gholami.parviz@gmail.com).مسئول مكاتبه*

 1390بهار: تاريخ پذيرش 1389 مستانز: تاريخ دريافت
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 مقدمه
هايي است كه در پوشش گياهي يكي از شاخص

ميهاي گياهي اندازهگيرينمونه و گيري شود
شناسي گيري آن نقش اساسي در گسترش بوماندازه
و همكاران،(دارد  پوشش گياهي ). 1387 ارزاني

هاي عبارت است از سطحي از زمين كه توسط اندام
). 1379 مقدم،(ه شده است هوايي گياه پوشيد

و اندازه و آسان است گيري پوشش عملي ساده
ميآگاهي  تواند در مورد اثرگذاري آن بر از پوشش

روي ظرفيت توليد مراتع مورد استفاده قرار گيرد 
)1982 Wilson & Tupper,(.از برآورد توليد يكي

و(باشد عوامل اصلي مديريت بهينه مراتع مي ارزاني
توليد گياهان مرتعي عبارت است ). 1387،همكاران

ااز توليد سال جاري كه شامل تمام اندام معهاي سبز
گلها، شاخهاز ساقه و بذر هاي دهنده، گل يا خوشه

 اهميت توليد ). 1377 مصداقي،(باشد يا ميوه مي
 تأثير مستقيم بر ميزان ظرفيت چراي مراتعه دليلب

ميبراي دام و وحشي  اشدبهاي اهلي
)Hughes et al,1987؛Benkobi et al, 2000(.

و تعيين توليد در مراتع روش هاي زيادي براي برآورد
وجود دارد كه بستگي به عواملي مانند دقت ابزار 

و دقت پژوهشگر و، قابل دسترس، مهارت هزينه
برآورد.)Ahmad & Bonham, 1982(زمان دارد 

و توزي ن نسبت به ساير توليد با استفاده از روش قطع
 تري برخوردار است ها از دقت بيشروش

و هزينه زيادي است  ولي متضمن وقت
)Ludwig & Shaw,1972(لذا اغلب كارشناسان ،

هاي كنند كه كميت توليد را با روشمرتع سعي مي
با. گيري كنندغيرمستقيم اندازه به عبارت ديگر

تراكم، گيري برخي معيارها مانند پوشش تاجي، اندازه
م و حجم  گيري كردتوان توليد را اندازهيقطر، ارتفاع

و مصداقي، مختاري(  هاييپژوهش). 1386 اصل

هاي پوشش گياهي با وزن يا ارتباط بين شاخص
ميتوليد گياه را بررسي نموده توان به اند كه

،)1373(، سعيدفر)1370( تجليهايهمطالع
و، مختاري)1383(، كريميان)1368( ارزاني اصل

و همكاران)1386(مصداقي ،)1387(، ارزاني
و همكاران محمدي و)1387(گلرنگ ، ابراهيمي
و مصداقي)1388( همكاران ،)1388(، فخيمي

Guevara et al (2002) ،Foroughbakhch et 
al (2005)و همكاران، ديانتي ،)2005(تيلكي

و همكاران باغستاني كه) 2006(ميبدي اشاره نمود
دار بين حاكي از وجود ارتباط معنيهاه مطالعاكثر

تاجي، ارتفاع، گياهي مانند پوششهاي پوشششاخص
و برگ با وزن يا  و پوشش شاخ حجم، سطح يقه

 كوهيدرمنهساله چندي بوته. باشدتوليد گياه مي
)Artemisia aucheri Boiss.(از تيره كاسني 
)Compositae(25-50 به ارتفاع است كه

و قطر تاج حدودتيسان و گاهي سانتي30متر متر
وآن رنگ.رسدميتر بيش  سبز متمايل به خاكستري

گلداراي ساقه و افراشته استي دهندههاي . متعدد
 زياد در مناطق به طور نسبياين گونه با گستره

و شرق كشور در كوهستاني البرز، زاگرس، مركز
پا.دتوراني رويش دار رويشي ايراني ناحيه ويدر يز

پاياوايل زمستان پس از بارندگ يزه با كاهشيهاي
و دام،مواد معطر و بز، از آن چرا ها به ويژه گوسفند
 در اين فصل از سال كه ساير.نمايندتعليف مي

 رشد خود را به پايان به طور عموميهاي مرتعي گونه
و دامرسانيده و مشكل تغذيه اند ها با كمبود علوفه

درراكوهي سهم قابل توجهي هستند درمنهروبرو
چند اين گونه از نظرهر. ها داردمين علوفه دامأت

ي باشد اما به واسطهاي چندان مرغوب نميعلوفه
باويژگي ارزشي است كه در احيا هاي حفاظتي، گياه

و بياباني مي آنو اصلاح مراتع خشك توان از
.استفاده كرد
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گياهي).Salsola dendroides Pall(قراقان
و يا نيم درختچهاست بوته و اي اي به ارتفاع يك متر

چوبي، انشعابات متعدد كه قطر تاجي برابر ارتفاع، بن
انشعابات داراي. شوندهر ساله از بن چوبي خارج مي

و كرك و به رنگ خاكستري و غدد فراوان ها
با. باشدانشعابات سنبله مانند متراكم مي اين گونه

-در عرصه به طور عمومي فراوان نسبتبهي ترهگس
و با گستره كم و نواحي هاي دشتي شمال تر در مركز

ميرويشي ايران است قراقان گياهي. كندتوراني رشد
زياد، توليد علوفه نسبتبه قوي با قدرت سازگاري 

و خوشخوراكي متوسط كه پس از  قابل توجه
ت وجه مورد بذردهي به عنوان يك منبع غذايي قابل

و شتر، با ارزش رجحاني بيش تر چراي بز، گوسفند
.گيردبراي بز مورد استفاده قرار مي

 گياهي است)L.Salicornia herbacea(قليا
بهيك و و سبز متمايل به زرد ساله  رنگ سبز
زياد در اراضي نسبتبه اين گياه با گستره. باشد مي

و اي، قليا گياهي علوفه. شور رويش دارد حفاظتي
و  صنعتي با ارزش است كه به خوبي در حفاظت

م به. ثر استؤتثبيت خاك در هنگام سبز بودن
هاي فراوان براي استفاده دام مناسب واسطه نمك

و كاهش ساير نمي باشد اما پس از خشك شدن
و پس از شروع بارانگياهان موجود در هاي عرصه

ميهامورد تعليف داميزهيپا  مقيمي،(گيرند قرار
1384 .( 

و زارها سطح قابل ملاحظهبوته اي از مراتع خشك
و گرفتهبياباني كشور را در بر  مهم مسائل از يكياند

 علوفه توليد مرتع ارزيابي چراي ظرفيت تعيين در
 كاملبه طور محيطي در مختلف هايگونه. است

و چون كنندمي توليد علوفه متفاوتي مقادير متغير،
 مرتع در دام چراي قابل گياهان تمامينتوزو قطع

 اقدام كرد گيرينمونه به طريقي به بايد است، مشكل
كل از صحيحي برآورد آمده بدست هاينمونه تا

 لذا معرفي يك روش.دهند بدست را علوفه توليد
 اي برآورد توليد ضروري به غيرمستقيم بر

و. رسد نظر مي  با توجه به اهميت ياد شده
معه در مورد گونهعدم مطال  بور انجامزهاي

ميچنين مطالعه . رسيداي ضروري به نظر
ي افتن بنابراين اين پژوهش با هدف فوق در پي

 هايي از قبيل ارتباط ميان توليد با متغير
و حجم گياه در پوشش تاجي، قطر متوسط، ارتفاع
،)Artemisia aucheri( كوهيدرمنههاي گونه

 قلياو)Salsola dendroides( قراقان
)Salicornia herbacea(تا از طريق امكان بود 
هاي مناسب آماري به عنوان روشي برايه مدليارا

. شودبرآورد توليد ميسر 

و روش هامواد
 منطقه مورد مطالعه

ده دامغان در استان سمنان با مراتع منطقه سرخ
 هكتار در موقعيت جغرافيايي8409وسعت 

ً32´6°36ً و36°12´57 تا  عرض شمالي
ً50´55°53ً  طول شرقي53°48´83 تا

 2600 تا 1600ارتفاع منطقه بين. واقع شده است
بر اساس آمار. باشدمتر از سطح دريا متغير مي

هاي مربوطه حاصل از اطلاعات هواشناسي ايستگاه
و درجه سانتي12متوسط درجه حرارت ساليانه  گراد

مي ميلي162انگين نزولات ساليانه مي بر. باشدمتر
جزاساس طبقه ءبندي آمبرژه منطقه مورد مطالعه

در اين منطقه. شوداقليم خشك محسوب مي
گياهي را به اي از تركيب پوششزارها سهم عمده بوته

كوهي هاي درمنهاند كه گونهخود اختصاص داده
)Artemisia aucheri Boiss.(قراقان ،
)Salsola dendroides Pall.(و قليا
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)Salicornia herbacea(هاي غالب گونهء جز
.روندمنطقه به شمار مي

 گيريروش نمونه
ماه، زماني كه گياهان در ها در آبانگيرينمونه

و انتهاي فصل رويش به سر مي بردند، صورت گرفت
گيري بود اين به دليل حذف اثر زمان بر نمونه

ي در منطقه). 1387و همكاران، گلرنگ محمدي(
هاي مورد مطالعه كه مورد مطالعه سي پايه از گونه

هاي مختلف بودند به طور تصادفي داراي اندازه
و براي هر كدام از پايه ها معيارهايي شامل انتخاب

)c(، ارتفاع)b(، قطر بزرگ)a(قطر كوچك 
و توليد سال جاري گونه اندازه  نيز با)Y(ها گيري

بر. يچي چيده شدندق و ارتفاع قطر كوچك، بزرگ
براي محاسبه. گيري شدندمتر اندازهحسب سانتي

شدي زير سطح تاج پوشش نيز، از رابطه :استفاده

V= (a)(b) 

 قطر كوچك،a سطح تاج پوشش،Vكه در آن
bحجم. متر هستند قطر بزرگ بوته بر حسب سانتي

 در (V)ب سطح تاج پوششها نيز از حاصلضربوته
و مختاري( بوته بدست آمدند  (c)ارتفاع اصل

همچنين توليد رشد سال جاري ). 1386همكاران، 
و در  گياه در پايان دوره رويشي با قيچي چيده شده

و نمونهپاكت ها در هواي آزاد هاي مجزا گذاشته
ها وزن دقيق توليد خشك گونه. خشك شدند) سايه(

گيري كيلوگرم اندازه1/0ل دقيق با ترازوي ديجيتا
. شدند

هاآناليز داده
با) متغير وابسته(به منظور بررسي ارتباط توليد
متغير(گيري شده هر يك از پارامترهاي اندازه

هر. استفاده شد رگرسيون خطي سادهاز) مستقل در
 شده گيريپارامترهاي اندارهازيكهري رابطه گونه

 انجام از پيش. شد محاسبه گانهجدا طور به با توليد
 هاينبود داده يا بودوهاداده بودن نرمالرگرسيون

و تعييني مقايسه براي. گرفت قرار بررسي مورد پرت
 برآورد گيري شده مناسب برايمتغيرهاي اندازه

ت عامل از توليد،  كه شد گيريبهره بيــينضــريب
اين باشد بنابرتر بزرگ آن تشخيص ضريب چه هر

 مدل تشريحي تري بوسيله مقدار تغييرات بيش
و مطلوبيت بيش مي  توليد برآورد براي تري شود

و در اين حالت مي تواند به عنوان يك خواهد داشت
و(مدل مناسب مورد استفاده قرار گيرد  ارزاني

و تحليل داده). 1387همكاران،   ها در تجزيه
ت صورSPSS.16وMinitab.15هاي افزار نرم

.گرفت

 نتايج
نتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي متغير

و  وابسته توليد با صفات ارتفاع، سطح تاج پوشش
حجم به عنوان متغيرهاي مستقل نشان داد كه بين 
متغير وابسته با متغيرهاي مستقل رابطه خطي 

).1 جدول( داري وجود داردمعني

 Salsola dendroidesگونه) الف
رگرسيون نشان داد كه ضريبي نتايج تجزيه

تبيين بين متغيرهاي مستقل ارتفاع، سطح تاج 
و حجم با متغير وابسته توليد به ترتيب  پوشش

مقدار ضريب. باشدمي6/87%و%2/87،%6/71
هاي بدست آمده در تجزيه رگرسيون نشان تبيين
،6/71% اين است كه به ترتيب حدودي دهنده

هاي مشاهده شده از پراكندگي6/87%و%2/87
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توليد به وسيله مدل متغيرهاي مستقل موجود
).3و1،2 هايشكل(شوند توجيه مي

 Salicornia herbaceaگونه)ب
 مشخص6و4،5هاي طوري كه در شكل همان

باشد، ضريب تبيين بين متغيرهاي مستقل سطح مي
و حجم با متغير وابسته توليد به ترتيب  تاج پوشش

و براي متغير ارتفاعيم%86و4/85% %2/36باشد
هاي بدست آمده نشان مقدار ضريب تبيين. باشدمي

%86،%4/85 اين است كه به ترتيب مقداري دهنده
ي مشاهده شده توليد به وسيلهها از تغيير%2/36و

و مدل متغيرهاي مستقل سطح تاج پوشش، حجم
).6و4،5 هايشكل(اند ارتفاع توجيه شده

 Artemisia aucheri گونه)ج
 رگرسـيون بـين متغيرهـايي در اين گونه رابطه

و حجـم بـا متغيـر مستقل ارتفاع، سطح تاج پوشـش
طبـق نتـايج.د بررسي قـرار گرفـت وابسته توليد مور 

هـاي بدسـت آمـده دست آمده مقدار ضريب تبيـينب
 ايـن اسـت كـه متغيرهـاي مـستقلي نشان دهنـده 

و حجـم بـه  ترتيـب حـدود ارتفاع، سطح تاج پوشش
ــاي از تغيير%4/29و3/25%،7/19% ــط ه ــول خ  ح

ميانگين توسط معادله خط بدست آمده قابل توجيـه
).9و8،7 هايشكل(است 

و نتيجه  گيريبحث
ب  رگرسيون برايي دست آمده از تجزيهنتايج

 بين متغيرهاي مستقل ارتفاع، سطحي تعيين رابطه
و حجم بوته با متغير توليد  به عنوان تاج پوشش

متغير وابسته نشان داد كه بين متغيرهاي مستقل
ر گرسيوني خطي مربوطه با متغير وابسته توليد رابطه

ب. برقرار است دست آمده از اين تحقيق كه نتايج
ها با متغيرهاي حاكي از امكان برآورد توليد اكثر بوته

، مختاري)1373(باشد با نتايج سعيدفر پوشش مي
و مصداقي و همكاران)1386(اصل ،)1387(، ارزاني

و همكاران محمدي و، ديانتي)1387(گلرنگ تيلكي
كه Guevara et al (2002)و)2005(همكاران 

به انجام داده بودند، هاييهها مطالعايراجع به بوته
مي. مشابهت داردطور تقريبي توان از اين مطالعه

 Salsola dendroidesي نتيجه گرفت كه در گونه
تمام متغيرهاي مستقل موجود قابليت برآورد توليد

 متغيرها به خصوص سطح تاجي همه. را دارند
و حجم بوته به علت بالاتر بودن ضريب پوشش

تري جهت برآورد توليد هستند تبيين، معيار مناسب
ميو مدل حاصل از آن گيري توان براي اندازهها را

.توليد در دفعات بعدي استفاده نمود
 دو متغير Salicornia herbaceaي در گونه

و حجم بوته معيار مناسب تري سطح تاج پوشش
براي تعميم دادن اين متغيرها جهت برآورد توليد 

و مدلمي قابليت استفاده شده هاي حاصل باشند
اما متغيرهاي محاسبه شده. تري را دارا هستند بيش

 داراي ضرايب Artemisia aucheriي در گونه
و به همين دليل مدل هاي تبيين پاييني بودند

. توانند پاسخگوي برآورد توليد باشندموجود نمي
و پايين بودن علت مناسب نبودن مدل هاي حاصله

توان به علت عدم دقت لازم در ضريب تبيين را مي
و باز بودن ساقه ها برآورد متغيرهاي مستقل موجود،

بوو داشتن فضاي زياد بين ساقه و همچنين هاي ته
و(اشكال هندسي متفاوت گونه مذكور دانست  ارزاني

هاي بدست مدلي در مقايسه). 1387 همكاران،
از آمده بدست مذكور، مدلي آمده در سه گونه

 SalicorniaوSalsola dendroides هاي گونه
herbacea به قابليت اطمينان بيش  تري را نسبت

 به طور كلي. دارندArtemisia aucheriي گونه

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��

و زيست بوم-فصلنامه علمي ، ويژه نامه مرتع1391، تابستان31-1 شماره،8سال/ پژوهشي گياه

45 

 قويي ها رابطهبين متغيرهاي پوشش با توليد گونه
و برآورد توليد با بهره گيري از متغيرهاي وجود دارد

مي پوشش امكان كه. باشدپذير اما ضروري است
هاي ديگر با شرايط مشابهي در مكانهاي تحقيق

و از نظر هزينه، مختلف بوم شناختي نيز به عمل آيد
و تجربه لازم با زمان، سرعت، ني روي انساني، تخصص

مزيت روش. هاي ديگر مورد مقايسه قرار گيرندروش
هاي تشريح شده در اين تحقيق نسبت به ساير روش

ها توسطايمشابه به كار برده شده براي بوته
،)1383(محققين ديگر مانند كريميان 

Foroughbakhch et al (2005) ،ميبدي باغستاني
و سهولت) 2006(و همكاران  داراي عدم پيچيدگي

ي در اين تحقيق فقط رابطه. باشدگيري مي اندازه

و حجم گونه با توليد مورد ارتفاع، سطح تاج پوشش
بررسي قرار گرفته بود كه متغيرهاي ديگري مانند 

و  كه در ميزان ... تراكم، فراواني، ميزان بارندگي
.ر گيرندتوانند مورد بررسي قراتوليد مؤثرند نيز مي

از گيري دقيقهمچنين لازم است براي بهره تر
هاي بدست آمده عوامل مختلفي چون اثر مدل

و منطقه، مرحله فنولوژيكي، شرايط خشك سالي
و توپوگرافي در چند سال متوالس مورد  ترسالي

با بدست آوردن ممكن است بررسي قرار گيرند تا 
ي ضرايب مشخصي بتوان با استفاده از متغيرها

و مدل تع را هاي بدست آمده توليد مراموجود
. تر برآورد نمود دقيق

م-1جدول  با متغيرهاي مستقل ارتفاع،)y(تغير وابسته توليد نتايج تجزيه واريانس رگرسيون خطي بين
و حجم  ده دامغان، استان سمناناي مراتع خشك سرخ در سه گونه بوته)x( سطح تاج پوشش

)Cm3(حجم )Cm2(سطح تاج پوشش )Cm(ارتفاع
Pمقدار Fميانگين مقدار Pمقدار Fميانگين مقدار Pمقدار Fميانگين مقدار 

 گونه

004/0 97/9 177441 007/0 47/8 3804 02/0 89/5 46 Artemisia aucheri 
001/0< 15/184 377471 001/0< 66/176 6620 001/0< 18/68 55/51 Salsola dendroides 
001/0< 5/172 22116 001/0< 11/140 927 001/0< 3/15 36/17 Salicornia herbacea 

(سانتي متر)ارتفاع

م)
گر

د(
ولي

ت

Y = -62.4351+22.4535X 
 R-Sq = 71.6% 

Salsola dendroides درگونه)X( با متغير مستقل ارتفاع)Y( رگرسيون خطي بين متغير وابسته توليد-1شكل

)با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(
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)متر مربعسانتي(سطح تاج پوشش

يد
تول

)
رم
گ

(

 در گونه)X( با متغير مستقل سطح تاج پوشش)Y( رگرسيون خطي بين متغير وابسته توليد-2شكل

Salsola dendroides )خط%5حدود اطمينان در سطح )بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است با

Y = 29.1570+0.0712970X 
R-Sq = 87.2% 

يد
تول

)
رم
گ

(

)متر مكعب(حجم

 درگونه)X( با متغير مستقل حجم)Y(ي بين متغير وابسته توليد رگرسيون خط-3شكل
Salsola dendroides)با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(

Y = 118.575+0.0010135X 
R-Sq = 87.6% 
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 در گونه)X( مستقل ارتفاعبا متغير)Y( رگرسيون خطي نسبي متغير وابسته توليد-4شكل
Salicornia herbacea)با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(

Y = 361.023+29.8724X 
R-Sq = 36.2% 

يد
تول

)
رم
گ

(

)مترسانتي(ارتفاع

هدر گون)X(با متغير مستقل ارتفاع سطح تاج پوشش)Y( رگرسيون خطي نسبي متغير وابسته توليد-5شكل
Salicornia herbacea )با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(

Y = 39.5952+0.203213X 
R-Sq = 85.4% 

يد
تول

)
رم
گ

(

)متر مربعسانتي(سطح تاج پوشش
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 در گونه)X( با متغير مستقل ارتفاع)Y( رگرسيون خطي متغير وابسته توليد-7شكل
Artemisia aucheri)با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(

)مترسانتي(ارتفاع

يد
تول

)
رم
گ

(

Y = -35.0973+6.35814 X 
R-Sq = 19.7% 

يد
تول

)
رم
گ

(

Y = -789.896+0.0128971X 
R-Sq = 86.0% 

)متر مكعبسانتي(حجم

در گونه)X(با متغير مستقل حجم)Y( رگرسيون خطي نسبي متغير وابسته توليد-6شكل
Salicornia herbacea)ترسيم شده استبا خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون%5حدود اطمينان در سطح(
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 در گونه)X( با متغير مستقل سطح تاج پوشش)Y( رگرسيون خطي متغير وابسته توليد-8شكل
Artemisia aucheri)استبا خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده%5حدود اطمينان در سطح(

يد
تول

)
رم
گ

(

)متر مربعانتيس(سطح تاج پوشش

Y = 86.5393+0.0449284X 
R-Sq = 25.3% 

در گونه)X(حجمبا متغير مستقل)Y(رگرسيون خطي متغير وابسته توليد-9شكل
Artemisia aucheri)با خط بريده از طرفين خط ممتد رگرسيون ترسيم شده است%5حدود اطمينان در سطح(

يد
تول

)
رم
گ

(

)متر مكعبسانتي(تهحجم بو

Y= 115.237+0.0007860X 
R-Sq = 29.4% 
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