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 بْبَد کیفیت هیَُ ًارًگی اًطَ تأثیز جیبزلیك اسیذ ٍ اٍرُ بزکاّص ریشش ٍ

1هتیکلاییًژاز رقیِ هلک
   3، اهیس قبسوی2اهیزی ، ًگیي اذلاقی1، ٍحیس عجسٍسی*

  چىیذُ
ٔٙظرٌٛ   تا٘ى. وٌ خّٚٞٗ قاضٍ تٝ آٌٚ ٍٔوثاذ ٣ٔ ٤ى٣ اَ اٌلاْ َٚوٌْ ٚ ٔاَ( Marcovich Citrus unshiu) ٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛ

واٞٗ ٤ٌُٖ ٥ٜٔٛ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ تٟثٛو ٜفاذ و٥ف٣ ٥ٜٔٛ وٌنساٖ ٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛ تا خا٤رٝ خٕٛ٘ر٥ٍْٚ، وٌ اٚانرٍ وٌٜٚ ٌّرى٣ٞ ترا      

ٌٍفسرٝ ٘رى٘ى. آَٔرا٤ٗ وٌ لاِرة طرٍـ      واٌٝ ٞا٢ ٔهسّف تٝ زٟٙا٣٤ ٚ وٌ زٍو٥ة تا ٤ىى٤ٍٍ تر  غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى ٚ اٌٜٚ وٌ غّظر

د، GA3 ( mg/l15ٕاٌ ٘أرررُ ٘اٞرررى،   ررر ز٥ر 6زررىٍاٌ ٚ   4ترا   1388ٔراَ  اٌو٤ثررٟٙر  26ٞا٢ وأُ زٝاوف٣ وٌ  تّٛن

GA3 ( mg/l15 ٌٜٚ1د + ا ،%GA3 (mg/l30 ،دGA3 ( mg/l30 ٌٜٚوٌ تاغاذ ٟٔى٘رر خرا٥٤ٗ ٚالرغ وٌ    % 1% ٚ اٌٜٚ 1د + ا

زرٛغ٣ٟ وٌٜرى    لاتُد، تٝ ٥ُٔاٖ GA3 ( mg/l15ا٘ػاْ ٘ى. ٘سا٤ع آَٔا٤ٗ ٘ٙاٖ واو وٝ ز٥ٕاٌ  و٥ّٛٔس٢ٍ ٍٟ٘ٔساٖ ٔا٢ٌ 15

٤ٌُٖ ف٤ِِٛٛ٤ُ٥ه زاتٕسا٘ٝ )غٛوٌٚد ٌا واٞٗ ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ وٌٜرى ٍٟ٘رىا٢ٌ ٥ٔرٜٛ ٌا ٕ٘رثر ترٝ ٘راٞى افرُا٤ٗ واوٜ أرر،         

% تٛوٜ أر. 1ٌٍْ وٌ ٥ِسٍ + اٌٜٚ  ٣ّ٥ٔ 15تا غّظر ٜٛ ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕاٌ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى وٝ وٕس٤ٍٗ وٌٜى ٍٟ٘ىا٢ٌ ٥ٔ وٌقا٣ِ

اٞى ٔٙراٞىٜ  ٌٍْ وٌ ٥ِسٍ ٕ٘رثر ترٝ ٘ر    ٣ّ٥ٔ 15خٛٔر وٌ ز٥ٕاٌ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى تا غّظر افُا٤ٗ ٕ٘ثر َٖٚ خٛٔر تٝ لطٍ 

٘ىٖ قاِر خٛو٣ آٖ ٘ى ٚ تا زٛغٝ تٝ واٞٗ لطٍ خٛٔرر وٌ   زٍ٘ىٖ تافر خٛٔر ٚ وٓ ٘ىٖ ٚ ٔفر  ٌٍو٤ى وٝ ٔٛغة ٔسٍاوٓ

 ٞا واٌا٢ خٛٔس٣ ٘اَن، أا ٔفر ٘ى٘ى. ٕٞٝ ز٥ٕاٌٞا ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى، ٥ٜٔٛ

 ا٥ٔى غ٥ثٍ ٥ِه، اٌٜٚ، ٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛذی: ی ولیّا ٍاصُ
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 همذهِ
  ٓ زر٤ٍٗ اٌلراْ    تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ ٘ا٣ٌٍ٘ ٤ىر٣ اَ ٟٔر

تا٘ى، اَ ٘ظٍ ٥٘اَٞا٢ ؤا٣٤ وٌ خأرم ترٝ    ٍٔوثاذ ٣ٔ

ؤاٞا٢ نٙه زاتٕساٖ، قى ٚأ  ت٥ٗ ٥ِٕٛ ٚ خٍزماَ 

ٞا٢ ٌٍْ، و٥ف٥ر ٚ ٘ر٣ٙ٤ٍ٥ ٥ٔرٜٛ ٌا    ساٖتٛوٜ ٚ زاتٕ

ٔسرٍ ترا    ٥ّٔر٣  850تهٙى. تاٌ٘ى٣ٌ قرىٚو   ٣ٔ تٟثٛو

خٍاوٙى٣ٌ نٛب ٌا ٥٘اَ واٌو. ٔماٚٔر آٖ تٝ ٌطٛتر ٚ 

ٞررا٢ ٔررثه نررٛب  نٙررى٣ ٔسٛٔرر  تررٛوٜ ٚ نرران

وٞررى  ٌا زررٍغ٥ف ٔرر٣ pH;5زررا  8٘ررىٜ تررا  َٞىٙرر٣

د. ٘ا٣ٌٍ٘ ٔازٕرٛٔا ورٝ ترٝ خ٥ٙرٟٙاو     1382 )٥ٔا٢ٌ،

Marcovich ٘ررراْ تررر ٝMarc. Citrus unshiu 

ًٌا٢ٌ ٘ى، وٌ ت٥ٗ ٍٔوثاذ، ت٥ٕاٌ ٔماْٚ تٝ ٔرٍٔا   ٘اْ

تٛوٜ ٚ تا آب ٚ ٞٛا٢ ٥ٕ٘رٝ ٌٍٕٔر٢ٍ٥ ٔرٍو زطراتك     

٥ٔرٜٛ واٌو.  ٤افسٝ ٚ ٥٘اَ تٝ ٌٍٔا٢ و٣ٕ تٍا٢ ٌٔر٥ىٖ  

٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛ ٤ى٣ اَ اٌلاْ تاَاٌ خٕٙى ٍٔوثراذ ترٛوٜ ٚ   

وا٘رر ا٤رٗ ٌلرٓ وٌ ٘رٍق     وٌ ا٤ٍاٖ تٟسر٤ٍٗ ٔكرُ   

طرٌٛ  ٝ تر . د1385فسٛق٣ ل٤ُٚٙر٣،  تا٘ى ) ٔاَ٘ىٌاٖ ٣ٔ

ٞا٢ ٌ٘رى وٌ وٌنسراٖ ٥ٔرٜٛ ترٍا٢      وٙٙىٜ و٣ّ زٙظ٥ٓ

وٞر٣، ٕ٘رٛ    ٌ٘ى ٣ٙ٤ٌٚ، ٕ٘ٛ، ٌّرى٣ٞ، ٥ٔرٜٛ   زٙظ٥ٓ

وراٌ  ٝ ٌٔر٥ىٖ ٥ٔرٜٛ ٚ تٟثرٛو و٥ف٥رر ٥ٔرٜٛ تر      ٥ٜٔٛ، 

 د.1380 ٌٚ٘ى )ٌاق٣ٕ، ٣ٔ

AbdEl-Moneim et al (2007)  وٌ زكم٥مراذ ،

، ٤ٌُٖ ٥ٜٔٛ GA3خا٣٘  ٔكَّٛنٛو ت٥اٖ وا٘سٙى وٝ 

ا٤ٙراٖ،  وا٢ٌ واٞٗ واو وٝ ترٝ ٌفسرٝ    ؼ٣ٙطٌٛ ٔٝ ٌا ت

ترٛو   Agusti (2000) ٞا٢ ا٤ٗ ٘س٥ػٝ ٔطاتك تا ٤افسٝ

وٝ اظٟاٌ وا٘رر وراٞٗ ٤ٌرُٖ ٥ٔرٜٛ وٌ خأرم ترٝ       

، ٕٔىٗ أر ٘ا٣٘ اَ ٤ره  غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔىز٥ٕاٌٞا٢ 

 ٖ ٞرا ٚوراٞٗ ٤َراو اٚظ     افُا٤ٗ وٌ ٌ٘ى ا٥ِٚٝ زهٕرىا

ى، ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ خ٥ه ٤ٌرُٖ ن٥ّر٣ وراٞٗ    ٤ٌُٖ تا٘

        .(AbdEl-Moneim et al., 2007) ٤افرر 

Almeida et al (2004)  وٌ آَٔا٤ٙرر٣ وررٝ ٢ٌٚ

٢ٌٚ خا٤ررٝ  ٜ٘ررىخ٥ٛ٘ى Peraوٌنسرراٖ خٍزمرراَ ٌلررٓ  

ا٘ػاْ واو٘ى، تٝ ا٤ٗ ٘س٥ػٝ ٌٔر٥ى٘ى ورٝ ترا    زٍٖ ٥ِٕٛ

ٞا  ٞا٢ ٌ٘ى ٔا٘ٙى غ٥ث٥ٍِٗ وٙٙىٜ خا٣٘ زٙظ٥ٓ ٔكَّٛ

ٞا٢ ٍٔوثاذ  زٛاٖ ٤ٌُٖ ٥ٍٙٔٗ ٥ٜٔٛ ٞا ٣ٔ ٚ او٥ٕٗ

 .ٌا وٙسٍَ وٍو ٚ ٥ُ٘ و٥ف٥رر ٥ٔرٜٛ ٌا تٟثرٛو تهٙر٥ى    

٥٘ررُ وٌ  Gregoriou et al (1993)ٕٞؿٙرر٥ٗ 

٤رره اضررٍ   GA3ت٥رراٖ وا٘ررسٙى  ٌُاٌ٘رراذ نررٛو  

 واٌو.وٙٙرىٜ ٢ٌٚ ٤ٌرُٖ ٥ٔرٜٛ وٌ ٍٔوثرراذ     ٕٔا٘ؼرر 

اِثسٝ زٛغٝ ترٝ ا٤رٗ ٘ىسرٝ ضر٢ٌٍٚ أرر ورٝ ٘مرٗ        

تٟثٛو و٥ف٥ر ٥ٔرٜٛ ٕٔىرٗ أرر    وٌ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى 

 ٘ىٖ َّٔٛ تا٘ى افُا٤ٗ ط٤ُٛ ٘ا٣٘ اَ ٘مٗ آٖ وٌ

AbdEl-Moneim et al., 2007)).   ٝتٙررا ترر

، Dinar & Krezdorn (1976) اظٟررررراٌاذ

فرٍٚذ ٔراٌٖ،    ٢ٌٚ وٌنساٖ ٤ٌٍح GA3ٔكِّٛدا٣٘ 

ٌ آَٔا٤ٙر٣  و٘رٛو.   غة افُا٤ٗ ٔرفس٣ ٥ٔرٜٛ ٔر٣   ٔٛ

 25 ٚ 15، 10ٞرا٢  غ٥ث٥ٍِره أر٥ى ترا غّظرر     زأض٥ٍ

ُ  وٌ ٥ِسٍ ٌٍْ ٣ّ٥ٔ اَ ٌّرى٣ٞ،   وٌ ٍٔاقُ ٔهسّف لثر

ٚ تؼررى اَ ٌّررى٣ٞ ترر٢ٌٍٚ وٌنسرراٖ  1اٚانررٍ ٌّررى٣ٞ

Orlando tangelo ٝٞرررا٢  خ٥ٛ٘ى٘رررىٜ ٢ٌٚ خا٤ررر

َ   2ِٕٖٛ ٌاف ترٍ   خا٘ر٣ تٌٍٔر٣ ٘رى.    ترٝ ٌٖٚ ٔكّرٛ

ورٝ تر٥ٗ    آٔىٜ وٌ ا٤ٗ آَٔرا٤ٗ،  ؤرٝ أاْ ٘سا٤ع ت

ىاٌ ػٝاٌٜ ٔمىاٌ ٔٛاو غأى ٔكَّٛ، ا٥ٔى٤سٝ وُ ٚ ٔم

ترا ٘راٞى،    ٕٞٝ ز٥ٕاٌٞا٢ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى وٌ ٔما٤ٕٝ

 ٛو ٘ىا٘رررررروا٢ٌ ٚغرررر ٣رلاف ٔؼٙرررررررررررانس
(.(Krezdorn & Cohen, 1962 

                                           

1- Late bloom 

2- Rough lemon 
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ض٢ٍ٥ ٢ٌٚ ٥ٔرُاٖ  أٞا٢ ٌ٘ى زر  وٙٙىٜ ٔؼٕٛ ً زٙظ٥ٓ

 ٖٛ ٘ىاٌ٘رررىرٝ لاترررُ ز٥سٍا٥ٔرررسػٝررراٌٜ ٚ أررر٥ى٤

(Coggins, 1981) .َّٛخا٣٘ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى تٍ  ٔك

ٖ  ٢ٌٚ21 وٌنساٖ   ، ٔٛغرة 1ٔاِٝ ٤ٌٍح فٍٚذ ٔراٌ

ٜٛ ٌٍو٤ررى ررررر ٥ٔرررررخٛٔ ٣رررررٔفسٗ رررررافُا٤

(Dinar & Krezdorn, 1976) . َ خا٘ر٣ اٌٜٚ   ٔكّرٛ

    َ ، تا ت٥ٌٛذ خا٥٤ٗ تٍ وٌنسراٖ خٍزمراَ ٚا٘رٍٙسٗ ٘راٚ

ٝ ررر و قرا٣ِ وٌ ،تهٙر٥ى تٟثرٛو  ٌا  وٌغٝ ٥ٜٔٛ ا٘ىاَٜ ٚ

اٌٜ، ررررىاٌ ػٝرررروٌ ٔمٗ، راَ آَٔا٤رررررررٔ ٣2 رطرر

TA
2 ،TSS

3،TA:TSS، pH ر رٚ ضرررهأر خٛٔررر

 ٙىرررررىٜ ٘ررررروا٢ٌ ٔٙاٞ لاف ٔؼٙرر٣رررر٥ٔررٜٛ انس

(Wright & Pena, 2002).  ٤ٗ ٞىف اَ ا٘ػاْ آَٔرا

، تٟثرٛو و٥ف٥رر   وٌ ا٤ٗ زكم٥ك، واٞٗ ٤ٌرُٖ ٥ٔرٜٛ  

ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ ٔؼٍفر٣ تٟسر٤ٍٗ ز٥ٕراٌ     ٥ٜٔٛ ٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛ

ٔٙظررٌٛ ٔطاِؼررٝ اضررٍاذ  ا٤ررٗ زكم٥ررك تررٝ تا٘ررى. ٔرر٣

ٍ  غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى ٚ ٢ٌٚ ٤ٌرُٖ ٚ نٜٝٛر٥اذ    اٌٜٚ تر

وٌ ٔٙطمررٝ ٟٔى٘ررر ٔررا٢ٌ  و٥فرر٣ ٘ررا٣ٌٍ٘ ا٘ٙررٛ،  

 ا٘ػاْ ٘ىٜ أر.د 1388)ٔاَ

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ
وٌ تاغراذ ٟٔى٘رر    1388ا٤ٗ آَٔرا٤ٗ وٌ ٔراَ   

453) و٥ّٛٔس٢ٍ ٍٟ٘ٔساٖ ٔا٢ٌ 15خا٥٤ٗ ٚالغ وٌ   

9336 طَٛ غغٍاف٥ا٣٤ ٚ    ٢ ، ٌٚػرٍٞ غغٍاف٥را٣٤د

آَٔرا٤ٗ   ا٘ػاْ ٌٍو٤ى. ٘ا٣ٌٍ٘ ا٘ٙٛ ٔاِٝ 10وٌنساٖ 

 4 ز٥ٕاٌ ٚ 6 ٞا٢ وأُ زٝاوف٣ تا وٌ لاِة طٍـ تّٛن

ػٙرٛاٖ ٤ره ٚاقرى     زىٍاٌ تٝ اغٍا وٌآٔى. ٍٞ وٌنر تٝ

                                           

- Citrus paradisi macf.1 
2- Total acid. 

3- Total solid soluble. 

ٔرٌٛو ٘ظرٍ ترٝ    ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ى. ز٥ٕاٌٞا٢ آَٔا٣ٙ٤ وٌ

طرٌٛ زٝراوف٣ تر٥ٗ وٌنسراٖ     ٝ تر  ٍ٘ـ ي٤ُ ا٘سهاب ٚ

ٍ ٥ف أرر ورٝ   ) َْ تٝ زٛض اػٕاَ ٌٍو٤ى٘ى  ٥ِٗغ٥ثر

أسفاوٜ وٌ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ، ز٥ِٛى واٌنا٘ٝ وٚؾفا٢ ٌٔٛو 

 د.ّٞٙى تٛوٜ أر

   )ٔكِّٛدا٣٘ تا آبد٘اٞى  -1

2- GA3 وٌ ٥ِسٍ   ٣ّ٥ٔ 15غّظر  ات ٌٍْ 

3- GA3 100+ ٌرٍْ وٌ ٥ِسرٍ    ٥ّٔر٣  15غّظر  ات 

   %1ٌٍْ اٌٜٚ 

4- GA3 وٌ ٥ِسٍ   ٣ّ٥ٔ 30غّظر  ات ٌٍْ 

5- GA3 ّر٣ ٥ٔ 30غّظر  ات   ٍ  100+  ٌرٍْ وٌ ٥ِسر

 %1ٌٍْ اٌٜٚ 

 %1ٌٍْ اٌٜٚ  6-100

٤ٌُٖ ٥ٜٔٛ، زفاضُ زؼرىاو   ٢ٍ٥ٌ وٌٜى تٍا٢ ا٘ىاَٜ

ٝ  ٞا وٌ اٚا٤ُ ز٥ٍٔاٜ ٚ زؼرىاو ورُ ٥ٔرٜٛ    ٥ٜٔٛ ٞرا وٌ   ؾر

نٍواو، تٍ زؼىاو وُ ٥ٜٔٛ ؾرٝ ٞرا وٌ نرٍواو زمٕر٥ٓ     

٢ٌ ٥ٔررٜٛ ٥٘ررُ اَ زمٕرر٥ٓ زؼررىاو ٘ررى. وٌٜررى ٍٟ٘ررىا

ٔاٖ تٍوا٘ر تٍ زؼىاو ورُ  وٌ َآٔىٜ  ؤرٝ ٞا٢ ت ٥ٜٔٛ

-AbdElٞررا وٌ نررٍواو ٔكأررثٝ ٘ررى    ؾررٝ ٥ٔررٜٛ

Moneim et al., 2007)).  ٜٛٞرا٢ ٘را٣ٌٍ٘ وٌ    ٥ٔر

 20تٍوا٘ر ٘ى٘ى، ٔدٓ اَ ٞرٍ وٌنرر    88ٍٟٔٔاٜ 

طررٌٛ غىاٌا٘ررٝ تٍوا٘ررر ٘ررىٜ ٚ تررٝ  ٝ ػررىو ٥ٔررٜٛ ترر

آَٔا٤ٍٙاٜ تاغثا٣٘ ٍٔوُ زكم٥ماذ وٙرا٢ٌَٚ ٚ ٔٙراتغ   

ر ٥ٜٔٛ ٚ َٖٚ خٛٔر  طث٥ؼ٣ ٔا٢ٌ ٔٙسمُ ٌٍو٤ى. َٖٚ

٥ٌر٢ٍ ٘رى.    ٥ٜٔٛ تٝ وٕه زرٍا٢َٚ و٤ػ٥سرا٣ِ ا٘رىاَٜ   

 َ اَ ور٥ِٛٓ  ، ، لطرٍ ٚ لطرٍ خٛٔرر   تٍا٢ زؼ٥٥ٗ طرٛ

 ترا و٤ػ٥ساَ أسفاوٜ ٘ى. وٌضٕٗ ػٝراٌٜ ٥ٔرٜٛ ٥٘رُ    

٣ ٌٍفسٝ ٘ىٜ ٚ زٛٔ  ظٍٚف ٔىٌظ ل٢ٍ٥ٌ تٍ ٥ٜٔٛ آب

ٔمررىاٌ آٖ تررٍا٢ ٞررٍ ز٥ٕرراٌ وٌ ٞررٍ زىررٍاٌ ٤اووا٘ررر 

وٜ اَ ٔى ٔكَّٛ ٥ُ٘ تا أسفاوٌٜى وُ ٔٛاو غا ٌٍو٤ى.

ٕٞؿٙرر٥ٗ وٌ ا٤ررٗ  .ؤررسٍاٜ ٌفٍوسررٛٔسٍ لٍائررر ٘ررى

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ویژه نامه، 3133تابستان ، 13-2  شماره ،8سال  /و زیست بوم پژوهشی گیاه -فصلنامه علمی  
 

21 

   

 

آَٔا٤ٗ ٥ُٔاٖ ا٥ٔى٤سٝ وُ ترٝ ٌٖٚ ز٥سٍأر٥ٖٛ ترا    

ٔٙررهٛ ٍ٘ٔرراَ ٚ ٔؼررٍف فٙررُ فسرراِ ٥ٗ  1/0ٔررٛو 

تررٍوا٢ٌ، اطلاػرراذ  ٌٍو٤ررى. خررٓ اَ ازٕرراْ ٤اووا٘ررر

زػ٤ُرٝ ٚا٤ٌرا٘ٓ   MSTATC  افُاٌ قاُٜ زٛٔ  ٍْ٘

ٗ ّٜٝ اَ ط٤ٍك آَٖٔٛ ٞا٢ قا ٌٍو٤ى ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  وا٘ىر

 . تا ٤ىى٤ٍٍ ٔما٤ٕٝ ٘ى٘ى P;05/0وٌ ٔطف اقسٕاَ 

 

 ًتايج

 درفذ ريشػ هیَُ

ٌرٍْ   ٥ّٔر٣  15تا غّظر  غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔىخا٣٘  ٔكَّٛ

زٛغ٣ٟ وٌ ٔما٤ٕٝ تا ٘اٞى ٚ ٔا٤ٍ  طٌٛ لاتُٝ وٌ ٥ِسٍ ت

اِثسررٝ  ز٥ٕاٌٞررا وٌٜررى ٤ٌررُٖ ٥ٔررٜٛ ٌا ورراٞٗ واو. 

% 1اٌٜٚ  +GA3 mg/l 15ز٥ٕرراٌ  وٌنسررا٣٘ وررٝ تررا 

 خا٣٘ ٘ى٘ى ت٥ٙس٤ٍٗ وٌٜى ٤ٌُٖ ٌا وا٘رسٙى  ٔكَّٛ

 د.1)ٕ٘ٛواٌ 

 درفذ ًگْذاری هیَُ

 ٌ وٌٜرى   mg/l GA315د ز٥ٕراٌ  1) تا زٛغٝ تٝ ٕ٘رٛوا

ٍٟ٘ىا٢ٌ ٥ٜٔٛ ٌا ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى افُا٤ٗ واوٜ أرر،  

ػثاٌز٣ ت٥ٙس٤ٍٗ وٌٜى ٍٟ٘ىا٢ٌ ٥ٜٔٛ ٍٔترٛ  ترٝ   ٝ ت

وٝ وٕسر٤ٍٗ   قا٣ِتٛوٜ أر. وٌ GA3 mg/l15 ز٥ٕاٌ

ٕاٌٞا٢ ررررٜٛ ٍٔتررٛ  ترٝ ز٥ رررر ىا٢ٌ ٥ٔروٌٜرى ٍٟ٘رر 

GA3 mg/l15 +  ٌٜٚ1ا %ٚ GA3 mg/l30  ٜترررررٛو

 .أر
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 خقَفیات فیشيىی هیَُ

  َ تررُ ز٥ٕاٌٞررا د ٚ ٔما٤ٕرٝ ٔسما 1) ترا زٛغررٝ ترٝ غررىٚ

 GA3 ٕاٌر٘رٛو ورٝ ز٥ر    %، ٔٙاٞرىٜ ٔر٣  5ؤٌطرف 

mg/l15    ٝت٥ٙررس٤ٍٗ اضررٍ ٌا ٢ٌٚ لطررٍ ٥ٔررٜٛ وا٘ررس

% ٚ ٘رراٞى وررٝ  1اٌٜٚ  + GA3 mg/l30 ٚز٥ٕاٌٞررا٢

طرٌٛ وّر٣   ٝ وٕس٤ٍٗ اضٍ ٌا وٌ لطرٍ ٥ٔرٜٛ وا٘رسٙى. تر    

٥ٔا٥ٍ٘ٗ لطٍ ٥ٜٔٛ وٌ و٥ّٝ ز٥ٕاٌٞا ٕ٘رثر ترٝ ٘راٞى    

اٌ أررا ا٤ررٗ افررُا٤ٗ زٟٙررا وٌ ز٥ٕرر افررُا٤ٗ ٘ٙرراٖ واو،

ٌررٍْ وٌ ٥ِسررٍ  ٥ّٔرر٣ 15غ٥ث٥ٍِرره أرر٥ى تررا غّظررر 

٥ٍٗ وٝ وٌ ا٤ٗ ز٥ٕاٌ ٥ٔا٘ ط٢ٌٛٝ . تواٌ تٛوٜ أر ٔؼ٣ٙ

 418/6ٔسرٍ وٌ ٘راٞى، ترٝ     ٔا٘س٣ 077/6لطٍ ٥ٜٔٛ اَ 

٥٘رُ وٌ  ٔسٍ ٌٔر٥ىٜ أرر. لطرٍ خٛٔرر ٥ٔرٜٛ       ٔا٘س٣

ٚ اٌٜٚ ٕ٘رثر ترٝ    غ٥ث٥ٍِره أر٥ى  ز٥ٕاٌٞا٢ ٔهسّف 

٣ِٚ ا٤ٗ واٞٗ اَ ٘ظٍ  د،1)غىَٚ  ٘اٞى واٞٗ ٤افر

ٚغٛو ا٤ٙىٝ َٖٚ خٛٔر  تاواٌ ٘ثٛوٜ أر.  آٔا٢ٌ ٔؼ٣ٙ

ٜٛ٥ٔ    ٔ وا٢ٌ ٌا ترا َٖٚ   ؼٙر٣ ٞرا٢ ز٥ٕاٌ٘رىٜ، انرسلاف 

خٛٔر ٘اٞى ٘ٙاٖ ٘ىاو، ٕ٘ثر َٖٚ خٛٔرر ترٝ لطرٍ    

 15ر خٛٔررر، وٌ ز٥ٕرراٌ غ٥ث٥ٍِرره أرر٥ى تررا غّظرر  

وا٢ٌ  ٌ ٥ِسٍ ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى افرُا٤ٗ ٔؼٙر٣  ٌٍْ و ٣ّ٥ٔ

 د.1)غىَٚ  وا٘سٝ أر
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 درختاى ًارًگٖ اًطَ هَُ٘ ٍ ض٘و٘اٖٗ ٘ات ف٘شٗىٖپاضٖ اس٘ذ ج٘بزل٘ه ٍ اٍرُ رٍٕ بزخٖ اس خصَص اثز هحلَل -(2جذٍل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تا٘ٙى. واٌ ٣ٔ وٌٜى فالى انسلاف ٔؼ5٣ٙ وٌ ٔطف آٔا٢ٌ  اػىاو٢ وٝ وٌ ٍٞ ٔسٖٛ واٌا٢ قىالُ ٤ه قٍف ٔٙسٍن ٕٞسٙى،

 

 

 

 

 

 

 

 لطٍ ٥ٜٔٛ ٌٍْ وٌ ٥ِسٍ ز٥ٕاٌ)٣ّ٥ٔ
(cm) 

لطٍ خٛٔر 

ٜٛ٥ٔ (mm) 

 َٖٚ خٛٔر ٥ٜٔٛ

( gr) 
خٛٔر/َٖٚ   

 (gr/mm) لطٍ خٛٔر 

TSS 

% 

TA 

% 
pH 

6/077b ٘اٞى
 1/824a

 26/84a
 14/69ab

 950/9 a
 75/14 a

 912/3 ab
 

د 15ا٥ٔى غ٥ث٥ٍِه )  6/418a
 1/648a

 27/71a
 16/79a

 425/9 a
 21/13 a

 065/4 a
 

%1د + ا15ٌٜٚا٥ٔى غ٥ث٥ٍِه )  6/231ab
 1/636a

 24/69a
 15/06ab

 750/9 a
 60/13 a

 890/3 ab
 

د30ه )ا٥ٔى غ٥ث٥ٍِ  6/284ab
 1/655a

 25/55a
 15/57ab

 700/9 a
 58/13 a

 945/3 ab
 

%1د+ ا30ٌٜٚا٥ٔى غ٥ث٥ٍِه )  6/085b
 1/661a

 23/80a
 14/44ab

 950/8 a
 82/13 a

 787/3 ab
 

%1اٌٜٚ  6/189ab
 1/716a

 24/61a
 14/35b

 850/8 a
 27/13 a

 703/3 b
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 خقَفیات ؽیویايی هیَُ

٢ ٔهسّرف  وٌ ز٥ٕاٌٞرا ٔرٛاو غأرى ٔكّرَٛ    ٔمىاٌ 

٢ٌ ٘ٙراٖ ٘رىاو. اِثسرٝ    وا ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى زفاٚذ ٔؼ٣ٙ

ا٤ٗ ٔمىاٌ وٌ ٕٞٝ ز٥ٕاٌٞا ٕ٘رثر ترٝ ٘راٞى وراٞٗ     

% 1ٌ اٌٜٚ وا٘سٝ أر ٚ وٕس٤ٍٗ ٔمرىاٌ ٥٘رُ وٌ ز٥ٕرا   

انرسلاف أر٥ى٤سٝ ورُ     .د1ٔٙاٞىٜ ٌٍو٤رى )غرىَٚ   

واٌ ٘ثرٛو ٚ   وٌ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔهسّف تا ٘اٞى ٔؼ٣ٙ ػٝاٌٜ

غ٥ث٥ٍِه أر٥ى ترا    وٕس٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ا٥ٔى٤سٝ وٌ ز٥ٕاٌ

وٝ  ط٢ٌٛٝ ٌٍْ وٌ ٥ِسٍ ٔٙاٞىٜ ٘ى، ت ٣ّ٥ٔ 15غّظر 

 21/13ترٝ   ٥ٔ75/14ُاٖ ا٥ٔى٤سٝ ػٝاٌٜ وٌ ٘اٞى اَ 

ٌرٍْ وٌ   ٥ّٔر٣  15غّظرر   وٌ ز٥ٕاٌغ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى تا

اٌٜٚ  ٚ GA3. اضٍ ز٥ٕاٌٞا٢ ٔهسّرف  ٥ِسٍ ٥ٌٔىٜ أر

ُ  تٝ ٕ٘ثر ٔٛاو غأى ٔكَّٛ تٍ  ػٝراٌٜ   أر٥ى٤سٝ ور

٥ٍِه أر٥ى  اٌ غ٥ثوٝ ز٥ٕ واٌ ٘ثٛو، أا اَ آ٘ػا٣٤ ٔؼ٣ٙ

ٌررٍْ وٌ ٥ِسررٍ وٕسرر٤ٍٗ ٔمررىاٌ  ٥ّٔرر٣ 15تررا غّظررر 

ٔرٛاو  ا٥ٔى٤سٝ وُ ٌا وا٘سٝ، ت٥ٙس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٕ٘رثر   

 ُ ترٝ نرٛو انسٝراٚ     ٌا غأى ٔكَّٛ تٝ ا٥ٔى٤سٝ ور

اٌ غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى تا غّظر ز٥ٕ د.1واوٜ أر )غىَٚ 

ػٝراٌٜ   pHٌٍْ وٌ ٥ِسرٍ ت٥ٙرس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ     ٣ّ٥ٔ 15

وٝ ز٥ٕاٌ  قا٣ِر. وٌٜ ٌا ٕ٘ثر تٝ ٘اٞى وا٘سٝ ا٥ٔٔٛ

ٖ واوٜ أر وٝ اَ ٌا ٘ٙا pHوٕس٤ٍٗ ٔمىاٌ %، 1اٌٜٚ 

 د. 1 واٌ ٘ثٛوٜ أر )غىَٚ ٘ظٍ آٔا٢ٌ ٔؼ٣ٙ

 

 گیزی تحج ٍ ًتیجِ

ٌلراْ تىرٍَا، ٔمراو٤ٍ    ٞا٢ وٌ قاَ ٕ٘رٛ ا  وٌ زهٕىاٖ

تا٘رى.   تٙرى٢ ٔر٣   َا، ػأُ وٙسٍَ ٥ٜٔٛ غ٥ث٥ٍِٗ وٌٖٚ

ٔراو٣ٌ  وٝ واٌتٍو ٔٛضؼ٣ غ٥ث٥ٍِٗ ترٍ ٢ٌٚ   ط٢ٌٛٝ ت

ٍٔوثررراذ، غ٤ٍررراٖ ٘ررر٥ٍٜ خرررٌٍٚوٜ ٌا ترررٝ ٔررر٢ٛ 

، تٙراتٍا٤ٗ ٔمراو٤ٍ   ٞرا٢ غرٛاٖ افرُا٤ٗ واوٜ    زهٕىاٖ

٘رىٖ   َا، ٕٔىٗ أر وٌ ا٘ثا٘سٝ تا زٍ غ٥ث٥ٍِٗ وٌٖٚ

ٔٙظررٌٛ ا٤ػرراو اط٥ٕٙرراٖ وٌ أررٍ  ٝ ٘رر٥ٍٜ خررٌٍٚوٜ ترر 

)٘ررىا٢ٌ ٚ  تٙررى٢ ٘مررٗ ٟٕٔرر٣ ٌا تررا٢َ وٙررى ٥ٔررٜٛ

وررٝ د. وٌ زكم٥ررك قاضررٍ و٤ٌررافس٥ٓ 1384 ٕٞىرراٌاٖ،

ٌرٍْ   ٥ّٔر٣  ٣٘15 غ٥ث٥ٍِه ا٥ٔى تا غّظر خا ٔكَّٛ

ٜٛ ٌا وراٞٗ  روا٢ٌ ٤ٌرُٖ ٥ٔر   ٣رطٌٛ ٔؼٙر ٝ ت وٌ ٥ِسٍ

ٜ تررررا آٔررررى ؤرررررٝ ع تررررر٘سا٤رررر ر ٚرواوٜ أرررر

 ،AbdEl- Moneim et al (2007)ٞررا٢ ٤افسررٝ

Almeida et al (2004) ،Agusti (2000)  ٚ 

ٕٞؿٙر٥ٗ ا٤رٗ أرٍ     .وٞرى  ٕٞهٛا٣٘ وأُ ٘ٙاٖ ٔر٣ 

 Gregoriou et al (1993)ٌاذ ٔطرراتك تررا اظٟررا

٣ٔ  ٖ ورٝ ٔلاقظرٝ ٘رى، ت٥ٙرس٤ٍٗ      طر٢ٌٛ  تا٘ى. ٕٞرا

وٌٜى ٍٟ٘ىا٢ٌ ٥ٜٔٛ ٥ُ٘ ٍٔتٛ  تٝ ز٥ٕراٌغ٥ثٍ ٥ِره   

اِثسرٝ   .تا٘رى  ٔر٣  ٌٍْ وٌ ٥ِسٍ ٣ّ٥ٔ 15ا٥ٔى تا غّظر 

غ٥ث٥ٍِره  زٛغٝ تٝ ا٤ٗ ٘ىسٝ ض٢ٌٍٚ أر وٝ ٘مرٗ  

ر ٘ا٘ر٣ اَ  وٌ تٟثٛو و٥ف٥ر ٥ٔرٜٛ ٕٔىرٗ أر   ا٥ٔى 

٘رىٖ ٔرررَّٛ تا٘ررررى     فُا٤ٗ ط٤ٛرُ٘مٗ آٖ وٌ ا

زٛا٘ى  افُا٤ٗ لطٍ ٥ٜٔٛ، ٣ٔ د.1385 ،)فسٛق٣ ل٣ٙ٤ُٚ

خٕٙى٢ ا٤ٗ ٥ٜٔٛ ٌا وٝ ٕٞٛاٌٜ ٤ى٣ اَ ٔٙرىلاذ  تاَاٌ

 تا٘رى افرُا٤ٗ وٞرى.    وٙٙىٌاٖ ٘ا٣ٌٍ٘ ٣ٔ ٥ِىزٛ ا٣ّٜ

ٖ خٛٔرر ترٝ لطرٍ خٛٔرر، تاػرص      افُا٤ٗ ٕ٘رثر َٚ 

ٓ  زٍ ٘ىٖ ٚ ٔفر ٔسٍاوٓ ٘رىٖ   ٘ىٖ تافر خٛٔر ٚ ور

ا زٛغرٝ ترٝ ا٤ٙىرٝ لطرٍ     ٌرٍوو. تر   ِر خٛو٣ آٖ ٣ٔقا

ٌا٢ خٛٔس٣ ٘اَن، أرا  ٞا وا ٥٘افسٝ، ٥ٜٔٛ خٛٔر افُا٤ٗ

ػٕرٍ  تٍوٖ ا٘ى وٝ ا٤رٗ أرٍ ػرلاٜٚ ترٍ ترا       ٔفر ٘ىٜ

افُا٤رى. ٘سرا٤ع    خٕٙى٢ آٖ ٌا ٞٓ ٔر٣ ا٘ثا٢ٌ ٥ٜٔٛ، تاَاٌ

آٔىٜ اَ زكم٥ك قاضٍ وٌ ٌٔٛو افُا٤ٗ ٔرفس٣   ؤرٝ ت

  Dinar & Krezdorn (1976)اظٟراٌاذ ٥ٔرٜٛ ترا   

زرٛاٖ وٌ   تا زٛغٝ ترٝ ا٤رٗ ٘س٥ػرٝ، ٔر٣     ٔطاتمر واٌو.

آ٤ٙررىٜ اضررٍ ا٘ررٛاع ٔهسّررف غ٥ثرر٥ٍِٗ ٌا وٌ أررسكىاْ 

خٛٔر اٌلاْ تا ػٍٕ ا٘ثا٢ٌ ورٓ ٔرٌٛو تٌٍٔر٣ ت٥ٙرسٍ     

، ػرلاٜٚ  GA3خا٣٘ تا  لٍاٌ واو. وٌ ا٤ٗ زكم٥ك، ٔكَّٛ

وٌٜى ٍٟ٘ىا٢ٌ ٥ٔرٜٛ، وٌ وراٞٗ ٤ٌرُٖ    تٍ افُا٤ٗ 
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ٜٛ٥ٔ  ٌ ٝ     ٥ُ٘ تٕر٥ا ا٢ ورٝ وٌ   ٔرٛضٍ ترٛوٜ أرر. ٕٔر ّ

٘رٛو، ٔرٛو    أسفاوٜ اَ غ٥ث٥ٍِره أر٥ى ٔطرٍـ ٔر٣    

ٔرٌٛو زٛغرٝ لرٍاٌ     السٝاو٢ آٖ أر وٝ تا٤رى ول٥مراً  

 خا٣٘ تا غ٥ث٥ٍِه أر٥ى،  وٝ ٔكَّٛ ت٥ٍٍو. اَ آ٘ػائ٣

اَ ن٥ٜٛٝاذ و٥ف٣ ٥ٜٔٛ ٌٍو٤ىٜ، ٔثة تٟثٛو تٍن٣ 

 ٔٙظرٌٛ تٟثرٛو و٥ف٥رر ٥ٔرٜٛ     تٙاتٍا٤ٗ تاغىاٌا٣٘ وٝ تٝ

ٗ ٌٞٛٔررٖٛ ٌا واٌ٘ررى، تا٤ٕررس٣  لٝررى أررسفاوٜ اَ ا٤رر 

ٞا٢ تا ٢ ٔٝرٍف ا٤رٗ ٌٞٛٔرٖٛ ٌا ٥٘رُ ٔرٌٛو       ٤ُٞٙٝ

زٛا٘رى ٢ٌٚ   اِثسٝ ا٤رٗ آَٔرا٤ٗ، ٔر٣    .زٛغٝ لٍاٌ وٞٙى

 ٚ تررا  ٞررا٢ ٔسفرراٚذ وٌ َٔرراٖ ٔررا٤ٍ اٌلرراْ ٘ررا٣ٌٍ٘ 

 .ٞا٢ ٔهسّف ا٘ػاْ ٘ٛو غّظر
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