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 کاربزد کَدّای حاٍی ریشهغذی ّای رٍی، آّي ٍ هٌگٌش بز غلظت ایي عٌاصز 

 در بزگ ٍ داًِ سَیا ٍ ارتباط آى با عولکزد اقتصادی ٍ بیَلَصیکی

1سْیل کجزایی
 1، ثبثک زلرَش1کدَری ، فزخ زرٍیص1آثبز ضزیف ، حسیي حیسری1، قزثبى ًَرهحوسی*

 چىیذُ

٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ تٍ غّظر اتٗ ػٙاٍٜ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٚ اٌزثرا  آٖ ترا ػّٕىرٍو     ٞا٢ ٔٙظٌٛ ت٣ٌٍٔ اضٍ واٌتٍو ٤ٌُٔغ٢ً تٝ

ٞا٢ وأرُ زٝراوف٣ وٌ ٔرٝ زىرٍاٌ وٌ ٔكرُ ٌُٔػرٝ        ٌٜٛذ فاوس٤ٌُٛ وٌ غاِة طٍـ تّٛنٝ السٝاو٢ ٚ ت٤ِِٛٛ٥ى٣، آَٔا٣ٙ٤ ت

ا٤ٗ زكم٥ك ٔطٛـ ٔهسّرف ػٙاٜرٍ   تٝ اغٍا وٌآٔى. وٌ 1389زكم٥ماز٣ وٙا٢ٌَٚ واٍ٘ٙاٜ آَاو ألا٣ٔ ٚاقى ؤٍا٘ٙاٜ وٌ ٔاَ 

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌد ترٍ ٢ٌٚ ٥ٌراٜ     40ٚ 20ٚ ٍٔٙٙرُ )  و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد 50ٚ 25) و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد، آٞٗ 40ٚ ٢ٌٚ20 )

ٌلٓ ٥ّ٤ٚأُ ت٣ٌٍٔ ٚ تا ٘اٞى ٔما٤ٕٝ ٘ى٘ى. وٌ خا٤اٖ فُٝ ٌ٘ى غٟر زؼ٥٥ٗ غّظر ػٙاٍٜ  (.Glycine max L)ٌَاػ٣ ٤ٛٔا 

ٔرا٢َ ترٝ آَٔا٤ٙرٍاٜ أٌراَ ٌٍو٤ى٘رى. ٕٞؿٙر٥ٗ        ٞا خٓ اَ آٔراوٜ  تٛزٝ ا٘سهاب ٘ى ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٍٞ وٍذ ٝ اَ فٛق وٌ تٍي ٚ وا٘

وا٢ٌ تٍ غّظر  واووٝ واٌتٍو ٢ٌٚ اضٍ ت٥ٕاٌ ٔؼ٢ٍ٥ٌ٣ٙ ٚ ٔكأثٝ ٘ى٘ى. ٘سا٤ع ٘ٙاٖ  ٟ٘ا٣٤ ٚ ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ا٘ىاَٜػّٕىٍو 

واٌ ٘ثٛو. أرا زٛإ٘رر    اضٍ آٞٗ تٍ غّظر ٢ٌٚ وٌ تٍي ٔؼ٣ٙوٝ  ٣وٌقاِ ٢ٌٚ ٚ آٞٗ وٌ تٍي ٚ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ وا٘ٝ واٌو.

ٚ   طٌٛ ٔؼ٣ٙٝ ػلاٜٚ واٌتٍو آٞٗ تٝ غّظر آٞٗ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٌا افُا٤ٗ وٞى. ت ٝ وا٘ر  وا٢ٌ ٔثة واٞٗ غّظر ٍٔٙٙرُ وٌ ترٍي 

ض٢ٍ٥ ٥ٙسٍ ا٤ٗ ػٍٙٝ زأواٌتٍو تٌٍْ وٌ ٞىساٌ غّظر ا٤ٗ ػٍٙٝ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ افُا٤ٗ ٤افر. و٥ّٛ 25ٌٍو٤ى. تا ٍٔٝف آٞٗ زا 

ٍ تٍ غّظر آٞٗ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٘ىا٘ر. واٌتٍو ٍُٔٙٙ تاػص افُا٤ٗ غّظر ٍُٔٙٙ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٘ى. ت٥ٙس٤ٍٗ غّظر ا٤ٗ ػٙٝ

ؤر آٔى. وٌ ٔماتُ، غّظر ٢ٌٚ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ زغ٥٥ٍاذ وٕر٣ ٌا وٌ  ٝ ٌٍْ ٍُٔٙٙ وٌ ٞىساٌ تو٥ّٛ 40وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ تا ٍٔٝف 

ض٥ٍ اضرٍ ٢ٌٚ، آٞرٗ، ٍٔٙٙرُ ٚ اضرٍ ٔسماترُ ٢ٌٚ ٚ      زرأ  ىٍو وا٘ٝ ٚ ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ زكرافُا٤ٗ ٍُٔٙٙ ٘ٙاٖ واو. ػّٕ خأم تٝ

 ٍُٔٙٙ لٍاٌ ٌٍفسٙى.  

 ٢ٌٚ، آٞٗ، ٍُٔٙٙ، غّظر ػٙاٍٜ ٥ٔىٍٚ، ػّٕىٍو السٝاو٢، ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ّای ولیذی: ٍاصُ
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 همذهِ
ٝ ػٙٝرٍ ٘س٥ػر  افُا٤ٗ ػّٕىٍو ٥ٌاٜ تا ٍٔٝف ٤ره  

ا٢َ، ٔر  زأض٥ٍ آٖ ػٍٙٝ تٍ فٍآ٤ٙرىٞا٢ آ٤ُٕ٘ر٣، ٔراوٜ   

   ٝ ٜ  فسٛٔررٙسُ، ا٘سمرراَ ٔررٛاو ٔررانس  ،٘ررىٜ وٌ ٥ٌررا

ٔا٢َ ٚ زطث٥ر ٥٘سرٍِٖٚ ٚ ٤را ػٛأرُ و٤ٍر٢ٍ      ين٥ٍٜ

ترٍي، وٚاْ ٔرطف ٚ ٤را ا٤ػراو      ٘ظ٥ٍ افرُا٤ٗ ٔرطف  

٣٤ ٍٔٝف آب ٞا٣٤ وٌ ٥ٌاٜ ٔا٘ٙى افُا٤ٗ واٌآ ٣ٌّ٤ٚ

ف ٔطرُ  ٥طر٣ ٔهسّر  ٞا٢ ٔك ٚا٤ػاو ٔماٚٔر تٝ زٙٗ

تا٘ى. تا وٌ٘ظٌٍرٍفسٗ ا٤رٗ    نٙى٣، ٢ٌٛ٘ ٚ غ٥ٍٜ ٣ٔ

زٛا٘رى   ٕٔأِٝ وٝ واٌتٍو ػٙاٍٜ ٤ٌُٔغ٢ً اقسٕرا ً ٔر٣  

ٌٜٛذ  ٔٛغة افُا٤ٗ ػّٕىٍو ٌٍوو قس٣ وٌ غ٥ٍ ا٤ٗ

   ٍ ٛ  ٥ُ٘ ؾٙا٘ؿرٝ ٔٝرٍف ػٙٝر غرة افرُا٤ٗ   تسٛا٘رى ٔ

ٝ   ٔكسٛا٢ ػٙاٍٜ وٌ ا٘ىاْ ٞرا ٘رٛو    ٞا٢ ٤ٌٚٙر٣ ٚ وا٘ر

ٌ ٔلأر غٛأغ ت٢ٍٙ وا٘رسٝ  زٛا٘ى ٟٔٓ ٣ٕٟٔ و ٣ٔ

وٙٙرىٜ  ٔرٍَٜٚ ٢ٌٚ ٌا ت٥ٙرس٤ٍٗ ػأرُ ٔكىٚو   تا٘ى. ا

اٖ ٌَاػرر٣ وٌ ٔٙرراطك ٔهسّررف غٟرراٖ  ز٥ِٛررى ٥ٌاٞرر

   ;Cakmak   et al.,     1998)وا٘ٙرى   ٔر٣ 

Fageria, 2001; Mandal et al., 2000). 

ٔكسٛا٢ ٢ٌٚ وٌ نان تٝ ٘ٛع نان، ٔى٤ٍ٤ر ٌَاػر٣،  

ٌٛ٘ررٝ ٥ٌررا٣ٞ ٘ررٍا٤  ٔك٥طرر٣ ٚ ال٥ّٕرر٣ ٔٙطمررٝ،  

٘ىٜ ٚ ٘رٛع ٌَاػرر تٕرس٣ٍ واٌو. ا٤رٗ ػٛأرُ       ٙرو

زٛا٘ٙى وٌ غّظر ػٍٙٝ وٌنان، قلا٥ِرر ػٙٝرٍ ٚ    ٣ٔ

ترٝ ٢ٌٚ تٕر٥اٌ ٔر ضٍ    ٤ٌٙٝ لات٥ّر غًب ٚ ؤس٣ٍٔ 

زٛا٘ى زٛٔ  وّٛئ٥ىٞا٢ نان ٚ ٔرٛاو   تا٘ٙى. ٢ٌٚ ٣ٔ

 .  (,Fageria 2009) آ٣ِ غًب ٌٍوو

& Fageria et al (1997) Baligar ٌٚ ٢ وٕثٛو

وٞٙىٜ ػّٕىٍو ٔاوٜ  ٤ٗ ػٛأُ واٞٗزٍ ٌا ٤ى٣ اَ ٟٔٓ

ٌذ، ٔر٤ٛا، ِٛت٥را،   نٙه ٚ ز٥ِٛى ٥ٌاٞرا٣٘ اَ لث٥رُ ي  

واٌ٘رى ورٝ ٞرٍ وٚ     اظٟاٌ ٔر٣  وا٘ٙى ٚ تٍ٘ع ٚ ٌٙىْ ٣ٔ

ٞا ٕ٘ثر  ٥اٞاٖ ٟٔٓ ٌَاػ٣ ٤ؼ٣ٙ غلاذ ٍِْٚٛؤسٝ ٌ

وٞٙرى.   تٝ وٛوٞا٢ ٢ٌٚ ٚاورٙٗ ٔطّرٛت٣ ٘ٙراٖ ٔر٣    

ّٕىرٍو ٚ ز٥ِٛرى ا٤رٗ    ػٕٞؿ٥ٙٗ وٕثٛو ٢ٌٚ ٘ٝ زٟٙرا  

وٞى تّىٝ ٔٙػٍتٝ وراٞٗ اٌَٖ   ٥ٌاٞاٖ ٌا واٞٗ ٣ٔ

تٍا٢ زٙى٥ُ وٍّٚف٥رُ  ٌٍوو. ٢ٌٚ  غًا٣٤ آ٘اٖ ٥ُ٘ ٣ٔ

ٔر. ٕٞؿٙر٥ٗ ٢ٌٚ ٘مرٗ   ٞا ض٢ٌٍٚ ا ٚ وٍت٥ٞٛىٌاذ

ٞا آ٣ٕ٤ُ٘ ٥ٌاٞراٖ واٌو.   ٔا٢َ ٥ٕٔسٓ ٣ٕٟٔ وٌ فؼاَ

ا٤ٗ ػٍٙٝ وٌ ٔسات٥ِٕٛٓ ٥٘سرٍِٖٚ، ٔرٙسُ أر٥ىآ٥ٔٙٝ    

و٣ٞ وٌ  ٌّى٣ٞ ٚ ٥ٜٔٛسات٥ِٕٛٓ ٘ٙأسٝ، ز٤ٍدسٛفاٖ، ٔ

ٞرا٢   افرُا٤ٗ ٔماٚٔرر ٥ٌاٞراٖ ترٝ ت٥ٕرا٢ٌ      ٥ٌاٞاٖ،

لاٌؾ٣، فؼا٥ِر ت٤ِِٛٛ٥ى٣ غٙا  ٣ِّٛٔ، زٛٔؼٝ ٤ٌٙٝ 

 ٘مررٗ ٟٕٔرر٣ ٌا ا٤فررا ٥ٌRNA  ٚDNAرراٜ ٚ ٔررٙسُ 

. وٕثرٛو آٞرٗ ٥٘رُ ٤ره     (Fageria, 2009)ى وٙر  ٣ٔ

ٞرا٢ آٞىر٣ أرر     ٔٙىُ أأر٣ وٌ ت٥ٙرسٍ نران   

(Lucena & Chaney, 2007). ٛو آٞررٗ وٌ وٕثرر

وٞررى أررا وٌ  ٞررا ٌل ٔرر٣ ط٥ررف ٌٛ٘ررا٣ٌ٘ٛ اَ نرران

واٌ٘ى ت٥ٙرسٍ و٤رىٜ    6تا زٍ اَ ٞا٣٤ وٝ ا٥ٔى٤سٝ  نان

. آٞررٗ ٘مررٗ (Fageria et al., 1994)٘ررٛ٘ى  ٔر٣ 

٣ٕٟٔ وٌ زطث٥ر ٥٘سٍِٖٚ، فسٛٔٙسُ ٚ ٥ٕٔسٓ ا٘سمراَ  

ٞرا،   ٔٙسُ وٍّٚف٥ُ .(Bennett, 1993)اِىسٍٖٚ واٌو 

ٗ  ز ٥ٗى ٚ ت٥ٕا٢ٌ اَ خٍٚز٥لاوٛئ٥ واٌ ٚاتٕرسٝ   ٞا٢ آٞر

. (Imsande, 1998)تا٘رٙى   تٝ ٚغٛو ا٤ٗ ػٙٝرٍ ٔر٣  

فؼا٥ِر آ٤ُ٘ٓ ٟٔرٓ    Expert (2007)ٞا٢ طثك ٤افسٝ

 ribulose- 1,5-biphosphate)ٚ ق٥از٣ ٌٚت٥ٕرىٛ  

carboxylase/oxidase )    ٘ى٤ىاً ٚاتٕسٝ ترٝ ٚغرٛو

٤اتى.  ٣فؼا٥ِر آٖ تا وٕثٛو آٞٗ واٞٗ ٔ آٞٗ تٛوٜ ٚ

ر ٚغّظرر آٞرٗ   نان ٥ٔرُاٖ قلا٥ِر    pHتا افُا٤ٗ

٤اتررى. طثررك اظٟرراٌاذ  ؤٌكّررَٛ نرران ورراٞٗ ٔرر٣

Fageria (2000)   ن٥ٜٛٝاذ ٥ٕ٥٘ا٣٤ نان ٔا٘ٙرى

pH ٌٛب ٞا٢ ٟٔٓ تٍا٢ زؼ٥٥ٗ ٥ُٔاٖ غ٤ًى٣ اَ فاوس

تا٘رررى.  ٚ ا٘سررررماَ آٞرررٗ وٌ نررران ٚ ٥ٌرررراٜ ٔررر٣

M.chague (1922)     ٌا ٤ره ػٙٝرٍ ضر٢ٌٍٚ ٍُٙٙٔ

اٞاٖ ػا٣ِ ٔؼٍف٣ ٕ٘ٛو. ت٥ٙرسٍ زكم٥مراذ ترٍ    تٍا٢ ٥ٌ

٢ٌٚ ٍٔٙٙررُ وٌ ٥ٌاٞرراٖ ٌَاػرر٣ وٌ ٥ٕ٘ررٝ وْٚ لررٍٖ  

 pH. تا افرُا٤ٗ  (,Fageria 2009)ت٥ٕسٓ ا٘ػاْ ٘ى 
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س٣ٍٔ ٤ٌٙٝ ٥ٌراٜ  قلا٥ِر ٚ ؤ 5/6نان تٝ وٕسٍ اَ 

 ;Ducic & Polle, 2005)٤اتى  تٝ ٍُٔٙٙ واٞٗ ٣ٔ

Rosas et al., 2007). ٥ٓ وٌ ٕٔسمطٌٛ غ٥ٍٝ ٍُٔٙٙ ت

زٙى٥ُ ٚ ٔانر وٍّٚف٥ُ ٘مرٗ واٌو، ا٤رٗ ػٙٝرٍ اَ    

ٓ   زٙى٥ُ اغُا  تا٘رى.   ٞرا٢ زٙفٕر٣ ٔر٣    وٞٙرىٜ آ٘ر٤ُ

٣ ٞا٢ ٔسات٥ِٛى ٔا٢َ ٚاوٙٗ ٕٞؿ٥ٙٗ ٍُٔٙٙ وٌ فؼاَ

   ٝ َ٘ر٣ ٚ ٌٔر٥ى٣ٌ    ٟٔٓ وٌ ٥ٌاٞراٖ، زٕر٤ٍغ وٌ غٛا٘ر

ترٝ فٕرفٍ ٚ وّٕر٥ٓ،     ٥ٌاٜ، افُا٤ٗ لات٥ّر ؤسٍٔر٣ 

 ٗ اق٥ررا  ٚ ٞررا٢ او٥ٕىأرر٥ٖٛ ٚ   ٘ررٍور وٌ ٚاوررٙ

مرراَ اِىسررٍٖٚ، غررُ  ٔررانسٕا٣٘   ٞررا٢ ا٘س س٥ٕٔٓرر

ٞررا، وٕرره تررٝ ٔسات٥ِٕٛررٓ آٞررٗ ٚ     ٔسرراِٛخٍٚز ٥ٗ

ٔماٚٔرر ٥ٌاٞراٖ ترٝ    ا٥ٕٔلا٥ٖٔٛ ٥٘سرٍاذ، افرُا٤ٗ   

ٞا، واٌا تٛوٖ ٘مرٗ ٟٔرٓ وٌ زطث٥رر     أٍاٞ ٚ ت٥ٕا٢ٌ

ٞا  ٚ زطث٥ر ٥٘سٍِٖٚ وٌ ٥ٍَِٔٛٙٛ C4وٍتٗ وٌ ٥ٌاٞاٖ 

. (,Fageria 2009) ٘مررٗ ٟٕٔرر٣ ٌا تررٍ ػٟررىٜ واٌو 

ٞرا٢   غّظرر  Mandal et al (2000)طثك ٌرُاٌٖ  

Feتا ٣٤ اَ 
+2  ٚMn

زٛا٘ى اضٍ  وٌ ٔكَّٛ نان ٣ٔ 2+

آ٘سا٥ٌٕ٘ٛس٣ تٍ ٢ٌٚ غًب ػٍٙٝ ٢ٌٚ وا٘رسٝ تا٘رى.   

اَ ٤ره   Alloway et al (2004)طثرك آَٔا٤ٙراذ   

ا٢ ٥ٌاٜ تا ٞ ا٘سماَ ٢ٌٚ اَ ٤ٌٙٝ تٝ ٔا٤ٍ لٕٕرطٍف 

ٚ اَ طررٍف و٤ٍررٍ ٤اتررى  ٔٝررٍف ٍٔٙٙررُ افررُا٤ٗ ٔرر٣

زٛا٘رى اَ   تٛوٖ غّظر ٍُٔٙٙ ٚ آٞرٗ وٌ نران ٔر٣   تا 

وٌ ٍ٘ا٤  غٍلات٣ ترٍ٘ع   غًب ٢ٌٚ وٌ نان نٜٝٛاً

اظٟرراٌ  et al (1992) Fageriaغّرر٢ٍ٥ٌٛ ٕ٘ا٤ررى. 

٥ٌراٜ ترا افرُا٤ٗ     غّظر ػٙٝرٍ وٌ  وا٘ر وٝ ٔؼٕٛ ً

ا٤ٗ أٍ وٌ وٌ نٝٛٚ ٤ٛٔا ٤اتى.  ٔٗ ٥ٌاٜ واٞٗ ٣ٔ

غّظر ػٙٝرٍ   فُا٤ٗ ٔٗ ٥ٌاٜا٢ أر وٝ تا ا تٝ ٌٛ٘ٝ

ٞررا٢ ٞررٛا٣٤ ورراٞٗ ؾٙرر٢ٍ٥ٍٕ ٘ٙرراٖ    وٌ ا٘ررىاْ

واٌ ٥ٕ٘رر. وٌ   تٙاتٍا٤ٗ اَ ٘ظٍ آٔا٢ٌ ٔؼٙر٣ وٞى.  ٣ٕ٘

ْ  ٌٔٛو ٥ٌاٞ ٞرا٢   ٣ ٔا٘ٙى ٤ٛٔا غّظر ػٙٝرٍ وٌ ا٘رىا

ٞرا   ٝ ٌاتطٝ آٖ تا غّظر ػٍٙٝ وٌ وا٘ٝٞٛا٣٤ تا زٛغٝ ت

٥ٌرٍو   زغ٤ًٝ إ٘اٖ ٚ واْ ٚ ط٥ٌٛ لٍا٣ٌٌٔٔٛو  وٝ تؼىاً

٤اترى ٚ اَ ا٤رٗ غٟرر وٌن ا٤رٗ ٌاتطرٝ ٚ       ا٥ٕٞر ٣ٔ

افُا٤ٗ ٔكسٛا٢ غًا٣٤ وا٘ٝ ت٥ٕاٌ ٟٔٓ أر ٚ ٘مرٗ  

ٗ  أا٣ٔ وٌ ٌٚ ترا زٛغرٝ ترٝ     ٔلأر إ٘اٖ واٌو. اَا٤ر

ٛ ٝ ا٥ٕٞر ٔٛضٛع ٚ ا٤ٙىٝ اضٍ ا٤رٗ ٔرٝ ػٙٝرٍ تر     ٌ طر

  ٗ زكم٥مر٣ ترا    ُٕٞٔاٖ وٕسٍ ا٤ٌَات٣ ٌٍو٤رىٜ تٙراتٍا٤

ٌَٖ غرًا٣٤،  ٞىف ت٣ٌٍٔ اضٍ ػٙاٍٜ ٤ٌُٔغر٢ً ترٍ ا  

ٞرا٢ ٥ٌراٜ ٚ ز٥ِٛرى ٚ ػّٕىرٍو      اْغّظر ػٍٙٝ وٌ ا٘ى

 آٔى.آب ٚ ٞٛا٣٤ ؤٍا٘ٙاٜ تٝ اغٍا وٌ ٤ٛٔا وٌ ٍ٘ا٤ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

وٌ ا٤ٕرسٍاٜ   1389-90ا٤ٗ زكم٥ك وٌ ٔاَ ٌَاػ٣ 

زكم٥ماز٣ وٙا٢ٌَٚ وأد٢ٌٍٚ وا٘ٙرٍاٜ آَاو أرلا٣ٔ   

 10ٚاقى ؤٍا٘ٙاٜ ا٘ػاْ ٘ى. ا٤ٗ ا٤ٕسٍاٜ وٌ و٥ّٛٔسٍ

زٟرٍاٖ لرٍاٌ ٌٍفسرٝ أرر. اَ ٘ظرٍ       -غاوٜ ؤٍا٘ٙراٜ 

ول٥مرٝ ػرٍٞ    20وٌغٝ ٚ  34ٔٛلؼ٥ر غغٍاف٥ا٣٤ وٌ 

ول٥مٝ طَٛ غغٍاف٥را٣٤   20وٌغٝ ٚ  47غغٍاف٥ا٣٤ ٚ 

ٚالغ ٌٍو٤رىٜ أرر. اٌزفراع ا٤ٕرسٍاٜ اَ ٔرطف و٤ٌرا       

ٔرا٥ِا٘ٝ  ٔسٍ أر. ٥ُٔاٖ ٔسٛٔر  تاٌ٘رى٣ٌ    6/1351

الّر٥ٓ ا٤ٕرسٍاٜ   ٔسٍ تٛوٜ ٚ  ٣ّ٥ٔ 478وٌ ا٤ٗ ا٤ٕسٍاٜ 

نٙه ٔرٍو   تٙى٢ آٔثٍِٜ اَ ٘ٛع ٥ٕ٘ٝٓ تٍ أاْ زم٥ٕ

غٟررر ا٘ػرراْ ا٤ررٗ زكم٥ررك اَ  تا٘ررى. زررا ٔؼسررىَ ٔرر٣

ٞرا٢ وأرُ    َٔا٤ٗ فاوس٤ٌُٛ وٌ لاِرة طرٍـ تّرٛن   آ

زٝاوف٣ تا ٔٝ زىٍاٌ أسفاوٜ ٘ى. ٌلٓ ٔرٌٛو أرسفاوٜ   

 وٌ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ ٌلٓ ٥ّ٤ٚأُ تٛوٜ وٝ اَ ٌٍٜٚ ٥ٌٔى٣ٌ

ا٤ٗ زكم٥ك ٔٝ ػٙٝرٍ ٢ٌٚ، آٞرٗ ٚ   تا٘ى. وٌ  د 3٣ٔ)

 20ٞا٢ ٔهسّف تٍا٢ ٢ٌٚ ) ٍُٔٙٙ تٝ زٍز٥ة تا غّظر

 25د، آٞرٗ ) Znso4و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ اَ ٔٙثغ 40 ٚ

 20د ٚ ٍٔٙٙرُ ) Feso4و٥ٌٍّْٛ وٌٞىساٌاَ ٔٙثغ  50ٚ

د ٔررٌٛو Mnso4و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ اَ ٔٙثررغ   40ٚ

ُ   ا٤ٗ ٍٔٝف لٍاٌ ٌٍفسٙى. تٝ  27 زٍز٥ة آَٔرا٤ٗ ٘رأ

ورٍذ آَٔا٤ٙر٣ لرٍاٌ ٌٍفسٙرى.      81اٌ تٛو ورٝ وٌ  ز٥ٕ

 َ ٚ  1388 ٥َٔٗ ٌٔٛو آَٔا٤ٗ وٌ خائ٥ُ ٔرا آٞرٗ   تاٌرا

٘ررهٓ  1389واٌ ٘ررهٓ نررٌٛوٜ ٚ وٌ ٔرراَ  تٌٍررٍواٖ
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ث٣ّ َوٜ ٘ى. ٔردٓ زٛٔر    ٔػىو٢ ػٕٛو تٍ ٘هٓ ل

و٥ٌٍّْٛ ورٛو   27ٞا نٍو ٘ىٜ ٚ ٔمىاٌ  و٤ٕه وّٛنٝ

 7و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىسراٌد ٚ ٔمرىاٌ    200فٕفاذ آ٥٘ٛٔٓ )

ٜررٌٛذ  و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌد تررٝ 50و٥ّررٌٍْٛ اٌٜٚ )

٤ىٙٛانر وٌ ٔطف ٌُٔػٝ ز٤َٛغ ٚ زٛٔ  و٤ٕره ترا   

ٝ  نان ٞرا٣٤ ترٝ    ٔهّٛ  ٘ى٘ى. تٝ وٕه فاٌٚئٍ خٙرس

ٔسٍ اقىاش ٚ ٔدٓ الىاْ تٝ ا٤ػراو   ٔا٘س٣ 60فٛاُٜ 

ٍٟ٘ٞا٢ آت٥ا٢ٌ ٌٍو٤ى. لثُ اَ وا٘ر، ترًٌٚ اتسرىا ترا    

٘رىٜ ٚ   ٓر٣ ن٥ر رررٍٕ ورررروٌٜى ٘ى 10ٔكَّٛ 

 ٌرررٍْ تررراوس٢ٍ  2ٌٍّْٛ ترررًٌ ترررا  ررررررٞرررٍ و٥

Bradyrhizobium japonicum آغٙسٝ ٘ى. غٟر 

وٌ ٚٔر   ٔسرٍ   ٔرا٘س٣ 4وا٘ر اتسىا ٥٘ا٢ٌ تٝ ػٕرك  

ٌٜٛذ فٙرٍوٜ ٚ ُ٘و٤ره    خٙسٝ ا٤ػاو ٚ ٔدٓ تًٌٚ تٝ

تٝ ٞٓ وٌ زٝ ٥٘اٌ لٍاٌواوٜ ٘ى٘ى ٚ ٢ٌٚ آٖ ترا نران   

   ٍ ف ٍْ٘ ٚ تا فٙا٢ٌ ٔلا٤ٓ خٛ٘ا٥٘ىٜ ٘رى. ٥ٔرُاٖ ٔٝر

وٛوٞررا٢ ٔررِٛفاذ آٞررٗ، ٢ٌٚ ٚ ٍٔٙٙررُ تررٍ أرراْ  

ٕٔاقر وٍذ ٔكأثٝ ٚ ٔدٓ وٛوٞا ٞرٍ ورىاْ ترٝ    

ى ٚ تٍاتٍ َٖٚ وٛو تا نان ٍْ٘ ٔهّرٛ  ٘رى٘   ٥ٔ5ُاٖ 

 ٝ ٚٔر٥ّٝ ؤرر   ٝ ٞرا تر   وٌ ٥٘اٌٞا٣٤ وٝ وٌ وٙاٌ خٙرس

اٖ فٝرُ  رررر ى. وٌ خا٤ررر ا٤ػاو ٌٍو٤ى لرٍاٌ واوٜ ٘ى٘ 

 ٣R8 رررررى٣ٌ ٟ٘ا٤ررررررى ٚ وٌ ٍٔقّررٝ ٥ٌٔررررٌ٘

(Fehr & Caviness, 1977) تٛزررٝ  5، اٍَٞوررٍذ

٥ٌر٢ٍ   ٔٙظٌٛ ا٘رىاَٜ  تٌٜٝٛذ زٝاوف٣ ا٘سهاب ٘ى. ٝ ت

ٔا٘رىٜ وٌ   ٞرا٢ ترال٣   غّظر ػٙاٍٜ وٌ ترٍي، اَ ترٍي  

فسرٝد أرسفاوٜ   ٤ا ٞا٢ تا ٣٤ تٛزٝ )وألاً زٛٔؼٝ لٕٕر

ٞرا   ٞا اَ غلاف غىا ٘ى٘ى. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٍو٤ى، ٕٞؿ٥ٙٗ وا٘ٝ

 70آٖٚ وٌ ؤرا٢   طرٍ وٌ ٕ٘سٙرٛ ترا آب ٔم   خٓ اَ

ٔراػر نٙره ٚ ترٝ     48ٌٍاو تٝ ٔرىذ   وٌغٝ ٔا٘س٣

ٚ وٌ ورٌٜٛ  ٌٜٛذ خٛوٌ وٌآٔىٜ ٝ وٕه آ٥ٔاب تٍل٣ ت

ٌرٍاو قرٍاٌذ واوٜ ٘رى٘ى.     وٌغٝ ٔا٘س٣ 550زا ؤا٢

ٔدٓ وٌ ا٥ٔىو٤ٍّى٤ٌه وٚ ٍ٘ٔاَ قُ ٘ىٜ ٚ غٟر 

زؼ٥رر٥ٗ ػٙاٜررٍ تررٝ آَٔا٤ٙررٍاٜ أٌرراَ ٌٍو٤ى٘ررى     

(Marschner, 1995) .  ٝػّٕىررٍوغٟررر ٔكأررث 

ٟ٘ا٣٤ وٚ ٌو٤ف ٚٔ  ٍٞ وٍذ تا وٌ٘ظٌٍٍفسٗ قا٥٘ٝ 

طٌٛ وأُ تٍوا٘ر ٘ى٘ى. َٖٚ نٙه وا٘ٝ تا وٕرٍ   تٝ

وٌٜررى ٌطٛتررر ٔكأررثٝ ٚ تررٝ ػٙررٛاٖ ػّٕىررٍو   13

السٝاو٢ وٌ ٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ى. ٕٞؿٙر٥ٗ ترٍا٢ زؼ٥ر٥ٗ    

ٝ   ػّٕىٍ ٞرا ترٝ    و ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ٥ُ٘ َٖٚ نٙره ورُ تٛزر

 ٍ ػ٤ُرٝ  ٘رى. ز ٌٍفسرٝ  ػٙٛاٖ ػّٕىٍو ت٥ِٛر٤ِٛى٣ وٌ٘ظ

 MSTATC افُاٌ آٔا٢ٌ ٞا تٝ وٕه ٍْ٘ ٚا٤ٌا٘ٓ واوٜ

ٚSPSS,13    ْآَٔرا٤ٗ فاوس٤ٌٛرُ وٌلاِرة    تٍ أرا

وأررُ زٝرراوف٣ ٚغٟررر ٔما٤ٕررٝ ٞررا٢  طررٍـ تّررٛن

 أسفاوٜ ٘ى.    LSDٞا اَ ٌٖٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 

 ًتايج

وٞى وٝ  د ٘ٙاٖ 1٣ٔ )غىَٚ ٘سا٤ع زػ٤ُٝ ٚا٤ٌا٘ٓ 

ر ٢ٌٚ ٚ وا٢ٌ ترٍ غّظر   ٍٔٝف ٢ٌٚ اضٍ ت٥ٕاٌ ٔؼٙر٣ 

آٞٗ وٌ تٍي ٚ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ وا٘رٝ واٌو. اضرٍ   

واٌ ٘ثٛو  آٞٗ تٍ ٢ٌٚ غّظر ٢ٌٚ وٌ تٍي ٔؼ٣ٙٔاوٜ 

وا٢ٌ زٛإ٘ر غّظرر آٞرٗ وٌ    طٌٛ ت٥ٕاٌ ٔؼ٣ٙٝ أا ت

تٍي ٚ وا٘ٝ ٌا افُا٤ٗ وٞى. اَ طٍف و٤ٍٍ واٌتٍو آٞٗ 

 وا٢ٌ زٛإ٘ر ٔثة واٞٗ غّظر ٍُٔٙٙ طٌٛ ٔؼ٣ٙٝ ت

. % ٌرٍوو 1% ٚ وٌ وا٘ٝ وٌ ٔرطف  5وٌ تٍي وٌ ٔطف 

ٍي ٚ ٢ٌٚ وٌ اضٍ ٍُٔٙٙ تٍ غّظرر ٢ٌٚ ٚ آٞرٗ وٌ تر   

ض٥ٍ آٖ ترٍ  وا٢ٌ ٌا ٘ٙاٖ ٘ىاو أا زرأ  وا٘ٝ انسلاف ٔؼ٣ٙ

    ُ وٌ وا٘رٝ وٌ   غّظر ٍٔٙٙرُ وٌ ترٍي ٚ آٞرٗ ٚ ٍٔٙٙر

وا٢ٌ تٛو. اضٍ ٔسماتُ ٢ٌٚ ٚ آٞرٗ ترٍ    % ٔؼ5٣ٙٔطف 

أا واٌ ٘ثٛو  ر ػٙاٍٜ آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ تٍي ٔؼ٣ٙغّظ

ٍُٔٙٙ وٌ وا٘ٝ انسلاف ت٥ٕاٌ اضٍ ٔسماتُ غّظر آٞٗ ٚ 

% تٍ غّظرر ا٤رٗ وٚ ػٙٝرٍ    1وا٢ٌ ٌا وٌ ٔطف  ٔؼ٣ٙ

٢ٌٚ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ وٌ ٔطف وا٘ر. ٕٞؿ٥ٙٗ غّظر 

ض٥ٍ اضٍ ٔسماتُ ٢ٌٚ ٚ آٞٗ لٍاٌ ٌٍفر. اضرٍ  زأ % زكر5

ٍُٔٙٙ وٌ ٔسماتُ ٢ٌٚ ٚ ٍُٔٙٙ تٍ غّظر ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ 

واٌ ٘ثٛو أا غّظرر آٞرٗ ٚ    ٣تٍي ٚ ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ ٔؼٙ

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  

 

 ، ویژه نامه 3133تابستان ، 13-2  شماره ،8سال  /پژوهشی گیاه و زیست بوم -فصلنامه علمی                                          
 

43  

 

 

% انرسلاف  1% ٚ 5ٍُٔٙٙ وٌ وا٘ٝ تٝ زٍز٥ة وٌ ٔرطف  

ّظرر ٢ٌٚ،  وا٢ٌ ٌا اَ ٘ظٍ آٔا٢ٌ ٘ٙاٖ واو٘ى. غ ٔؼ٣ٙ

ٚ    ض٥ٍزأ آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ تٍي زكر  اضرٍ ٔسماترُ آٞرٗ 

ٚ انرسلاف آ٘راٖ اَ ٘ظرٍ آٔرا٢ٌ     ٍُٔٙٙ لٍاٌ ٍٍ٘فسٙرى  

ظرر  وٝ اضٍ ٔسماتُ آ٘راٖ ترٍ غّ   واٌ ٘ثٛو وٌقا٣ِ ٔؼ٣ٙ

% ٚ غّظرر ٢ٌٚ وٌ  1طف آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ وا٘ٝ وٌ ٔر 

 واٌ تٛو. % ٔؼ5٣ٙٔطف 

% 5ٍُٔٙٙ وٌ وا٘ٝ ورٝ وٌ ٔرطف    تٝ أسطٙا  غّظر

ٝ  زكر ٌا٘رٝ لرٍاٌ ٌٍفرر وٌ تم٥رٝ      زأض٥ٍ اضٍ ٔسماتُ ٔر

ٍ غّظر ػٙاٜرٍ  ٍُٔٙٙ ت ٔٛاٌو اضٍ ٔسماتُ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ

ٕ   وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٔؼٙر٣  ّىرٍو  واٌ ٘ثرٛو. وٌ نٝرٛٚ ػ

ٍ    ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ٣ٔ وا٘ٝ ٚ  وزٛاٖ و٤رى ورٝ ػّٕىر

اضٍ ٢ٌٚ، آٞرٗ، ٍٔٙٙرُ ٚ اضرٍ ٔسماترُ      ض٥ٍزأ وا٘ٝ زكر

وا٢ٌ  ُٙ لٍاٌ ٌٍفر ٚ انرسلاف تٕر٥أٌؼ٣ٙ  ٢ٌٚ ٚ ٍٔٙ

ٚ وٌ ٔرا٤ٍ ٔرٛاٌو ػّٕىرٍو    % ٔٙاٞىٜ ٘ى 1وٌ ٔطف 

ٍٍ٘فر، أرا ػّٕىرٍو ت٥ِٛر٤ِٛى٣    ض٥ٍ لٍاٌ زأ وا٘ٝ زكر

ٚ ٍُٔٙٙ ٚ اضرٍاذ   ض٥ٍ واٌتٍو ػٙاٍٜ ٢ٌٚ، آٞٗزأ زكر

وا٢ٌ ٌا وٌ  تُ آ٘اٖ لٍاٌ ٌٍفرر ٚ انرسلاف ٔؼٙر٣   ٔسما

َٖٚ نٙره تٛزرٝ ٥٘رُ وٌ     وٌٜى ٘ٙراٖ واو.  1ٔطف 

٢ ٚ ٘س٥ػٝ واٌتٍو ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ ٚ اضٍ ٔسماترُ ٌٚ 

% 1وا٢ٌ وٌ ٔرطف   آٞٗ واٌا٢ انسلاف تٕر٥اٌ ٔؼٙر٣  

تٛو ٚ اضٍ ٔسماتُ ٢ٌٚ ٚ ٍٔٙٙرُاَ ٤ره ٔرٛ ٚ آٞرٗ ٚ     

واٌ ترٛو. َٖٚ   % ٔؼ٤5٣ٍٍٙ وٌ ٔطف ٍُٙٙ اَ ٢ٛٔ ؤ

ض٥ٍ اضٍ ٔسماتُ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙرُ لرٍاٌ   زأ نٙه تٛزٝ زكر

 2ٞرا٢   ٞا )غىَٚ طثك ٘سا٤ع ٔما٤ٕٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٍ٘فر.

د وٌ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ وٌ ٘س٥ػرٝ وراٌتٍو ٢ٌٚ غّظرر    3ٚ 

ٌٍْ ترٍ   ٣ّ٥ٔ 40/25تٝ  18/16ٍ وٌ تٍي اَ ا٤ٗ ػٙٝ

 ٌٍْ َٖٚ نٙه وٌ تٍي ٥ٌٔى، ٕٞؿ٥ٙٗ غّظرو٥ّٛ

٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ ٥ُ٘ تا واٌتٍو ػٍٙٝ ٢ٌٚ تٝ ٔمىاٌ ٤َاو٢ 

ٝ  طر٢ٌٛ ٝ افُا٤ٗ ٤افر تر  ترٝ   20/24غّظرر آٖ اَ   ور

ٌٍْ ٌٔر٥ى. ا٤رٗ ٘رٍا٤  وٌ    ٌٍْ تٍ و٥ّٛ ٣ّ٥ٔ 00/41

ورٝ ترا    طر٢ٌٛ ٝ نٝٛٚ آٞٗ زا قى٢ ٔسفاٚذ ترٛو تر  

ٌٍْ وٌ ٞىساٌ غّظر آٞرٗ وٌ  و٥ّٛ 25ٍٔٝف آٞٗ زا 

ٍف ت٥ٙرسٍ ا٤رٗ   تٍي ٚ وا٘ٝ افُا٤ٗ ٤افر أا ترا ٔٝر  

ػٙٝررٍ غّظررر آٞررٗ وٌ تررٍي ٚ وا٘ررٝ وؾرراٌ ورراٞٗ 

٘رٝ ترٝ   ٌٍو٤ى. ت٥ٙرس٤ٍٗ غّظرر آٞرٗ وٌ ترٍي ٚ وا    

ٌٍْ تٍ و٥ٌٍّْٛ ٌا وٌ  ٣ّ٥ٔ 91/70ٚ  00/133زٍز٥ة 

ٌٍْ آٞٗ وٌ ٞىساٌ ٘اٞى تٛو٤ٓ. ٌٚ٘ى و٥ّٛ 25ٍٔٝف 

افُا٤ٗ غّظر ٍُٔٙٙ وٌ ترٍي ٚ وا٘رٝ ٔٙراتٝ ػٙٝرٍ     

ٙٝرٍ ٌا وٌ ٞرٍ وٚ   ٢ٌٚ تٛو ٚ ت٥ٙس٤ٍٗ غّظر ا٤رٗ ػ 

ٛ  40٘ىاْ تٍي ٚ وا٘ٝ ترا ٔٝرٍف   ا ٌٍْ ٍٔٙٙرُ وٌ  و٥ّر

ٌٛ٘ٝ وٝ يورٍ ٘رى وٌ ا٤رٗ     ؤر آٔى. ٕٞاٖٝ ٞىساٌ ت

ُ وٌ آَٔا٤ٗ ٍٔٝف آٞٗ ٔٛغة واٞٗ غّظر ٍٔٙٙر 

نٝرٛٚ ٔٝرٍف   تٍي ٚ وا٘ٝ ٌٍو٤ى. ا٤رٗ ٕٔرأِٝ وٌ  

 .ٍٔٙٙررُ ٚ اضررٍ آٖ تررٍ غّظررر آٞررٗ ٥٘ررُ ٜرراوق تررٛو

و٥ّرٌٍْٛ ٢ٌٚ،   40ترا ٔٝرٍف   ت٥ٙس٤ٍٗ ػّٕىٍو وا٘ٝ 

ؤر آٔرى.  ٝ ٌٍْ ٍُٔٙٙ تو٥ّٛ 40و٥ٌٍّْٛ آٞٗ ٚ  50

ض٥ٍ ٔٝرٍف  وٞى وٝ ٥ُٔاٖ زأ زٍ ٘ٙاٖ ٣ٔ ت٣ٌٍٔ ول٥ك

ٛ  40زا 20و٥ٌٍّْٛ آٞٗ ٚ  50زا  25 ٌٍْ ٍٔٙٙرُ  و٥ّر

٥اٌ وٓ ترٛوٜ ٚ اَ  وٌ ٞىساٌانسلاف وٌ ػّٕىٍو وا٘ٝ تٕ

زٛا٘رى اَ   واٌ ٥ٕ٘رر. ا٤رٗ ٔرٌٛو ٔر٣     ٘ظٍ آٔا٢ٌ ٔؼ٣ٙ

٘ظٍ او٢ وٌ ٍٔٝف وٕسٍ ا٤رٗ ػٙاٜرٍ ٔرى   سٝغٙثٝ ال

 ٤40ى٣ ترا ٔٝرٍف   قىاوطٍ ػّٕىٍو ت٥ِِٛٛ لٍاٌ ٥ٌٍو.

ٌٍْ و٥ّررٛ 40و٥ّررٌٍْٛ آٞررٗ ٚ  50و٥ّررٌٍْٛ ٢ٌٚ، 

ٛ  50ٚ  25ؤر آٔى. تر٥ٗ ٔٝرٍف   ٝ ٍُٔٙٙ ت ٌٍْ و٥ّر

٤ٗ ؾ٢ٍ٥ٍٕٙ آٞٗ وٌ ٞىساٌ ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ افُا

نٝرٛٚ وٚ  ورٝ ا٤رٗ ٕٔرأِٝ وٌ    ٌا ٘ٙاٖ ٘ىاو. وٌقا٣ِ

٢ٌٚ ٚ ٍُٔٙٙ ٜاوق ٘ثٛو ٚ تا افرُا٤ٗ ٔٝرٍف    ػٍٙٝ

ا٤ررٗ وٚ ػٙٝررٍ ػّٕىررٍو ت٥ِٛرر٤ِٛى٣ ٕٞؿٙرراٖ ٌٚ٘ررى 

تا ٔٝرٍف  افُا٣ٙ٤ وا٘ر. ت٥ٙس٤ٍٗ َٖٚ نٙه تٛزٝ 

ٛ  40و٥ٌٍّْٛ آٞرٗ ٚ   50و٥ٌٍّْٛ ٢ٌٚ،  20  ٌٍْو٥ّر

ؤر آٔى. غّظرر ٢ٌٚ وٌ وا٘رٝ ترا ٔٝرٍف      ٍُٔٙٙ تٝ

 ٚ 50، 40 ؤر آٔى. غّظر ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ تا ٍٔٝف تٝ

ترا ز٤ٍٗ ٔمرىاٌ    ٌٍْ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙرُ وٌ و٥ّٛ 20

ٛ  ٣ّ٥ٔ ٤90/44ؼ٣ٙ  ٌٍْ َٖٚ نٙره  ٌٍْ وٌ ٍٞ و٥ّر

 25ؤر آٔى. اَ طٍف و٤ٍٍ ٜرٍفاً ترا ٔٝرٍف    ٝ وا٘ٝ ت
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ٌٍْ آٞٗ وٌ ٞىساٌ ت٥ٙس٤ٍٗ غّظر آٞٗ وٌ وا٘ٝ ٥ٌّٛ

قاٜررُ ٘ررى. ت٥ٙررس٤ٍٗ غّظررر ٍٔٙٙررُ وٌ وا٘ررٝ وٌ  

ٌٍْ وٌ ٛو٥ّر  40ؤر آٔرى ورٝ ٜرٍفاً اَ    ٝ ٍ٘ا٤ط٣ ت

 ٍ ػّٕىرٍو وا٘رٝ ترٝ     ٞىساٌ ٍُٔٙٙ ٍٔٝف ٘ى. قرىاوط

 40و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ تررا ٔٝررٍف    3852ٔمررىاٌ 

و٥ّررٌٍْٛ  40و٥ّررٌٍْٛ آٞررٗ ٚ  50ٌٍْ ٢ٌٚ، و٥ّررٛ

ف و٤ٍٍ تا ٔٝرٍف  ؤر آٔى. اَ طٍٝ ٍُٔٙٙوٌ ٞىساٌ ت

زٍز٥ة اَ ا٤ٗ ػٙاٍٜ ٥ٔرُاٖ   و٥ٌٍّْٛ تٝ 20ٚ  50، 40

 ٤8430ؼٙرر٣ ٣ تررٝ تررا ز٤ٍٗ قررى ػّٕىررٍو ت٥ِٛرر٤ِٛى

 ٌٍْ وٌ ٞىساٌ ٥ٌٔى.و٥ّٛ

ٔؼاو ذ ٣٘ٛ٥ٌٌٍٔ ٤ٍَ اٌزثا  ت٥ٗ واٌتٍو ٔطٛـ  

ٍُٙ ٌا تا غّظر ا٤ٗ ػٙاٍٜ وٌ ٔهسّف ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٔٙ

 yوٞرى. وٌ ا٤رٗ ٔؼراو ذ     ٞا ٘ٙاٖ ٔر٣  ٞا ٚ وا٘ٝ تٍي

ٔطٛـ  xغّظر ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٚ 

 تا٘ى. ٔهسّف واٌتٍو ا٤ٗ ػٙاٍٜ ٣ٔ

 
r =67/0تٍي  

2 2 (XZn004/0د+XZn068/0+178/16=YZn 

r =92/0وا٘ٝ   
2 2 (XZn003/0د+XZn30/0 +190/24 =YZn

 

r=36/0تٍي  
2 2 (XFe042/0 د-XFe45/2+23/98 =YFe

 

r=99/0وا٘ٝ   
2 2 (XFe03/0 د-XFe86/1+98/43 =YFe

 

r=70/0تٍي  
2 2 (XMn006/0 د-XMn77/0+14/34 =YMn

 

r=97/0وا٘ٝ  
2 2 (XMn02/0د+XMn03/0- 78/21 =YMn

 

 

 گیزی ٍ ًتیجِ تحج
وٌ ا٤ٗ زكم٥ك تا ٍٔٝف ٢ٌٚ ػّٕىٍو وا٘ٝ افرُا٤ٗ  

ٛ  40ٚ قىاوطٍ ػّٕىٍو تا ٔٝرٍف  ٤افر  ٌٍْ ٢ٌٚ و٥ّر

وٞٙرىٜ ٥ٔرُاٖ زرأض٥ٍ     ؤر آٔى وٝ ٘ٙاٖٝ وٌ ٞىساٌ ت

ى. ررررر تا٘ ا٤رررٗ ػٙررررررٍٝ ترررٍ ز٥ِٛرررررى ٔررر٣     

أر قاو٣ اَ آٖ   Heitholt et al (2002)عررر٘سا٤

 ػّٕىرٍو تٝ ٘راٞى،   ٢ٌٚ ٕ٘ثر ppm 8وٝ تا ٍٔٝف 

٤اتررى.  تٛزررٝ زررا قررىٚو وٚ تٍاتررٍ افررُا٤ٗ ٔرر٣وا٘رٝ وٌ  

وٞرى ورٝ ٔٝرٍف     م٥ماذ آ٘اٖ ٘ٙاٖ ٔر٣ ٕٞؿ٥ٙٗ زك

ppm40 وا٘رٝ ٌا ترٝ ٥ٔرُاٖ     زٛا٘ى ػّٕىرٍو  ٍُٔٙٙ ٣ٔ

ؾ٢ٍ٥ٍٕٙ افُا٤ٗ وٞى. ٘سا٤ع ا٤ٗ آَٔا٤ٗ ٕٞؿ٥ٙٗ 

 اتمر واٌو.  ٔط  Abdolsalam et al (1994)تا ٘سا٤ع

ٌٍْ وٌ و٥ّٛ 50تٝ ٥ٔ25ُاٖ ٍٔٝف آٞٗ اَ  افُا٤ٗ

وا٢ٌ ترٍ   اٌ اَ ٤ره طرٍف ٘سٛإ٘رر زرأض٥ٍ ٔؼٙر٣     ٞىس

وا٘ٝ وا٘سٝ تا٘ى ٚ اَ طٍف و٤ٍٍ ٔا٘غ غرًب   ػّٕىٍو

ٌرُاٌٖ    ٢ٌٚAlam et al (2000) ٚ ٍُٔٙٙ ٌٍو٤ى.

واو٘ى وٝ ت٥ٗ آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ ٤ه اٌزثا  ٔٙفر٣ ٚغرٛو   

٤ٗ ٚ ٤ا واٞٗ ٤ى٣ وٌ ٥ٌراٜ  ط٢ٌٛ وٝ تا افُاٝ واٌو ت

٢ٍ تررٝ زٍز٥ررررة واٞررررٗ ٚ ٤ررا   ٍررررر و٤رغّظرر

ر رررر ٣ أرررر قا٤ِاتررررى، ا٤رررٗ وٌ   افُا٤رررٗ ٔر٣ 

ت٥اٖ وٍو٘ى ورٝ   et al (1974)  Sanchez-Rayaوٝ

آٞررٗ تررٝ ٔمررىاٌ وٕرر٣ أررسفاوٜ ٘ررررررٛو  ؾٙا٘ؿررٝ 

زٛا٘ررى غررًب ٚ ا٘سمرراَ ٍٔٙٙررُ ٌا افررُا٤ٗ وٞررى.  ٔرر٣

Chinnery & Harding (1980)  ٝترررٍ ٌاتطررر

آ٘سا٥ٌٕ٘ٛس٣ ت٥ٗ ٍُٔٙٙ ٚ آٞٗ زاو٥ى وا٘سٝ ا٘ى. آ٘اٖ 

ْ ٌُا ٞرا٢ ٞرٛا٣٤    ٌٖ واو٘ى وٝ غّظر ٍُٔٙٙ وٌ ا٘رىا

 ٤اترى.  ٤ا تا افُا٤ٗ غّظرر آٞرٗ وراٞٗ ٔر٣    ٥ٌاٜ ٔٛ

ٛ  20واٌتٍو ٍُٔٙٙ زا  ٍ   و٥ّر  ٌٍْ وٌ ٞىسراٌ زٛإ٘رر تر

غًب ٢ٌٚ ٚ افُا٤ٗ غّظر آٖ وٌ تٍي اضٍ ٔطّرٛت٣  

وٝ  ت٥اٖ ٕ٘ٛو Alloway et al (2004) وا٘سٝ تا٘ى.

ا٢ ٥ٌراٜ ترا   ٞر  ا٘سماَ ٢ٌٚ اَ ٤ٌٙٝ ترٝ ٔرا٤ٍ لٕرٕر   

٤اترى. اَ طٍفر٣ ترا تٛوٖ     ٍٔٝف ٍُٔٙٙ افرُا٤ٗ ٔر٣  

زٛا٘ى اَ غرًب ٢ٌٚ   ٍُٔٙٙ ٚ آٞٗ وٌ نان ٣ٔ غّظر

و٥ّرٌٍْٛ   40ؤٌٝرٍف   وٌ نران غّر٢ٍ٥ٌٛ ٕ٘ا٤رى.   
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او ٚ ٍٔٙٙررُ ػّٕىررٍو افررُا٤ٗ ؾٙرر٢ٍ٥ٍٕ ٘ٙرراٖ ٘ررى

أرراْ واٌ ٘ثررٛو. تٍ آٔررا٢ٌ ٔؼٙرر٣ انسلافرراذ اَ ٘ظررٍ

ٞا٢ تا ٣٤ اَ  غّظر  Mandal et al (2000)ٌُاٌٖ

Fe
+2  ٚMn

زٛا٘ررى اضررٍ   وٌ ٔكّررَٛ نرران ٔرر٣   2+

آ٘سا٥ٌٕ٘ٛس٣ تٍ ٢ٌٚ غًب ػٍٙٝ ٢ٌٚ وا٘رسٝ تا٘رى.   

قرراو٣ اَ آٖ أررر وررٝ  ٞررا آٖٕٞؿٙرر٥ٗ ٌُاٌ٘رراذ 

اَ آٞٗ ٚ ٍٔٙٙرُ وٌ ٔكّرَٛ نران     ٞا٢ تا ٣٤ غّظر

فر٣ ترٍ غرًب ػٙٝرٍ ٢ٌٚ وا٘رسٝ      زٛا٘ى اضٍاذ ٔٙ ٣ٔ

تا٘ى. وٌ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ تا ٍٔٝف ٢ٌٚ ٚ ٍُٔٙٙ ػّٕىٍو 

ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ٚ َٖٚ نٙه تٛزٝ ٕٞػٙاٖ افُا٤ٗ ٤افرر  

وٌ نٝٛٚ آٞٗ ٜاوق ٘ثٛو. ٔطاِؼراذ   وٝ ا٤ٗ ٕٔأِٝ

٘ٙاٖ واو   Fageria et al (2002)ا٘ػاْ ٘ىٜ زٛٔ 

وا٢ٌ ٔرثة افرُا٤ٗ    طرٌٛ ٔؼٙر٣  ٝ وٝ واٌتٍو ٍُٔٙٙ ت

ٙره ز٥ِٛرى٢ وٌ ٥ٌرا٣ٞ ٔا٘ٙرى يٌذ     اوٜ ن٥ُٔاٖ ٔر 

وٌ et al (2003)   Ghasemi-fasaeiٌررٍوو. ٔرر٣

ٌ آَٔا٤ٗ نٛو ٔٙاٞىٜ ٕ٘ٛو٘ى وٝ ت ٍوٖ وٛوٞرا٢  تىرا

ه زٛا٘ى ٔثة افُا٤ٗ ػّٕىٍو ٔراوٜ نٙر   واٌ ٣ٔ آٞٗ

أر وٝ اضرٍاذ   قا٣ِؾٟاٌ ِ٘ٛز٥ح ٤ٛٔا ٌٍوو. ا٤ٗ وٌ

٥ٗ اٌزثا  تر  ٞا ت٥ٕاٌ ٔسفاٚذ تٛو. آٖ تٍ ٔا٤ٍ ِ٘ٛز٥ح

غّظر ػٙاٍٜ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ وٌ تٍي تا ػّٕىرٍو  

وا٘ررٝ ٚ ػّٕىررٍو ت٥ِٛرر٤ِٛى٣ تٕرر٥اٌ ٚاضررف أررر.    

وٝ ٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو٘ى وٝ افُا٤ٗ غّظرر ا٤رٗ    ط٢ٌٛٝ ت

ػٙاٍٜ وٌ تٍي ٔثة افُا٤ٗ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٚ ػّٕىرٍو  

وٌ ا٤رٗ آَٔرا٤ٗ ٔٝرٍف ٢ٌٚ     ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ٘ىٜ أر.

٤ا ٌٍو٤ى. ٔثة واٞٗ غّظر آٞٗ وٌ تٍي ٚ وا٘ٝ ٔٛ

اٞٗ أا ٥ُٔاٖ واٞٗ غّظر آٞٗ وٌ وا٘ٝ وٕسٍ اَ ور 

ٌٔرى   ٘ظٍ ٣ٔٝ ت غّظر ا٤ٗ ػٍٙٝوٌ تٍي تٛو. تٙاتٍا٤ٗ

ٝ     وٝ ٢ٌٚ تٝ ا٘ ٞرا وٕره    سمراَ آٞرٗ اَ ترٍي ترٝ وا٘ر

ثة افُا٤ٗ غّظر ا٤ٗ ػٙٝرٍ  واٌتٍو ٢ٌٚ ٔ وٙى. ٣ٔ

 25ٞرا ٘رى. ٔٝرٍف آٞرٗ زرا       ٞا ت٥ٗ اَ تٍي وٌ وا٘ٝ

ٚ  ر ا٤ٗ ػٍٙٝ وٌ تٍئثة افُا٤ٗ غّظو٥ٌٍّْٛ   ٞرا 

ض٥ٍ ؾٙرىا٣٘ ترٍ   وا٘ٝ ٌٍو٤ى أا ٔٝرٍف ت٥ٙرسٍ آٖ زرأ   

غّظر آٞٗ وٌ ا٤ٗ وٚ ا٘ىاْ ٥ٌرا٣ٞ ٘ىا٘رر. وراٌتٍو    

ٞا  ٛغة افُا٤ٗ غّظر ا٤ٗ ػٍٙٝ وٌ تٍئٍُٙٙ ٥ُ٘ ٔ

ٚ وا٘ٝ ٌٍو٤ى. واٌتٍو ٍُٔٙٙ ت٥ٙسٍ ت٢ٌٍٚ غّظر ا٤رٗ  

ٚ غّظرر ٍٔٙٙرُ وٌ   ػٍٙٝ وٌ وا٘ٝ ٔٛضٍ تٛو زرا ترٍي   

 ٞا افُا٤ٗ ٤افر.   ت٥ٗ اَ تٍي وا٘ٝ

غٝ ٔكمم٥ٗ زٛاضٍ ػٙاٍٜ وٓ ٍٔٝف اَ ًٌ٘سٝ ٌٔٛو

ا٢ وٌ ا٤ٗ نٝرٛٚ ٜرٌٛذ    تٛوٜ ٚ زكم٥ماذ ٌٕسٍوٜ

ٌٍفسٝ أر أا وٌا٤ٗ آَٔا٤ٙاذ وٕسٍ اضٍ ٔرٝ ػٙٝرٍ   

ٜرٌٛذ ُٕٞٔراٖ ٚ وٌ ٘رٍا٤     ٝ ٢ٌٚ، آٞٗ ٚ ٍُٔٙٙ تر 

ا٢ ٌٔٛو ا٤ٌَات٣ لٍاٌ ٌٍفسرٝ أرر. ٘سرا٤ع ا٤رٗ      ٌُٔػٝ

زٛا٘رى   ٙاٖ واو وٝ واٌتٍو ػٙاٍٜ نا٣ٜ ٔر٣ ٗ ٘آَٔا٤

ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ افرُا٤ٗ واوٜ   غّظر آٖ ػٍٙٝ ٌا وٌ ا٘ىاْ

ض٥ٍ لرٍاٌ  زرأ  ٥ُ٘ زكر ٚ ػّٕىٍو السٝاو٢ ٚ ت٤ِِٛٛ٥ى٣

وٞى. وٌ ٘سا٤ع ا٤ٗ آَٔا٤ٗ اضٍاذ آ٘سا٥ٌٕ٘ٛس٣ آٞٗ ٚ 

و٥رى لرٍاٌ   وٌ آَٔا٤ٙاذ لث٣ّ ٌٔٛو زأ ٍُٔٙٙ وٝ ٔىٌٍاً

ٔٙطمٝ آَٔرا٤ٗ ٥٘رُ زىرٍاٌ    ٌٍفسٝ وٌ ٍ٘ا٤  ال٣ٕ٥ّ 

ٛ  25ٝ آٞٗ تٝ ٥ُٔاٖ ت٥ٙرسٍ اَ  ٘ى. َٔا٣٘ و ٌٍْ و٥ّر

وٌ ٞىساٌ ٍٔٝف ٘ى اضٍاذ آ٘سا٥ٌٕ٘ٛس٣ آٖ تا ٍٔٙٙرُ  

٘ررىذ ت٥ٙررس٢ٍ ٤افررر. وٌ ا٤ررٗ آَٔررا٤ٗ ٥ٔررُاٖ    

تاَواٌ٘ى٣ٌ ٍُٔٙٙ اَ غًب آٞٗ ترٝ ٍٔازرة ت٥ٙرسٍ اَ    

٥ُٔاٖ تاَواٌ٘ى٣ٌ آٞٗ اَ غًب ٍٔٙٙرُ ترٛو. ٔٝرٍف    

ٌ ٤َاو٢ ٔا٘غ غًب آٞٗ ٌٍو٤ى. واٌتٍو ٍُٔٙٙ تٝ ٔمىا

ٍ    20ٍُٔٙٙ زا  غرًب   و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ اضرٍ وٕر٣ تر

آٞٗ وا٘ر أرا افرُا٤ٗ ٔٝرٍف آٖ ٔٛغرة وراٞٗ      

ٞرا ٘رى. ٢ٌٚ ترٝ     ٞا ٚ وا٘ٝ غّظر آٞٗ وٌ تٍي ت٥ٙسٍ

ٔمىاٌ ت٥ٕاٌ وٓ ٔثة واٞٗ غّظر ٍُٔٙٙ وٌ تٍي ٚ 

ٞرا٢ ٤َراو ٢ٌٚ وٌ    ٌٔى غّظر ٘ظٍ ٣ٔٝ وا٘ٝ ٌٍو٤ى. ت

زٛا٘ى ٔا٘غ غًب ٍُٔٙٙ زٛٔ  ٔر٤ٛا ٌرٍوو.    ن ٣ٔنا

٘سٛإ٘ر تٍ غّظرر ٢ٌٚ وٌ  ٕٞؿ٥ٙٗ واٌتٍو آٞٗ ٥ُ٘ 

ٍو آٞٗ قا٣ِ أر وٝ واٌتٞا زأض٥ٍ تًٍاٌو ا٤ٗ وٌ تٍي

ض٥ٍ ؾٙىا٣٘ تٍ غّظر ٢ٌٚ و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ زأ 20زا 

ٍ آٞٗ ٔرثة وراٞٗ   وا٘ٝ ٘ىا٘ر أا ٍٔٝف ت٥ٙس وٌ

 ٞا ٌٍو٤ى. غّظر ٢ٌٚ وٌ وا٘ٝ
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 گ٘زٕ ضذُ در آسهاٗص تجشِٗ ٍارٗاًس صفات اًذاسُ -1ٍل جذ

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٔتؼاذ

 

 َٖٚ نٙه

 وُ تٛزٝ

 

 ػّٕىٍو

 ت٤ِِٛٛ٥ى٣

 

 ػّٕىٍو

 وا٘ٝ

 غّظر ػٙاٍٜ وٌ تٍي غّظر ػٙاٍٜ وٌ وا٘ٝ
 

 وٌغٝ آَاو٢

 

 ٢ٌٚ آٞٗ ٍُٔٙٙ ٢ٌٚ آٞٗ ٍُٔٙٙ ٔٙاتغ زغ٥٥ٍ

 زىٍاٌ 2 78/0 81/83 46/194 20/10 30/11 41/1 14/59325 86/29272 11/0

**31/19 **51/2511287 **11/1156446 **73/150 **28/295 **49/1920 ns36/74 **04/10080 **75/598 2 ٢ٌٚ 

**93/229 **26/3914898 **27/1231925 **65/41 **52/4907 *38/34 *75/413 **08/8185 
ns54/13 2 ٗٞآ 

**34/11 **99/240413 
ns25/197559 **44/18 **99/45 *56/25 

ns80/69 
ns52/768 *25/49 4  آٞٗ× ٢ٌٚ 

**56/50 **30/26083838 **75/6187821 **43/1950 **45/36 
ns20/6 **19/2991 

ns83/847 
ns93/6 2 ٍُٙٙٔ 

*75/2 **02/1885967 **99/448846 **02/57 *69/15 
ns59/5 

ns91/97 
ns66/138 

ns36/20 4  ٢ٌٚ ×ٍُٙٙٔ 
ns68/0 **34/154765 

ns79/37621 **70/21 **10/28 
ns27/23 

ns35/72 
ns79/61 

ns11/5 4  ٗٞآ ×ٍُٙٙٔ 

*29/2 **97/158790 
ns13/67177 *23/9 

ns55/8 
ns82/4 

ns13/75 
ns46/351 

ns95/25 8 آٞٗ ×٢ٌٚ×ٍُٙٙٔ 

 نطا 52 52/13 44/322 30/94 04/7 15/5 63/3 59/111844 07/34240 93/0

 ض٤ٍة زغ٥٥ٍاذ )%د - 17/15 56/15 38/19 25/8 92/3 96/4 52/10 66/8 20/8

nsٖتا٘ى. % 1٣ٔ% ٚ 5واٌ وٌ ٔطف  واٌ، ٔؼ٣ٙ وٞٙىٜ ػىْ انسلاف ٔؼ٣ٙ ، * ٚ * تٝ زٍز٥ة ٘ٙا 
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 درصذ 5درسطح احتوال  LSDضذُ بِ رٍش  گ٘زٕ هماٗسِ ه٘اًگ٘ي اثزسادُ رٍٕ، آّي ٍ هٌگٌش بزصفات اًذاسُ -2جذٍل 
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

ُٔ ػا

 آَٔا٣ٙ٤
 ٥ُٔاٖ وٛو

(kg/ha) 

 غّظر ػٍٙٝ  

 (mg/kg) وٌتٍي

 غّظر ػٍٙٝ             

 (mg/kg) وا٘ٝ وٌ           

 ػّٕىٍو

 وا٘ٝ
(kg/ha) 

 

 ػّٕىٍو

 ت٤ِِٛٛ٥ى٣
(kg/ha) 

 َٖٚ نٙه

 وُ تٛزٝ
(gr) آٞٗ ٢ٌٚ ٍُٔٙٙ آٞٗ ٢ٌٚ ٍُٙٙٔ 

 

٢ٌٚ 

0 c18/16 a60/137 a67/46 c20/24 a24/61 a00/41 b3017 b7127 b14/21 

20 b13/19 b40/106 a53/43 b37/31 b77/57 b02/38 b3105 b7228 a69/22 

40 a40/25 b30/102 a03/46 a00/41 c63/54 c32/36 a3411 a7699 a33/22 

 

 آٞٗ

0 a98/20 c23/98 a83/49 a95/32 c99/43 a82/39 b2931 b6912 c77/19 

25 a57/19 a00/133 b00/44 a72/32 a91/70 b13/38 a3295 a7556 b70/23 

50 a17/20 b10/115 b39/42 b89/30 b74/58 b40/37 a3308 a7586 a48/25 

 

ٍُٙٙٔ 

0 a69/20 ab50/117 c14/34 a50/32 a22/59 c78/21 b2627 c6219 b42/21 

20 a33/20 a70/119 b09/47 a43/32 b26/57 b49/31 a3414 b7858 a58/23 

40 a69/19 b10/109 a99/54 a64/31 b17/57 a09/62 a3493 a7977 a96/23 

 .وٌٜى ٣ٔ تا٘ٙى 5اػىاو٢ وٝ وٌٍٞٔسٖٛ قىالُ واٌا٢ ٤ه قٍف ٔٙسٍن تا٘ٙى فالى انسلاف ٔؼ٣ٙ واٌ ؤٌطف 
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ِ، عولىزد بَ٘لَصٗه ٍ ٍسى خطه ول بَتِ بِ رٍش هماٗسِ ه٘اًگ٘ي اثزات هتمابل سِ گاًِ رٍٕ، آّي ٍ هٌگٌش بز غلظت اٗي عٌاصز در بزي ٍ داًِ، عولىزد داً -3 جذٍل

LSD  درصذ 5در سطح احتوال 

     وا٘ٝ   تٍي  (kg/ha)ز٥ٕاٌوٛو٢  

 غّظر ٢ٌٚ ٍُٔٙٙ آٞٗ ٢ٌٚ ٌو٤ف
mg/kg 

 غّظر آٞٗ
mg/kg 

 غّظر ٍُٔٙٙ
mg/kg 

 غّظر ٢ٌٚ
mg/kg 

 غّظر آٞٗ
mg/kg 

 غّظر ٍُٔٙٙ
mg/kg 

 ػّٕىٍووا٘ٝ
(kg/ha) 

ػّٕىٍو 

 ت٤ِِٛٛ٥ى٣
(kg/ha) 

 َٖٚ نٙه

 دgrوُ تٛزٝ)

1 0 0 0 15/60  ijk 122/80  bcdef 39/70  cdefg 27/60  fg 47/90  jk 23/40  jk 2371  g 5525  op m11/18 

2 0 0 20 14/20  k 112/30 cdefgh 50/20  bcd 25/27 gh 43/60 l 33/70  ef 2973  def 6883  klm ijk23/21 

3 0 0 40 13/50  k 110/70 cdefghi 57/20 b 25/50  gh 44/50  kl 70/70 a 3085 def 7120  k hij72/21 

4 0 25 0 17/40  ghijk 149/20  ab 38/90  cdefg 24/90  ghi 78/30  a 25/00  ij 2826  efg 6992  kl efg41/23 

5 0 25 20 17/50  ghijk 147/30  ab 42/40  bcdef 25/50  gh 72/80  b 31/90  efg 3211  cde 7530  j def97/23 

6 0 25 40 13/50  k 157/20  a 57/90 ab 26/10  g 72/50  b 65/20 b 3286  bcde 7873  fghi def95/23 

7 0 50 0 21/20  defghi 148/90 ab 38/20  cdefg 20/70  i 66/30 cd 17/90  m 2830  efg 6761 lmn a61/27 

8 0 50 20 14/50  jk 155/20  a 44/33  bcdef 21/50  hi 63/70  de 33/90e 3271  bcde 7573  ij a72/27 

9 0 50 40 18/20  efghijk 134/90 abc 51/20 bc 20/70  i 61/60 ef 64/30 b 3303 bcde 7889  fgh a79/27 

10 20 0 0 17/90  fghijk 97/20  fghij 30/70 efg 32/70  e 41/80  l 25/00ij 1631 h 5225  p m25/18 

11 20 0 20 21/40  defghi 102/60  defghij 56/30  b 28/60  efg 43/60  l 33/50  ef 3011   def 7620  hij kl10/20 

12 20 0 40 23/90  cdef 91/30  hij 53/13  bc 30/70  ef 43/90  l 60/20  cd 3372 abcde 7728  ghij ijk12/21 

13 20 25 0 17/10  hijk 125/40  bcdef 37/80  cdefg 31/60  ef 72/90  b 21/20  kl 2563  fg 5663  o hijk60/21 

14 20 25 20 16/20  hijk 135/20  abc 42/90  bcdef 32/70  e 68/30  c 30/60  fg 3681  abc 8135  cdef bcd42/25 

15 20 25 40 17/30  ghijk 121/90  bcdefg 51/03  bc 30/50  ef 73/80  b 58/20  d 3692 abc 8081 def b94/25 

16 20 50 0 19/10defghijk 110/70 cdefghi 25/90  g 31/20  ef 61/40 ef 18/70  lm 2610 fg 5704  o ghi85/21 

17 20 50 20 20/40  defghij 92/60   ghij 43/80 bcdef 31/80  ef 58/50  fg 32/50 ef 3685  abc 8687  a bcde73/24 

 .وٌٜى ٣ٔ تا٘ٙى 5اػىاو٢ وٝ وٌٍٞٔسٖٛ قىالُ واٌا٢ ٤ه قٍف ٔٙسٍن تا٘ٙى فالى انسلاف ٔؼ٣ٙ واٌ ؤٌطف 
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 3اداهِ جذٍل 

     وا٘ٝ   تٍي (kg/ha)ز٥ٕاٌوٛو٢  

 غّظر ٢ٌٚ ٍُٔٙٙ آٞٗ ٢ٌٚ ٌو٤ف
mg/kg 

 غّظر آٞٗ
mg/kg 

 غّظر ٍُٔٙٙ
mg/kg 

 غّظر ٢ٌٚ
mg/kg 

 غّظر آٞٗ
mg/kg 

 غّظر ٍُٔٙٙ
mg/kg 

 ػّٕىٍووا٘ٝ
(kg/ha) 

 ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣
(kg/ha) 

 َٖٚ نٙه

 دgrوُ تٛزٝ)

18 20 50 40 18/90  defghijk 80/50  j 50/20  bcd 32/50  e 55/70  gh 62/30 bc 3699  abc 8212  bcde bcd18/25 

19 40 0 0 30/00  ab 75/20  j 35/10  defg 43/60  ab 42/70  l 24/60 ij 2966  def 6609  mn m17/18 

20 40 0 20 30/20  a 89/40 hij 52/40  bc 40/10 bcd 42/50  l 30/70  fg 3471  abcd 7495  j lm12/19 

21 40 0 40 21/10 defgh 82/60  ij 73/77  a 41/20 abcd 45/40  kl 59/10  d 3502 abcd 8003  efg jkl16/20 

22 40 25 0 24/70  abcd 129/70  abcde 29/20  fg 40/30  bcd 68/30  c 19/60  lm 2980  def 6965   kl ijk86/20 

23 40 25 20 24/50  acde 131/20  abcd 45/40  bcde 42/70  abc 65/40  cd 27/30  hi 3773  ab 8372  bcd cdef31/24 

24 40 25 40 27/90  abc 100/30  efghij 50/50  bcd 40/20  bcd 65/90  cd 58/70  d 3642 abc 8392  abc def86/23 

25 40 50 0 23/20  cdefg 98/70  fghij 31/80  efg 38/60  cd 53/40  hi 20/60 klm 2865  efg 6523  n fgh92/22 

26 40 50 20 24/10  bcde 111/30 cdefghi 46/10 bcde 44/70  a 56/90 gh 29/30 gh 3653  abc 8430  abc bc 60/25 

27 40 50 40 90/21 cdefgh 30/102  defghij 00/50  bcd 33/37  d 20/51   ij 10/57   d 3852  a 8418 ab bc76/25 

 وٌٜى ٣ٔ تا٘ٙى 5اػىاو٢ وٝ وٌٍٞٔسٖٛ قىالُ واٌا٢ ٤ه قٍف ٔٙسٍن تا٘ٙى فالى انسلاف ٔؼ٣ٙ واٌ ؤٌطف 
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