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 اثز کاربزد ًیتزٍصى ٍ فسفز بز سیست تَدُ ٍ ضاخص

 (Vigna radiata L. Wilczek)بزداضت هاش  

1پَر اهیس صبزقی
* 

 چىیذُ

ٔٙظٌٛ ت٣ٌٍٔ اضٍ  تا٘ٙى، تٙاتٍا٤ٗ تٝ ٔكٝٛ ذ ٌَاػ٣ ٔطٍـ ٥٘٣ٔسٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٝ ػٙٛاٖ وٚ ػٍٙٝ غًا٣٤ ض٢ٌٍٚ وٌ ز٥ِٛى 

وٌ ٌُٔػرٝ   ٤َ1388ٕر زٛوٜ ٚ ٘انٛ تٍوا٘ر ٔاٖ ٌلٓ خٍزٛ آَٔا٤ٙر٣ وٌ ٔراَ   واٌتٍو ٔماو٤ٍ ٔهسّف ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ 

و٥ّرٌٍْٛ   120ٚ  90، 60، 30خ٣ّٙٞٚ واٍ٘ٙاٜ آَاو ألا٣ٔ ٚاقى ٢ٌٍٟ٘ اغٍا ٘ى. خٙع ٔطف ٥٘سٍِٖٚ ناِٛ ٘رأُ: ٜرفٍ،   

ٌ طٍـ فاوس٤ٌٛرُ وٌ  و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ و 150ٚ  120، 90، 60، 30وٌ ٞىساٌ تٝ ٍٕٞاٜ ٘ٗ ٔطف فٕفٍ ناِٛ ٘أُ: ٜفٍ، 

ٞا٢ وأُ زٝاوف٣ تا ٔٝ زىٍاٌ لٍاٌ ٌٍفسٙى. ٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو زأض٥ٍ واٌتٍو ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ ٜفاذ فرٛق وٌ ٔرطف    لاِة تّٛن

واٌ تٛو تٝ ط٢ٌٛ وٝ تا افُا٤ٗ واٌتٍو ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ، ٤َٕر زٛوٜ ٚ ٘انٛ تٍوا٘رر افرُا٤ٗ ٤افرر. اضرٍ ٔسماترُ       % ٔؼ1٣ٙ

واٌ تٛو ٚ تا افُا٤ٗ واٌتٍو فٕفٍ، ٘مٗ ٥٘سٍِٖٚ وٌ افرُا٤ٗ ٤َٕرر زرٛوٜ ٚ ٘رانٛ      ٜفاذ فٛق ٥ُ٘ ٔؼ٣ٙ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ

 150ٚ  120ز٥ٕراٌ زٍو٥ثر٣ وراٌتٍو    اَ  ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔترغ  8/793تٍوا٘ر ت٥ٙسٍ ٘ى. ت٥ٙس٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ٤َٕر زٛوٜ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 90% اَ ز٥ٕاٌ زٍو٥ث٣ وراٌتٍو  62/28وا٘ر ٥ُ٘ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تىٔر آٔى. تا ز٤ٍٗ ٘انٛ تٍ

 و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ قاُٜ ٘ى. 120ٚ 

 ٔاٖ، ٥٘سٍِٖٚ، فٕفٍ، ٤َٕر زٛوٜ، ٘انٛ تٍوا٘ر ّای ولیذی: ٍاصُ
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 همذهِ
وٌ تر٥ٗ   (Vigna radiata L. Wilczek)ٔراٖ  

ٝ  ز٤ٍٗ آٖ اذ ٔآِقثٛت ورٝ   طر٢ٌٛ  ٞا ٔكٕٛب ٘ىٜ تر

ٝ   ا٤ػاو ٣ٙ٥ٍٙٔ ٚ ٘فرم ٕ٘ر٣   ٞرا٢ آٖ ترا    وٙرى. اَ وا٘ر

%، تٍا٢ ز٥ٟٝ غرًاٞا٢ ٌٛ٘راٌٖٛ   ٥ٔ24ا٥ٍ٘ٗ خٍٚز ٥ٗ 

٘ىٜ تٝ آٔرا٣٘  . تٝ ٌٜٛذ ِدٝ ٤ا نٍو٘ٛو فاوٜ ٣ٔأس

ٞا٢ ٔثُ آٖ تٝ ٌٜٛذ ٔرث٢ُ   لاتُ ٞسٓ أر. غلاف

نٌٛاو٣ ٚ واٜ ٚ وّٗ آٖ ٥ُ٘ تٝ ػٙٛاٖ ػّٛفٝ أسفاوٜ 

٘رىٜ آٖ ٌا ٥٘رُ    ٞا٢ ٘ىٕسٝ ٞا ٚ وا٘ٝ ٘ٛ٘ى. خٛٔسٝ ٣ٔ

زٛاٖ تٝ زغ٤ًٝ واْ انسٝاٚ واو. ٔراٖ ٤ره ٥ٌراٜ     ٣ٔ

ٚ ترٝ  ٌٚو  ٕ٘اٌ ٣ٔ قف  نان تٝ خ٣ٙ٘ٛ نٛب غٟر

و٥ُِ خ٥ٔٛى٣ٌ ٤ٍٔغ، وٛو ٥ٌا٣ٞ ت٥ٕاٌ نٛت٣ ز٥ِٛى 

د. ا٤رٗ ٥ٌراٜ ٔراٌَا٢ٌ    1380وٙى )ٜراول٣ خرٌٛ،    ٣ٔ

ٞا٢ ٌٍْ واٌو ٚ ٕ٘ثسا ٔماْٚ تٝ نٙى٣  نٛت٣ تا ال٥ّٓ

د. ٔراٖ ترٝ   1374أر )ٞا٣ٕ٘ وَف٣ِٛ ٚ ٕٞىاٌاٖ، 

و٥ِررُ غٙرر٣ تررٛوٖ اَ خررٍٚز ٥ٗ ٚ أرر٥ىٞا٢ آ٥ٔٙررٝ   

٥ٗ ٔرٌٛو ٥٘راَ   ض٢ٌٍٚ ٘مٗ ٣ٕٟٔ وٌ زرأ٥ٔٗ خرٍٚز   

ٍٔوْ فم٥ٍ واٌو، ٕٞؿ٥ٙٗ تا زٛغٝ تٝ زطث٥رر ٤َٕرس٣   

٘رٛو   ٥٘سٍِٖٚ ٔٛغة تٟثٛو قاٜرّه٢ُ٥ نران ٔر٣   

((Tariq et al., 2001   . 

٣ٍ ترٝ ٥ٌاٞراٖ   زٛٔؼٝ السٝاو٢ غأؼٝ ٘ر٤ٛٗ تٕرس  

ٕٔرسم٥ٓ ترٍا٢   طٌٛ ٕٔسم٥ٓ ٤ا غ٥ٍ ٌَاػ٣ واٌو ٤ٍَا تٝ

ٓ  ٍٔٝف إ٘اٖ ٌٔٛو ٥٘اَ ٣ٔ ٗ زر٤ٍ  تا٘ٙى. ٤ى٣ اَ ٟٔر

ٞا٢ ؤس٥ات٣ تٝ ػّٕىٍو تا زٍ زأ٥ٔٗ ٔماو٤ٍ واف٣  ٌاٜ

ػٙاٍٜ ٔؼرى٣٘ ترٍا٢ ٥ٌاٞراٖ ٌَاػر٣ أرر. وٕثرٛو       

ػٙاٍٜ غًا٣٤ تاػرص ٔكرىٚو٤ر وٌ ٌ٘رى ٥ٌراٜ ٚ وٌ     

ٟ٘ا٤ر واٞٗ ػّٕىرٍو نٛاٞرى ٘رى. وٕثرٛو ػٙاٜرٍ      

ٞا ٚ ٔٙاطك ٔهسّف ٔسفراٚذ أرر.    غًا٣٤ ت٥ٗ نان

ٕٞرسٙى   ٥ِىٗ وٌ ا٤ٗ ت٥ٗ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ ػٙاٜر٢ٍ 

ورٝ ت٥ٙرس٤ٍٗ وٕثرٛو ٌا وٌ ٘رٛاق٣ ٌرٍْ ٚ أرسٛا٣٤       

د. ٔرى٤ٍ٤ر وٛوٞرا   1378غٟاٖ واٌا ٕٞسٙى )فسكر٣،  

 ٓ زر٤ٍٗ ػرٛا٣ّٔ أرر ورٝ ٌ٘رى، ٕ٘رٛ ٚ        ٤ى٣ اَ ٟٔر

زرأض٥ٍ لرٍاٌ    ا٢ زكرر  ىٍو ٔاٖ ٌا تٝ طٌٛ ٌٕسٍوٜػّٕ

وٞى. اٌٍؾٝ قثٛتاذ ٥٘سٍِٖٚ ازٕٕف٢ٍ ٌا زطث٥رر   ٣ٔ

ث٣ٙ تٍا٤ٙىٝ واٌتٍو وٙٙى أا ٘ٛاٞى٢ ٚغٛو واٌو ٔ ٣ٔ

٘رررٛو  ٥٘سرررٍِٖٚ ٔٛغرررة افرررُا٤ٗ ػّٕىرررٍو ٔررر٣

(Ardeshna et al., 1993). ٞررا٢  ٔكررىٚو٤ر

ٞا وٌ نان ٚغرٛو   ٔك٥ط٣ ٤َاو٢ تٍا٢ ٌ٘ى ٤ٌُٚت٥ْٛ

واٌو وررٝ وٌغررٝ قررٍاٌذ، نٙررى٣، غٍلررات٣، ٘رر٢ٌٛ، 

ل٥ّا٥٤ر، ا٥ٔى٢ تٛوٖ نان، وٕثٛو فٕرفٍ، ٌرٌٍٛو،   

َ غّٕرٝ  و٥ّٕٓ، تٍ، ٥ِٛٔثىٖ، آٞرٗ، ٔرٓ ٚ وثاِرر ا   

زٛا٘ٙرى ُٔا٤را٢ زطث٥رر     ٞا ٕٞسٙى وٝ ٣ٔ ز٤ٍٗ آٖ ٟٔٓ

٤َٕس٣ ٥٘سرٍِٖٚ ٌا وراٞٗ وٞٙرى )خأٌرا ٚ ترال٢ٍ،      

 د. 1387

ػٙٛاٖ ٤ه ػٍٙٝ و٥ّرى٢ وٌ ٔرانسٕاٖ    ٥٘سٍِٖٚ تٝ

   َ ٞرا٢ ٥ٌرا٣ٞ     ت٥ٕا٢ٌ اَ زٍو٥ثراذ ٔٛغرٛو وٌ ٔرّٛ

ٔطررٍـ أررر. ا٤ررٗ ػٙٝررٍ وٌ فٕررفٛ٘ٛوّ ٛز٥ىٞا ٚ   

وٝ ا٤ٗ زٍو٥ثراذ ٥٘رُ    ٚغٛو واٌوا٥ٔىٞا٢ آ٥ٔٙٝ ٞٓ 

ٞا  ٘ٛتٝ نٛو تٝ زٍز٥ة ا٥ٔىٞا٢ ٘ٛوّ ٥ه ٚ خٍٚز ٥ٗ تٝ

٥ٌاٞراٖ  ٔراَ٘ى. ؤسٍٔر٣ ترٝ ٥٘سرٍِٖٚ ترٍا٢       ٌا ٣ٔ

وٙٙىٜ ز٥ِٛىاذ وٙا٢ٌَٚ ٌَاػ٣ اَ ػٛأُ ٟٔٓ ٔكىٚو

أررر. ا٤ررٗ ٚالؼ٥ررر وررٝ فمرر  اوٕرر٥ّٖ، وررٍتٗ ٚ   

ٞررا٢ ٥ٌررا٣ٞ  ٥ٞررىٌِٖٚ ترر٥ٗ اَ ٥٘سررٍِٖٚ وٌ ٔررَّٛ

٥ٕٞر ا٤ٗ ػٍٙٝ أرر )وراف٣ ٚ   ٚغٛو واٌ٘ى، ٔث٥ٗ ا

غًا٣٤ وٌ  ز٤ٍٗ ػٍٙٝ د. ٥٘سٍِٖٚ 1379ٟٕٓٔٞىاٌاٖ، 

 ٝ آ٤رى ٚ وٕثرٛو آٖ    ٔر٣ ٘رٕاٌ   ز٥ِٛى ٥ٌاٞاٖ ٌَاػ٣ تر

غا ٚغٛو واٌو ٍٍٔ آ٘ىٝ تٝ ٌٜٛذ ورٛو   زم٤ٍثا وٌ ٕٞٝ

ٍٔٝف ٘ٛو. وٌ قثٛتاذ ٔٛغة افُا٤ٗ زؼىاو غرلاف،  

٘رٛو )ٞا٘ر٣ٕ    زؼىاو وا٘ٝ وٌ غرلاف ٚ َٖٚ وا٘رٝ ٔر٣   

د. ٌاتطررٝ ُ٘و٤ىرر٣ ترر٥ٗ 1374فرر٣ِٛ ٚ ٕٞىرراٌاٖ، وَ

زأ٥ٔٗ ٥٘سٍِٖٚ ٚ افُا٤ٗ ٔاوٜ نٙه ٥ٌرا٣ٞ ٚغرٛو   

 د. 1376واٌو )وٛؾى٣ ٚ ٕٞىاٌاٖ، 

و٥ٔٚٗ ػٙٝرٍ غرًا٣٤    فٕفٍ خٓ اَ ٥٘سٍِٖٚ ػٕٛٔاً

٘ٛو. فٕفٍ غرُ    وٙٙىٜ ٌ٘ى ٥ٌاٜ ٔكٕٛب ٣ٔٔكىٚو
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، و٤ٍرٍ  (ATP)وٞٙىٜ ا٘ر٢ٍِ   ض٢ٌٍٚ زٍو٥ثاذ ا٘سماَ

ٞا، ٥ٕٔرسٓ ا٘سمراَ اطلاػراذ ِ٘س٥ىر٣      ٥ٗ٘ٛوّ ٛخٍٚز 

(DNA, RNA)    ٚ فٕرف٥ِٛد٥ىٞا وٌ غٙرا٢ ٔر٣ِّٛ ،

ٞا أر. ا٥ٔى ف٥س٥ه ٤ره ٔٙثرغ ٟٔرٓ     فٕفٛخٍٚز ٥ٗ

ٝ  ين٥ٍٜ فٕفاذ أرر ورٝ ٔؼٕرٛ ً    افرر  ٞرا ٤  وٌ وا٘ر

ٔٙظٌٛ زرأ٥ٔٗ   ٘ىٜ تٝ ٘ٛو. ا٤ٗ فٍْ فٕفاذ ين٥ٍٜ ٣ٔ

ٝ  غٛا٘ٝ ٥٘اَ ٘ى٤ى ٔسات٥ِٕٛٓ وٌ ٍٔقّٝ ٜرٌٛذ   ٣َ٘ تر

ٞرا   آ٤ى. وٌ ٔٛالغ وٕثرٛو فٕرفٍ ترٍي    سكٍن وٌ ٣ٔٔ

ٔثُ ز٥ٍٜ زا ٔثُ ٔا٤ُ تٝ آت٣ ٘ىٜ ٚ ٥ٌاٞراٖ اَ ٌ٘رى   

لٙرى  ٔا٘ٙى. وٌ ٥ٌاٞاٖ ٔٛاغٝ تا وٕثرٛو فٕرفٍ،    تاَ ٣ٔ

ٝ   وٌ لاػىٜ ٔالٝ ٚ ٌٌثرٍي  ٜرٌٛذ آ٘سٛٔر٥ا٥٘ٗ    ٞرا تر

فٕفٍ ترٝ   .د1372)ٍٔٔى٥٘ا ٚ وٛؾى٣، ٤اتى  زػٕغ ٣ٔ

ٖ ٌ٘رى ٥ٌاٞؿرٝ واٌو   و٥ُِ ا٥ٕٞس٣ ورٝ وٌ ترا  ترٍو   

٤ى٣ اَ اغُا٢ ا٣ّٜ وٛوٞرا٣٤ أرر ورٝ وٌ ٍٞٙراْ     

د. 1374٘ٛو )وٛؾى٣ ٚ ٕٞىراٌاٖ،   وا٘ر ٍٔٝف ٣ٔ

   ٓ زر٤ٍٗ ػٙٝرٍ    وٌ زغ٤ًٝ ٔؼى٣٘ قثٛتراذ، فٕرفٍ ٟٔر

ٔسرات٥ِٛى٣  ٞرا٢   ٘رٛو، ٤َرٍا وٌ فؼا٥ِرر    ٔكٕٛب ٣ٔ

  ٝ ٌٔررى  ٘ظرٍ ٔرر٣  ٔسؼرىو٢ ٘ررٍور واٌو ٚ تٙراتٍا٤ٗ ترر

ٍو تا٘ى. وٌ تمٛ ذ وٕثٛو آٖ ػأُ ا٣ّٜ و٣ٕ ػّٕى

فٍا٤ٙى زطث٥ر ٥٘سٍِٖٚ تٝ ا٢ٍِ٘ ٤َاو٢ ٥٘راَ واٌو، ترٝ   

فٕفٍ ٔكَّٛ وٌ نان ٤ه ػأرُ  ٥ٕٞٗ و٥ُِ وٕثٛو 

٘رٛو.   وٙٙىٜ ٟٔٓ تٍا٢ تمرٛ ذ ٔكٕرٛب ٔر٣   ٔكىٚو

ٞرا٢   و ٌرٍٜ افُا٤ٗ ٔمىاٌ فٕفٍ ٔٛغة افُا٤ٗ زؼرىا 

٣ ررررزثررغ آٖ واٌآ٤ ٔٛضررررررٍ وٌ ٤ٌررررٙٝ ٘ررىٜ ٚ تررٝ

ى ررررر ٤ات ٛو ٔر٣ رررر سٍِٖٚ تٟثر٥ر ٕس٣ ٘رر ٤َر ررزطث٥

 د.  1387)خأٌا ٚ تال٢ٍ، 

ٞا٢ ٘ٛاق٣ ٢ٍ٥ٌٍٕٔ اغّة  ٌ٘ى ٔكَٝٛ وٌ نان

٘ٛو. وٌ  وٌ اضٍ واٞٗ فٕفٍ لاتُ ؤسٍْ ٔكىٚو ٣ٔ

ٝ  نانا٤ٗ  ٜرٌٛذ ورٛو    ٞا، تا٤َافر فٕفٍ واٌتٍو٢ تر

زٛٔ  ٥ٌاٜ ٔؼٕٛ  ن٣ّ٥ وٓ أرر ؾرٍا ورٝ ت٥ٙرسٍ     

ٖ ٚ ٤ا زثرى٤ُ  فٕفٍ وٌ اضٍ غًب ٔطك٣، ٌٔٛب وٍو

٘ررٛو  ٣ غ٥ررٍ لاتررُ أررسفاوٜ ٔرر٣رررررُ آِررررتررٝ ٘ى

(Araujo et al., 2005)   . 

ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ه تٝ وُ ٔراوٜ نٙره ٚ ػّٕىرٍو    

تهٙرر٣ اَ ػّٕىررٍو ت٤ِِٛٛ٥رره وررٝ   السٝرراو٢ تررٝ  

ٌٍوو. ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ره   أسفاوٜ أر اطلاق ٣ٔ لاتُ

٘ٛو أا اَ آ٘ػرا ورٝ    ٞا ٥ُ٘ ٣ٔ ٚالؼ٣ ٘أُ َٖٚ ٤ٌٙٝ

ٞا لاتُ تٍوا٘رر ٥ٕ٘رسٙى، ا٤رٗ ٚاِٜ ترٝ      ٛ  ٤ٌٙٝٔؼٕ

ٌرٍوو. ٘رانٛ تٍوا٘رر     َٖٚ ا٘ىاْ ٞٛا٣٤ اطلاق ٣ٔ

ػثاٌزٕر اَ ٕ٘رثس٣ اَ ٔراوٜ نٙره ٥ٌراٜ )ترٝ غرُ       

ٍوا٘رر  ٤اترى. ٘رانٛ ت   ٤ٌٙٝد وٝ وٌ وا٘ٝ زػٕغ ٔر٣ 

 ٝ ٜرٌٛذ وٌٜرى ت٥راٖ     ٕ٘ثس٣ أر تىٖٚ ٚاقى وٝ تر

٣ٔ     ٗ  ٘ٛو. تا افُا٤ٗ ز٥ِٛى ٔراوٜ نٙره ٚ ٤را افرُا٤

٘رانٛ تٍوا٘ررر، ٕٔىرٗ أررر ػّٕىرٍو السٝرراو٢    

انٛ تٍوا٘رر  افُا٤ٗ ٤اتى. ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ره ٚ ٘ر  

ٞٛا٣٤، نان ٚ ٥ٌاٜ لٍاٌ واٌ٘ى. ٚ زكر زأض٥ٍ ػٛأُ آب

٘انٛ تٍوا٘ر تٝ ػّٕىٍو السٝراو٢ وٌ ٔما٤ٕرٝ ترا    

ػّٕىررٍو ت٥ِٛرر٤ِٛى٣ اٌزثررا  ت٥ٙررس٢ٍ واٌو. زفرراٚذ  

واٌو، ٤َاو٢ وٌ ٘انٛ تٍوا٘ر ٥ٌاٞاٖ ٌَاػ٣ ٚغٛو 

ترٝ ٔر٤ٛا ٚ تراواْ     تٝ غُ ؾٙى أرسطٙا  ورٝ ٔٙهٝراً   

، ٘رانٛ تٍوا٘رر قثٛتراذ    ٘رٛو  ٣ٙ٥َٔ ٔكىٚو ٣ٔ

ذ وٕسٍ أر. ا٢ اَ غلا ٔلاقظٝ طٌٛ لاتُ ٢ٍ٥ٌٍٕٔ تٝ

وٙٙرىٜ تراِمٜٛ وٌ ؤرس٥ات٣ ترٝ     ٤ى٣ اَ ػٛأُ ٔكىٚو

٘ررانٛ تٍوا٘ررر تررا  وٌ قثٛترراذ، وا٘ررٝ ٍٔ٘رراٌ اَ 

ٌ وا٘رٝ ؾٙرى٤ٗ   ٞأر. ٔمرىاٌ ٥٘سرٍِٖٚ و   خٍٚز ٥ٗ آٖ

ٜ تٍاتٍ ا٘ىاْ ٞٛا٣٤ ٥ٌاٜ أر. ٕ٘ثر ٥٘سٍِٖٚ وُ ٥ٌرا 

ا٢  ٔلاقظٝ طٌٛ لاتُ ٘ٛو اغّة تٝ وٝ وٌ وا٘ٝ غٕغ ٣ٔ

٥ٌرٍو   اَ ٘انٛ تٍوا٘رر ٔراوٜ نٙره خ٥ٙر٣ ٔر٣     

 د.  1374)ٞا٣ٕ٘ وَف٣ِٛ ٚ ٕٞىاٌاٖ، 

افُا٤ٗ ػّٕىٍو ت٥ِٛر٤ِٛى٣ ٚ ٤را افرُا٤ٗ ٘رانٛ     

ٕٞرسٙى ورٝ    تٍوا٘ر وٚ ٌاٜ ٔهسّف افُا٤ٗ ػّٕىرٍو 

ٝ  اُِأاً  ٘رّاو٢ ورٝ    ٔهاِف ٞٓ ٥ُ٘ ٥ٕ٘سٙى. الرىأاذ تر

٘ٙاٖ واوٜ  ،غٟر افُا٤ٗ ٘انٛ تٍوا٘ر ا٘ػاْ ٘ىٜ
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وٝ افرُا٤ٗ ٕ٘رثر ػّٕىرٍو السٝراو٢ ترٝ ػّٕىرٍو       

خ٤ًٍ أر. وٌ آَٔا٤ٙر٣ اضرٍ    ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ٔطٕ ٙاً أىاٖ

وٛوٞا٢ ٥٘سٍِٚ٘ٝ ٢ٌٚ ػّٕىٍو اٌلراْ ٌٙرىْ خاتّٙرى ٚ    

٣ ٔٝ ٔاَ ٔما٤ٕٝ ٘ى. وٌ تٟس٤ٍٗ ٥ٕ٘ٝ خاوٛزاٜ وٌ ط

ٍاترٍ ػّٕىرٍو اٌلراْ    ز٥ٕاٌ ػّٕىٍو ٌٙىْ خاوٛزراٜ وٚ ت 

 وٝ ٥ُٔاٖ واٜ وٌ ٕٞٝ اٌلراْ زم٤ٍثراً   قا٣ِخاتّٙى تٛو وٌ

ٕٔا٢ٚ تٛو. اٌٍ ػّٕىٍو ت٤ِِٛٛ٥ى٣ ترٝ ػّرر ٘رٍا٤     

ناٌغ٣ ٔكىٚو ٘ٛو تٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥ٕ٘ر وٝ ػّٕىرٍو  

ٞرا٢   ٤اتى ؾٖٛ ٥ٞرىٌاذ  السٝاو٢ ٥ٕٞٙٝ واٞٗ ٣ٔ

وررٍتٗ اضرراف٣ ٕٔىررٗ أررر تررٝ وا٘ررٝ ا٘سمرراَ ٤اتٙررى 

 د.   1376)ٍٔٔى٥٘ا ٚ وٛؾى٣، 

ٞا٢ قثٛتاذ ٘انٛ  ٞا ٚ ٌٛ٘ٝ وٌ ت٥ٕا٢ٌ اَ ٚا٤ٌسٝ

تٍوا٘ر خرا٥٤ٗ أرر. ٘رانٛ تٍوا٘رر ترٝ ٚٔر٥ّٝ       

ِ٘ٛز٥رح، ٔكر٥  ٚ ٔرى٤ٍ٤ر ٌَاػر٣     ػٛا٣ّٔ اَ غّٕٝ 

٥ٌٍو. وٌ ت٥ٕا٢ٌ اَ قثٛتاذ، زؼىاو  زأض٥ٍ لٍاٌ ٣ٔ زكر

٘ٛو، أا زٟٙا زؼرىاو وٕر٣    ٌ ٤َاو٢ ٌُ ز٥ِٛى ٣ٔت٥ٕا

٘رٛ٘ى. تٙراتٍا٤ٗ    ٞا تٝ غلاف ٚ وا٘رٝ زثرى٤ُ ٔر٣    اَ آٖ

ظٍف٥ر ٔهُٖ تٍا٢ ؤس٥ات٣ ترٝ ػّٕىٍوٞرا٢ ترا زٍ    

ٛو. وٌ ٔراٖ،  ٘ ٤َاو أر وٝ ا٤ٗ ظٍف٥ر ٔكمك ٣ٕ٘

وٙٙىٜ ػّٕىٍوٞا٢ تا  تا٘ى. ٔثىأ ٕٔىٗ أر ٔكىٚو

أرُ زأض٥ٌٍرًاٌ وٌ   وٌ ا٤ٗ ٥ٌاٜ ٔمٝى تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػ

ٞررا اَ  وراٞٗ فسٛٔررٙسُ ترٍي ٚ خ٥رر٢ٍ َٚوٌْ ترٍي   

ٚ ٍٔٝف ٥٘سٍِٖٚ تٍي ط٤ٍك زأض٥ٍ ٕٔسم٥ٓ تٍ ا٘سماَ 

ٚ ٕٞؿٙرر٥ٗ غ٥ٍٕٔررسم٥ٓ اَ ط٤ٍرررك زأض٥ررررررٍ تررٍ   

ٕ٘ا٤رى   وٙٙرىٜ ٥٘سرٍِٖٚ ػٕرُ ٔر٣     ٞا٢ زطث٥رررر   ٌٍٜ

  د.1387)خأٌا ٚ تال٢ٍ، 

ٞىف اَ اغٍا٢ ا٤ٗ آَٔا٤ٗ تٌٍٔر٣ زرأض٥ٍ وراٌتٍو    

ٔماو٤ٍ ٔهسّف ٥٘سرٍِٖٚ ٚ فٕرفٍ ترٍ ٤َٕرر زرٛوٜ ٚ      

٘انٛ تٍوا٘رر ٔراٖ ٌلرٓ خٍزرٛ وٌ ٘رٍا٤  آب ٚ      

 ٞٛا٣٤ ٢ٌٍٟ٘ تٛو.

 

 

 ّا هَاد ٍ رٍػ

ٔٙظررٌٛ تٌٍٔرر٣ زررأض٥ٍ ورراٌتٍو ٔمرراو٤ٍ ٔهسّررف  تررٝ

٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ ٤َٕر زرٛوٜ ٚ ٘رانٛ تٍوا٘رر    

وٌ ٌُٔػرٝ   1388ٔاٖ ٌلٓ خٍزٛ، آَٔا٣ٙ٤ ط٣ ٔراَ  

اٍ٘ٙاٜ آَاو ألا٣ٔ ٚاقى ٘ر٢ٌٍٟ  خ٣ّٙٞٚ و آ٣َ٘ٛٔ

وٌغٝ ٚ  35اغٍا ٘ى. ا٤ٗ ٔٙطمٝ وٌ ػٍٞ غغٍاف٥ا٣٤ 

ول٥مرٝ   28وٌغرٝ ٚ   51ول٥مٝ ٚ طَٛ غغٍاف٥ا٣٤  35

ٔسٍ اَ ٔطف و٤ٌا لٍاٌ واٌو. ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ   1000تا اٌزفاع 

 تا٘ررى ٍ ٔرر٣ررررٔس ٣ّرررر٥ٔ 7/201ترراٌٖ ٔررا ٘ٝ آٖ 

 ٌٔر٣  تافر نان ٔكُ آَٔا٤ٗ ٣ِٔٛ د.1388٘اْ،  )ت٣

ٔررْٛ تررٍ  ٥ّٔرر٣ 7/2٘رر٣ٙ، ٞررىا٤ر اِىس٤ٍىرر٣ آٖ  

وٌٜرى   071/0ُ ، اَذ و8/7ٔسٍ، ا٥ٔى٤سٝ آٖ  ٔا٘س٣

ٚ  9/7غًب آٖ تٝ زٍز٥رة تٍاترٍ    ٚ فٕفٍ ٚ خساْ لاتُ

اْ تٛو. خٙع ٔطف ٥٘سٍِٖٚ نراِٛ ٘رأُ:    خ٣ خ٣ 310

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ )اَ ٔٙثغ  120ٚ 90، 60، 30ٜفٍ، 

، 30فٍ، اٌٜٚد ٚ ٘ٗ ٔطف فٕرفٍ نراِٛ ٘رأُ: ٜر    

و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ )اَ ٔٙثررغ  150ٚ  120، 90، 60

ٔٛخٍفٕررفاذ ز٤ٍدررُد وٌ طررٍـ فاوس٤ٌٛررُ وٌ لاِررة  

ٞا٢ وأُ زٝاوف٣ تا ٔرٝ زىرٍاٌ ٔرٌٛو تٌٍٔر٣      تّٛن

ن  وا٘ر تٝ طَٛ  4لٍاٌ ٌٍفسٙى. ٍٞ وٍذ فٍػ٣ اَ 

٘ررىٜ تررٛو. فاٜررّٝ نطررٛ  وٙررر   ٔسررٍ زٙررى٥ُ  5

ٝ  ٔسٍ ٚ فاّٜٝ  ٔا٘س٣ 50ٞاد اَ ٞٓ  )خٙسٝ ٞرا   تر٥ٗ تٛزر

ٔسرٍ   10ٔسٍ ٚ ٔطف ٍٞ وٍذ ٥٘رُ ٔؼراوَ    ٔا٘س٣ 10

اَ ٞرٓ ٤ره ٔسرٍ )وٚ خٙرسٝ     ٞا  ٍٔتغ تٛو. فاّٜٝ وٍذ

٘ظٍ ٌٍفسٝ ٘ى، ضٕٗ ا٤ٙىٝ تر٥ٗ زىٍاٌٞرا   ٘ىا٘رد وٌ

٘ى. ٘هٓ ػ٥ٕك وٌ خرائ٥ُ   ٥ُ٘ وٚ ٔسٍ فاّٜٝ لٍاٌ واوٜ 

ٔاَ لثُ اَ وٙر َوٜ ٘ى ٚ وٚ ٞفسٝ لثرُ اَ وٙرر   

٥ِسرٍ وٌ   5/2ٍف ٔؼراوَ  ٥ُ٘ ٘ره٣ٕ ٔرطك٣ ٚ ٔٝر   

وٙر ز٤ٍفٌّٛا٥ِٗ، و٤ٕه ٚ ٔاِٝ  ٞىساٌ ػّفىٗ خ٥ٗ

ا٘ػاْ خ٤ًٍفر. ُ٘و٤ه تٝ َٔاٖ وا٘ر تا فاٌٚئٍ غر٢ٛ  

ٌٍو٤ى٘رى.   ٔسٍ اَ ٞٓ اقىاش  5/0ٞائ٣ تٝ فاّٜٝ  خٙسٝ

ز٥ٍاْ تٝ ٕ٘رثر   تًٌٞا لثُ اَ وا٘ر تا لاٌؾىٗ ٔس٥ُ
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اْ ٘ى٘ى. ٣ٕ٥٘ اَ ٥٘سٍِٖٚ ٚ زٕر  ػف٣٘ٛ  وٚ وٌ ُٞاٌ ضى

ٝ  فٕفٍ ز٥ٕاٌٞا، وٌ َٔا ٜرٌٛذ ٘رٛا٢ٌ وٌ    ٖ وا٘رر تر

ٔا٘رىٜ   ٌٍو٤رى. ٘ٝرف ترال٣     ٞرا أرسؼٕاَ    وٙاٌٜ خٙسٝ

وٜ ٘رى. وٌ  ٌَٚ خٓ اَ وا٘رر أرسفا   ٥٘40سٍِٖٚ ٥ُ٘ 

ٌٜٛذ خٍ ٢ٌٚ خٙسٝ تٝ ػٕرك   تًٌٞا تٝ 6/4/88زا٤ٌم 

ت٣ٌٍ خرٓ   3ٔسٍ وٙر ٘ىٜ ٚ وٌ ٍٔقّٝ  ٔا٘س٣ 3-2

 ٝ  10ٞررٓ تررٝ  ٞررا اَ اَ ػٕررُ زٙرره فاٜررّٝ ٥ٌاٞؿرر

ٔسٍ ٥ٌٔى. ا٥ِٚٗ آت٥ا٢ٌ تلافاّٜٝ خٓ اَ وا٘ر  ٔا٘س٣

ٞا٢ تؼى٢ تا زٛغٝ ترٝ ٥٘راَ ٥ٌراٜ ٚ ٘رٍا٤       ٚ آت٥ا٢ٌ

ٞا٢ ٞرٍَ وٌ طرَٛ    ػّف ٔك٥ط٣ ا٘ػاْ ٌٍفر. ٚغ٥ٗ

ٌٜٛذ ؤس٣ ا٘ػاْ ٘ى. ٔطف تٍوا٘رر   وٌٜٚ ٌ٘ى تٝ

ٔسٍ ٍٔتغ تٛو وٝ تا أرسفاوٜ   4ٟ٘ا٣٤ ٍٞ وٍذ ٔؼاوَ 

ٝ    اَ وٚ ن  ٥ٔا٣٘ وا ٞرا   ٘رر ٚ خرٓ اَ قرًف قا٘ر٥

ٔاػر  48ٞا٢ تٍوا٘ر ٘ىٜ تٝ ٔىذ  زأ٥ٔٗ ٘ى. تٛزٝ

ٌرٍاو لرٍاٌ    وٌغرٝ ٔرا٘س٣   70وٌ آٖٚ تا وٌغٝ قٍاٌذ 

ٞا  وٍوٖ آٖ ٞا ٚ َٖٚ واوٜ ٘ى٘ى. خٓ اَ غىاوٍوٖ وا٘ٝ

ٚ ٕٞؿ٥ٙٗ َٖٚ ٤َٕر زٛوٜ، اَ زم٥ٕٓ ػّٕىرٍو وا٘رٝ   

ٍٞ وٍذ تٍ وُ َٖٚ ٤َٕر زٛوٜ ٞرٍ ورٍذ، ٘رانٛ    

ٞا تا أسفاوٜ  تىٔر آٔى. زػ٤ُٝ ٚا٤ٌا٘ٓ واوٜتٍوا٘ر 

ٗ   MSTAT-Cافرُاٌ   اَ ٍْ٘ ٞرا ترا    ٚ ٔما٤ٕرٝ ٥ٔرا٥ٍ٘

ا٢ وا٘ىٗ وٌ ٔرطف اقسٕراَ    وأٙٝ وٕه آَٖٔٛ ؾٙى

 وٌٜى ا٘ػاْ ٘ى. 5

 

 ًتايج

 سيغت تَدُ

٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو وٝ زرأض٥ٍ وراٌتٍو ٔرطٛـ ٔهسّرف     

% 1ٔرطف  ٥٘سٍِٖٚ تٍ ٥ُٔاٖ ٤َٕر زٛوٜ ز٥ِٛى٢، وٌ 

ط٢ٌٛ وٝ تا افُا٤ٗ واٌتٍو  د ت1ٝواٌ تٛو )غىَٚ  ٔؼ٣ٙ

٥٘سٍِٖٚ تٍ ٥ُٔاٖ ٤َٕر زٛوٜ ز٥ِٛى٢ وٌ ٚاقى ٔطف 

٥٘رُ افررُٚوٜ ٘رى. ت٥ٙررس٤ٍٗ ٥ٔررُاٖ ٤َٕرر زررٛوٜ تررا    

 120ٌرٍْ وٌ ٔسرٍ ٍٔترغ اَ وراٌتٍو      ٥ٔ6/711ا٥ٍ٘ٗ 

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ نراِٛ قاٜرُ ٘رى ورٝ     

ّرٌٍْٛ وٌ  و٥ 90وا٢ٌ ترا وراٌتٍو    اِثسٝ انسلاف ٔؼ٣ٙ

ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ ناِٛ ٘ىا٘ر. وٕس٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ٤َٕرر  

ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔتغ اَ ز٥ٕاٌ  2/470زٛوٜ ٥ُ٘ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

% وٕسٍ 34ػىْ ٍٔٝف ٥٘سٍِٖٚ قاُٜ ٘ى وٝ قىٚو 

 د.2اَ قىاوطٍ ٤َٕر زٛوٜ ز٥ِٛى٢ تٛو )غىَٚ 

% 1زأض٥ٍ فٕفٍ تٍ ٤َٕر زرٛوٜ ز٥ِٛرى٢ وٌ ٔرطف    

٤ٗ ٥ُٔاٖ ٤َٕر زٛوٜ د. ت٥ٙس1ٍواٌ تٛو )غىَٚ  ٔؼ٣ٙ

 150ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔترغ اَ وراٌتٍو    6/722تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ فٕفٍ ناِٛ تىٔر آٔى وٝ اِثسرٝ  

 120ٚ  90وا٢ٌ ترا ز٥ٕاٌٞرا٢ وراٌتٍو     انسلاف ٔؼ٣ٙ

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىسراٌ فٕرفٍ نراِٛ ٘ىا٘رر. وٕسر٤ٍٗ      

ٌٍْ وٌ ٔسٍ  ٥ٔ3/413ُاٖ ٤َٕر زٛوٜ ٥ُ٘ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

اٌ ػىْ ٍٔٝف فٕفٍ قاُٜ ٘ى وٝ قىٚو ٍٔتغ اَ ز٥ٕ

% وٕسررٍ اَ قررىاوطٍ ٤َٕررر زررٛوٜ ز٥ِٛررى٢ تررٛو  43

 د.2)غىَٚ 

اضٍ ٔسماتُ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ ٤َٕر زٛوٜ ز٥ِٛرى٢  

د. ا٤ررٗ تررىاٖ 1واٌ تررٛو )غررىَٚ  % ٔؼٙرر1٣وٌ ٔررطف 

ٔفْٟٛ أر وٝ زأض٥ٍ ٔطٛـ ٔهسّف فٕفٍ وٌ ٔطٛـ 

٥رى٢  ٔهسّف ٥٘سٍِٖٚ اَ ٘ظٍ زغ٥٥ٍاذ ٤َٕر زٛوٜ زِٛ

٤ىٕاٖ ٘ثٛوٜ أر. تٝ ػثراٌذ و٤ٍرٍ ؾٙا٘ؿرٝ فٕرفٍ     

ٔٝررٍف ٘ٙررٛو ٥٘سررٍِٖٚ زررأض٥ٍ ؾٙررىا٣٘ وٌ افررُا٤ٗ 

٤َٕر زٛوٜ ز٥ِٛى٢ ٘هٛاٞى وا٘رر وٌ قرا٣ِ ورٝ ترا     

ٍٔٝف فٕفٍ وٌ ٔطٛـ ٔهسّف، ٘مرٗ ٥٘سرٍِٖٚ ٥٘رُ    

ٌرٍوو. ت٥ٙرس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٤َٕرر زرٛوٜ       زٍ ٣ٔ خٍ ًٌ٘

َ ز٥ٕراٌ  ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔتغ ا 8/793ز٥ِٛى٢ تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

و٥ّررٌٍْٛ وٌ ٞىسرراٌ ٥٘سررٍِٖٚ  120زٍو٥ثرر٣ ورراٌتٍو 

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ فٕفٍ ناِٛ  150ناِٛ تٝ ٍٕٞاٜ 

قاُٜ ٘ى وٝ اِثسرٝ ترا ؾٙرى ز٥ٕراٌ زٍو٥ثر٣ و٤ٍرٍ       

 د.  3وا٢ٌ ٘ىا٘ر )غىَٚ  انسلاف ٔؼ٣ٙ

 ؽاخـ تزداؽت

٘ٙاٖ واو وٝ ت٥ٗ ٔطٛـ ٔهسّف ٥٘سٍِٖٚ  1غىَٚ 

وا٢ٌ  ف ٔؼٙر٣ ٍٔٝف٣ اَ ٘ظٍ ٘انٛ تٍوا٘ر انرسلا 
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% ٚغٛو وا٘ر. تا افُا٤ٗ ٥ُٔاٖ ٥٘سرٍِٖٚ  1وٌ ٔطف 

ٍٔٝف٣ ٘انٛ تٍوا٘ر ٥ُ٘ افُا٤ٗ ٤افر. ت٥ٙرس٤ٍٗ  

% اَ واٌتٍو ٥ٔ90/23ُاٖ ٘انٛ تٍوا٘ر تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

ؤر آٔرى  ٝ و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ ناِٛ ت 120

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌ    90وٝ اِثسرٝ ترا ز٥ٕراٌ ٔٝرٍف     

  ٍ ٜٚ آٔرا٢ٌ لرٍاٌ ٌٍفسٙرى.    ٥٘سٍِٖٚ ناِٛ وٌ ٤ره ٌر

وٕس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٘رانٛ تٍوا٘رر ٥٘رُ ترا ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ       

% اَ ز٥ٕاٌ ػىْ ٍٔٝف ٥٘سٍِٖٚ قاُٜ ٘ى وٝ 85/14

% وٕسٍ اَ قرىاوطٍ ٘رانٛ تٍوا٘رر ترٛو     39قىٚو 

 د.2)غىَٚ 

ت٥ٗ ٔطٛـ ٔهسّف فٕفٍ ٍٔٝف٣ اَ ٘ظرٍ ٘رانٛ   

% ٚغررٛو 1وا٢ٌ وٌ ٔررطف  تٍوا٘ررر انررسلاف ٔؼٙرر٣

ٗ وراٌتٍو فٕرفٍ، ٘رانٛ    د. تا افُا1٤وا٘ر )غىَٚ 

تٍوا٘ر ٥ُ٘ افُا٤ٗ ٤افر. ت٥ٙرس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٘رانٛ    

و٥ّرٌٍْٛ   150% اَ واٌتٍو 84/22تٍوا٘ر تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

وٌ ٞىساٌ فٕفٍ ناِٛ تىٔر آٔى وٝ اِثسرٝ انرسلاف   

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌ    120وا٢ٌ تا ز٥ٕاٌ وراٌتٍو   ٔؼ٣ٙ

فٕفٍ ناِٛ ٘ىا٘ر. وٕس٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ٘انٛ تٍوا٘ر 

% اَ ز٥ٕاٌ ػرىْ وراٌتٍو فٕرفٍ    59/14ٗ ٥ُ٘ تا ٥ٔا٥ٍ٘

% وٕسٍ اَ قرىاوطٍ ٘رانٛ   36قاُٜ ٘ى وٝ قىٚو 

 د.  2تٍوا٘ر تٛو )غىَٚ 

اضٍ ٔسماتُ ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ تٍ ٘انٛ تٍوا٘رر وٌ  

د. ا٤ٗ ترىاٖ ٔفٟرْٛ   1واٌ تٛو )غىَٚ  % ٔؼ1٣ٙٔطف 

أررر وررٝ زررأض٥ٍ ٔررطٛـ ٔهسّررف فٕررفٍ وٌ ٔررطٛـ 

   ٛ تٍوا٘رر   ٔهسّف ٥٘سٍِٖٚ اَ ٘ظرٍ زغ٥٥رٍاذ ٘ران

ٔٙاتٝ ٘ثٛوٜ أر. تٝ ػثراٌذ و٤ٍرٍ وٌ ٜرٌٛذ ػرىْ     

واٌتٍو فٕفٍ، ٍٔٝف ٥٘سٍِٖٚ زأض٥ٍ و٣ٕ وٌ افرُا٤ٗ  

٘انٛ تٍوا٘ر نٛاٞى وا٘ر وٌ قا٣ِ وٝ تا افُا٤ٗ 

ورراٌتٍو فٕررفٍ، ٘مررٗ ٥٘سررٍِٖٚ وٌ افررُا٤ٗ ٘ررانٛ 

٘رٛو. ت٥ٙرس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٘رانٛ      تٍوا٘ر ت٥ٙسٍ ٔر٣ 

ٍو٥ث٣ وراٌتٍو  % اَ ز٥ٕاٌ ز62/28تٍوا٘ر تا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 120و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ ناِٛ تٝ ٍٕٞاٜ  90

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌ فٕفٍ ناِٛ قاُٜ ٘ى ورٝ اِثسرٝ   

وا٢ٌ  تررا ؾٙررى ز٥ٕرراٌ زٍو٥ثرر٣ و٤ٍررٍ انررسلاف ٔؼٙرر٣

 د.   3٘ىا٘ر )غىَٚ 

 

 گیزی تحج ٍ ًتیجِ
٥ِررى٢ ٥ٌرراٜ ٚ ٔررٛاو ٞررا٢ زٛ زؼرراوَ ترر٥ٗ لٕررٕر

٢ٌٍٚ وٞٙىٜ ػّٕىرٍو السٝراو٢ ضر    ا٢ زٙى٥ُ ين٥ٍٜ

أر. زػٍتٝ ٘ٙراٖ واوٜ ورٝ افرُا٤ٗ لاترُ ٔلاقظرٝ      

ٚاتٕسٝ تٝ افُا٤ٗ وُ ٔراوٜ   ػّٕىٍو السٝاو٢ ٔؼٕٛ ً

نٙه ز٥ِٛى٢ أر. ٍٞؾٙى ا٤ٗ ٤ره ٌاتطرٝ ٔطّرك    

٥ٕ٘ر ٚ وٌ قم٥مر وٌ ٔٛاٌو تٕر٥اٌ ٘راوٌ ػىرٓ آٖ    

٥ُ٘ ٜاوق أر. تٝ ػٙرٛاٖ ٔطراَ وٌ غرلاذ ترا ز٤ٍٗ     

٤ِِٛٛه ٌا ز٥ِٛى زٍاوٓ ٥ٌا٣ٞ وٝ ت٥ٙس٤ٍٗ ػّٕىٍو ت٥

وٙى تٝ ػّر ٌلاتر ت٥ٗ اَ قى ت٥ٗ ٥ٌاٞاٖ ترٍا٢   ٣ٔ

ٌ٘ٛ ٤ا ٌطٛتر ٕٔىٗ أر ٔمىاٌ ٘اؾ٢ُ٥ وا٘رٝ ز٥ِٛرى   

ْ  اٖ ا٤ٗوٙى. أى وٙٙرىٜ   ٞرا٢ ين٥رٍٜ   وٝ ظٍف٥ر ا٘رىا

٥ٌرراٜ )ػّٕىررٍو السٝرراو٢د وٌ اضررٍ افررُا٤ٗ ٌا٘ررىٔاٖ 

ٍ فسٛٔٙسُ ٤ا ا٘سمراَ ت٥ٙرسٍ ٔرٛاو فسٛٔرٙس٢ُ اَ ٔرا٤     

وٙٙرىٜ افرُا٤ٗ ٤اترى     ٞا٢ ين٥ٍٜ ٝ ا٘ىاْاػسا٢ ٥ٌاٜ ت

ٚغٛو واٌو. تٙاتٍا٤ٗ افُا٤ٗ ٘رانٛ تٍوا٘رر ترىٖٚ    

افررُا٤ٗ ٔسٙأررة ػّٕىررٍو ت٥ِٛرر٤ِٛى٣ ٥ٕٔررٍ أررر 

 د.   1376)ٍٔٔى٥٘ا ٚ وٛؾى٣، 

زررأ٥ٔٗ ورراف٣ ػٙاٜررٍ ضرر٢ٌٍٚ تررٍا٢ ٌ٘ررى ٚ ٕ٘ررٛ 

٥ٌاٞاٖ ض٢ٌٍٚ أر )ٞا٘ر٣ٕ وَفر٣ِٛ ٚ ٕٞىراٌاٖ،    

اغّررة اٚلرراذ د. ٥٘سررٍِٖٚ ػٙٝرر٢ٍ أررر وررٝ 1374

وٙرى. ترٝ    ػّٕىٍو ٔكٝرٛ ذ ٌَاػر٣ ٌا ٔكرىٚو ٔر٣    

% ٥٘سررٍِٖٚ 90أررسطٙا٢ ٔررٛاٌو ٔؼررىٚو٢، قررىالُ  

ٔٛغٛو وٌ ٥ٌاٞاٖ تٝ ٘ىُ خٍٚز ٥ٗ أر )ورٛؾى٣ ٚ  

د. ٥٘سٍِٖٚ ٟٕٔس٤ٍٗ ػٍٙٝ غًا٣٤ وٌ 1374ٕٞىاٌاٖ، 

زٍو٥ة ٥ٕ٥٘ا٣٤ ٥ٌاٜ أر. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٥٘سٍِٖٚ ٔٛغٛو 

 4ٔر وٝ ٌا٣ٞ ترٝ  % ا2زا  1وٌ ٔاوٜ نٙه ٥ٌاٞاٖ 

ٌٔرى. ترا ا٤رٗ ٚغرٛو ٥٘سرٍِٖٚ ػأرُ        % ٥٘رُ ٔر٣  6زا 
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زٛاٖ  ٔكىٚووٙٙىٜ ز٥ِٛى ٔكٝٛ ذ ٌَاػ٣ أر ٚ ٣ٔ

ٌفر وٝ وٌ ٕٞٝ اٌاضر٣ وٙرا٢ٌَٚ و٥٘را وٕثرٛو آٖ     

 د. 1387ٚغٛو واٌو )خأٌا ٚ تال٢ٍ، 

وٌ زكم٥ررك قاضررٍ تررا افررُا٤ٗ ورراٌتٍو ٥٘سررٍِٖٚ ٚ 

٥ٌراٜ   فٕفٍ، ٔمىاٌ ٤َٕرر زرٛوٜ ٚ ٘رانٛ تٍوا٘رر    

د ٥٘رُ  1372ٔاٖ افُا٤ٗ ٤افر. ٍٔٔى٥٘ا ٚ ورٛؾى٣ ) 

ت٥اٖ وا٘سٙى ورٝ وٕثرٛو ٥٘سرٍِٖٚ زمٕر٥ٓ ٚ ترٌُي      

 َ وٙرى. ػلائرٓ وٕثرٛو     ٞرا ٌا ٔكرىٚو ٔر٣    ٘ىٖ ٔرّٛ

٥٘سٍِٖٚ ٘أُ زٛلف ٌ٘رى ٚ ٌَو ٘رىٖ ػٕر٣ٔٛ ترٝ     

ٞا٢ خ٥ٍزٍ ٥ٌاٜ أر. تٝ ػثاٌذ و٤ٍرٍ   ٤ّٜٚ وٌ لٕٕر

ٌ٘رى ٘رىٜ،    غ فٍا٤ٙرىٞا٢ وٕثٛو ا٤ٗ ٔاوٜ غًا٣٤ ٔا٘

ٔا٘ىٖ، ٌَو ٘ىٖ ٚ وراٞٗ ػّٕىرٍو ٥ٌراٜ     تاػص وٛزاٜ

وٌ ٌٜٛذ وٕثٛو ٥٘سٍِٖٚ، زطث٥رر آ٥٘ٛٔرْٛ،    .٘ٛو ٣ٔ

ٔمىاٌ خرٍٚز ٥ٗ، ٌ٘رى ترٍي، ٘رانٛ ٔرطف ترٍي،       

فسٛٔٙسُ ناِٛ ٚ وٌ ٟ٘ا٤ر َٖٚ نٙه ٥ٌاٜ وراٞٗ  

د. اٌٍؾرٝ ا٘سظراٌ   ٤1388اترى )وراف٣ ٚ ٕٞىراٌاٖ،     ٣ٔ

ٝ ٥٘سرٍِٖٚ اَ  ٌٚو لٕرٕر ػٕرىٜ ٥٘راَ قثٛتراذ تر      ٣ٔ

ط٤ٍررك زطث٥ررر ٤َٕررس٣ آٖ زررأ٥ٔٗ ٘ررٛو، أررا ٘سررا٤ع 

ٞا٢ ٔسؼىو ٘ٙاٖ واوٜ أر وٝ ٌٍٞاٜ ٔمرىاٌ   آَٔا٤ٗ

٥٘سٍِٖٚ لاتُ أسفاوٜ نان ا٘ىن تا٘ى ٔٝرٍف ورٛو   

٥٘س٣ٍِ٘ٚ تٝ ٔمىاٌ ورٓ ٚ ترٍا٢ زك٤ٍره ٌ٘رى ا٥ِٚرٝ      

ٞرا ٘ٙراٖ واوٜ ورٝ ترٍا٢      ٔطّٛب نٛاٞى تٛو. ت٣ٌٍٔ

ٍِٖٚ ٔٝرٍف٣ ترٝ َٔراٖ    تٍن٣ اَ قثٛتاذ زم٥ٕ  ٥٘س

ثراٌٜ  ٚع ٌّى٣ٞ وٌ ٔما٤ٕٝ ترا ٔٝرٍف ٤ى  وا٘ر ٚ ٍ٘

آٖ ػّٕىٍو ت٥ٙس٢ٍ وٌ خر٣ وا٘رسٝ أرر. ا٤رٗ أرٍ      

ٕٔىٗ أر تٝ ا٤ٗ و٥ُِ تا٘ى ورٝ وٌ اٚا٤رُ ٍٔقّرٝ    

ٞرا ٌلاترر    ٕ٘ٛ غلاف ت٥ٗ ٥ٜٔٛ وٌ قراَ ٌ٘رى ٚ ٌرٍٜ   

تٍا٢ و٤ٌافرر ٔرٛاو فسٛٔرٙس٢ُ ٚغرٛو واٌو. اٌرٍ ترٝ       

ٕؼ٥رر ٤ٌُٚت٥رْٛ ٤را ٚغرٛو     و ٣ّ٤ اَ غّٕٝ وٕر٣ غ 

تٙرى٢ ضرؼ٥ف تا٘رى ٔٝرٍف      ٞا٢ ٔك٥ط٣ ٌرٍٜ  زٙٗ

تراٌٜ آٖ   ٥٘سٍِٖٚ وٌ ؾٙى ٍٔقّٝ تٟسٍ اَ ٔٝرٍف ٤ره  

 د.  1387أر )خأٌا ٚ تال٢ٍ، 

تٙى٢ ٚ زطث٥ر ٥٘سٍِٖٚ ٥٘راَ   ٞا تٍا٢ ٌ٘ى، ٌٍٜ ٍِْٛ

ٞرا٢   ٤َاو٢ تٝ فٕفٍ واٌ٘رى. وٕثرٛو فٕرفٍ وٌ نران    

وٙٙرىٜ  ٔكىٚو٢ٍ٥ٌٍٕٔ ٌا٤رع ترٛوٜ ٚ ػأرُ     ٘ٛاق٣

تا٘ى ٚ تٝ ٥ٕٞٗ  زطث٥ر ٥٘سٍِٖٚ ٚ واٞٗ ػّٕىٍو ٣ٔ

و٥ُِ ٍٔٝف وٛوٞرا٢ فٕرفٍٜ ٔٛغرة تٟثرٛو ٌ٘رى      

ٌٍوو. ضاتر ٘رىٜ ورٝ ٌ٘رى ٔراٖ وٌ تٕر٥ا٢ٌ اَ       ٣ٔ

ٞا٢ ٔٙراطك ٌٍٕٔر٢ٍ٥ وٌ اضرٍ وراٌتٍو فٕرفٍ       نان

 .(Gunawardena et al., 1992)٤اترى   تٟثرٛو ٔر٣  

وٌ ػّٕىٍو  وٙٙىٜ فٕفٍ ٤ه ٔاوٜ غًا٣٤ ٟٔٓ ٚ زؼ٥٥ٗ

ٞا أر. تا ا٤ٗ ٚغرٛو ا٤رٗ ٥ٌاٞراٖ وٌ غرًب ٚ      ٍِْٛ

أسفاوٜ اَ ا٤ٗ ٔاوٜ غًا٣٤ وٌ ٔٛالغ وٕثٛو آٖ تا ٞرٓ  

اَ ط٤ٍرك وراٞٗ    ٔسفاٚزٙى. وٕثرٛو فٕرفٍ ٕٔرسم٥ٕاً   

ٔطف تٍي ٚ واٞٗ زٛا٘ا٣٤ فسٛٔٙسُ وٌ ٚاقى ٔرطف  

ٌررٍوو. وٌ  تررٍي ٔٛغررة ورراٞٗ وررُ فسٛٔررٙسُ ٔرر٣

ٞٗ ٔرطف ترٍي،   ٞا، وٕثٛو فٕرفٍ ٔٛغرة ورا    ٍِْٛ

ٞرا٢ ٤ٌٙرٝ،    واٞٗ زؼىاو تٍي، واٞٗ زؼىاو ٌٍٞه

ٝ ررواٞٗ زؼ ٥ٗ ررر ٣ ٚ ٕٞؿٙرررر ٞرا٢ فٍػ  ىاو ٘ران

 ٘رررٛو ٞرررا ٔررر٣ ٌٛ ترررٍيرر ظٟرررروررراٞٗ ٍٔػررر

(Chaudhary et al., 2008). 

وٌ زكم٥مرر٣ ٢ٌٚ ٥ٌرراٜ ٔرراٖ ٔٙررهٛ ٘ررى وررٝ  

وٕس٤ٍٗ ٥ٔرُاٖ ٔراوٜ نٙره ز٥ِٛرى٢ وٌ اضرٍ ػرىْ       

ٝ ا٤ٗ أٍ تٝ و٥ُِ ؤر آٔى وٝ ٍٔٝف وٛو ٥٘سٍِٚ٘ٝ ت

زٙٗ ػٙاٍٜ غًا٣٤ وٝ ٔٛغة واٞٗ زم٥ٕٓ ٚ تٌُي 

ٞا  ٞا ٚ ٘س٥ػسا واٞٗ ٔانر وٍت٥ٞٛىٌاذ ٘ىٖ َّٔٛ

٘سرا٤ع تٌٍٔر٣    .(Sultana et al., 2009)تا٘رى   ٔر٣ 

ص رفٍ تاػرررررررٗ فٕرررررواٞ و٤ٍرر٢ٍ ٘ٙرراٖ واو وررٝ

٘ررٛو  ٔرر٣ٔرراٖ ٚ ٔرر٤ٛا  ٤َٕررر زررٛوٜ  ورراٞٗ 

(Chaudhary et al., 2008).  ٗآَٔا٤ٗ وٕٞؿ٥ٙ ٌ

و٢ٍٍ٤ ٔٙهٛ ٘ى وٝ واٌتٍو فٕفٍ ٔٛغة افرُا٤ٗ  

 ٘رٛو  ػّٕىٍو، اغُا٢ ػّٕىٍو ٚ ٤َٕر زٛوٜ ٔاٖ ٣ٔ

(Mitra et al., 1999) .    وٌ خّٚٞٙر٣ زرأض٥ٍ وراٌتٍو

و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىسراٌ فٕرفٍ ٢ٌٚ تٍنر٣     90ٚ  60، 30
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ٜفاذ اٌلاْ ٔاٖ ت٣ٌٍٔ ٘ى. ٘سا٤ع ٘ٙاٖ واو ورٝ ترا   

تٛزرٝ، ٘رانٛ    افُا٤ٗ ٍٔٝف فٕرفٍ، زؼرىاو غرلاف   

ٔطف تٍي، اٌزفاع تٛزرٝ، زؼرىاو وا٘رٝ وٌ غرلاف، َٖٚ     

وا٘ٝ ٚ ػّٕىٍو وا٘ٝ افُا٤ٗ ٤افر وٝ ا٤رٗ أرٍ تاػرص    

وا٢ٌ وٌ ز٥ِٛى ٤َٕر زٛوٜ ٥٘رُ ٌٍو٤رى.    افُا٤ٗ ٔؼ٣ٙ

وا٢ٌ  اٌٍؾٝ ٘انٛ تٍوا٘ر ٞٓ افُا٤ٗ غ٥رٍ ٔؼٙر٣  

وٌ  .(Bismillah khan et al., 2003)٤افررر 

ٌرٍْ   ٥ّٔر٣  90و٤ٍ ٜفٍ زا آَٔا٤ٗ و٢ٍٍ٤ واٌتٍو ٔما

فٕفٍ وٌ و٥ٌٍّْٛ نان زأض٥ٍ ٔسفاٚز٣ تٍ َٖٚ نٙه 

وٝ وٌ ٌلرٓ   ط٢ٌٛ ا٘ىاْ ٞٛا٣٤ ٔٝ ٌلٓ ٔاٖ وا٘ر. تٝ

MI-5   ٌٖررٍْ وٌ  ٥ّٔرر٣ 60ٔٝررٍف فٕررفٍ زررا ٥ٔررُا

و٥ٌٍّْٛ نان، َٖٚ نٙه ا٘رىاْ ٞرٛا٣٤ ٌا افرُا٤ٗ    

٣ِٚ ٔماو٤ٍ ت٥ٙرسٍ آٖ ا٤رٗ ٜرفر ٌا وراٞٗ واو. وٌ     

تا ز٤ٍٗ ٥ُٔاٖ َٖٚ  T-77  ٚE-72ْ قا٣ِ وٝ وٌ اٌلا

ٌٍْ فٕرفٍ   ٣ّ٥ٔ 90نٙه ا٘ىاْ ٞٛا٣٤ وٌ اضٍ واٌتٍو 

ؤر آٔى. ا٤رٗ ٔٛضرٛع ٘ٙراٖ ٝ وٌ و٥ٌٍّْٛ نان تر

ورٝ واٌترٍو فٕرفٍ ٔرٛغة  وٞى وٝ ترا ٚغرٛو ا٤ٗ ٣ٔ

٘ررٛو أررا  افررُا٤ٗ َٖٚ نٙرره ا٘رررىاْ ٞرررٛا٣٤ ٔرر٣

فٍ ٚاوٙرٗ اٌلراْ ٔهسّف ٔاٖ تٝ واٌتٍو ٥ٔرُاٖ فٕر  

وٌ . (Gunawardena et al., 1992) ٔسفاٚذ أرر 

زكم٥م٣ زأض٥ٍ زٍو٥ثاذ ٔهسّف وٛو٢ ٢ٌٚ تٍنر٣ اَ  

ٜفاذ ٔاٖ ت٣ٌٍٔ ٚ ٔٙراٞىٜ ٘رى ورٝ ترا افرُا٤ٗ      

٢ٍ٥ٌ ٘ىٜ افرُا٤ٗ   ٥ُٔاٖ ٍٔٝف وٛوٞا ٜفاذ ا٘ىاَٜ

٤افسٙى تٝ ط٢ٌٛ ورٝ ت٥ٙرس٤ٍٗ ٘رانٛ تٍوا٘رر ترا      

ٛ  70ٚ  70، 30% تا وراٌتٍو  ٥ٔ85/25ا٥ٍ٘ٗ  ٌٍْ و٥ّر

  ٗ  وٌ ٞىساٌ ٥٘سٍِٖٚ، فٕفٍ ٚ خساْ قاُٜ ٘رى. ضرٕ

ىٝ تا ز٤ٍٗ ٥ُٔاٖ ػّٕىٍو وا٘ٝ ٚ اغُا٢ ػّٕىرٍو ٚ  ا٤ٙ

اٌزفاع تٛزٝ ٥ُ٘ اَ ٕٞر٥ٗ ز٥ٕراٌ ورٛو٢ تىٔرر آٔرى      

((Tariq et al., 2001   . 

وٌ ٟ٘ا٤ر ٘سا٤ع آَٔا٤ٗ قاضٍ ٘ٙاٖ واو وٝ وٌ اضرٍ  

و٥ّرٌٍْٛ وٌ ٞىسراٌ،    90واٌتٍو ٥٘سرٍِٖٚ زرا ٥ٔرُاٖ    

٥ٔررُاٖ ٤َٕررر زررٛوٜ ٚ ٕٞؿٙرر٥ٗ ٘ررانٛ تٍوا٘ررر 

افُا٤ٗ ٤افر ٣ِٚ وٌ ٔطٛـ ت٥ٙسٍ ٥٘سٍِٖٚ ٔٝرٍف٣،  

واٌ ٘ثررٛو. وٌ  افررُا٤ٗ ٥ٔررُاٖ ا٤ررٗ وٚ ٜررفر ٔؼٙرر٣ 

نٝٛٚ واٌتٍو فٕفٍ ٥ُ٘ ٚضؼ٥ر زم٤ٍثراً ترٝ ٕٞر٥ٗ    

ٌٔى، اٌٍؾرٝ افرُا٤ٗ    ٌٜٛذ تٛو. تٙاتٍا٤ٗ تٝ ٘ظٍ ٣ٔ

     ٗ  ٥ُٔاٖ واٌتٍو ا٤رٗ وٚ ٔراوٜ غرًا٣٤ ٔٛغرة افرُا٤

٘ٛو تا ا٤رٗ ٚغرٛو    ٤َٕر زٛوٜ ٚ ٘انٛ تٍوا٘ر ٣ٔ

ظٍف٥ر ٥ٌاٜ ترٍا٢ أرسفاوٜ اَ ا٤رٗ وٚ ٔراوٜ غرًا٣٤      

٘أكىٚو ٥ٕ٘ر ٚ تا زٛغٝ ترٝ ٔرا٤ٍ ٘رٍا٤  ٔٛغرٛو،     

افُا٤ٗ واٌتٍو ٥٘سٍِٖٚ ٚ فٕفٍ اَ ٔمىاٌ ٔٙه٣ٝ ترٝ  

تؼررى، ٤َٕررر زررٛوٜ ٚ ٘ررانٛ تٍوا٘ررر ٌا افررُا٤ٗ  

ترٝ ٘سرا٤ع   وا٢ٌ ٘هٛاٞى واو. ٕٞؿ٥ٙٗ تا زٛغرٝ   ٔؼ٣ٙ

ا٤ٗ آَٔا٤ٗ، واٌتٍو ُٕٞٔراٖ ٥٘سرٍِٖٚ ٚ فٕرفٍ، اضرٍ     

ٜ ٚ ٘رانٛ تٍوا٘رر   ٔطثس٣ تٍ افرُا٤ٗ ٤َٕرر زرٛو   

ط٢ٌٛ وٝ تا افُا٤ٗ ٥ٔرُاٖ فٕرفٍ    تٍغا٢ ًٌا٘ر. تٝ

  ٛ زرٍ   ٍٔٝف٣ زأض٥ٍ ٥٘سٍِٖٚ تٍ وٚ ٜفر فرٛق ٔٙره

 ٌٍو٤ى.  
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 تأث٘ز ً٘تزٍصى ٍ فسفزتجشِٗ ٍارٗاًس سٗست تَدُ ٍ ضاخص بزداضت هاضتحت  -1جذٍل 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٍٔتؼاذ  

 ٘انٛ تٍوا٘ر ٤َٕر زٛوٜ وٌغٝ آَاو٢ ٔٙاتغ زغ٥٥ٍاذ

 2 زىٍاٌ
**634/11705 

**728/26 

 4 ٥٘سٍِٖٚ
**216/178798 

**254/297 

 5 فٕفٍ
**801/195141 

**407/179 

 20 فٕفٍ× ٥٘سٍِٖٚ 
**700/5900 

**288/12 

 835/0 210/830 58 ا٘سثاٜ آَٔا٣ٙ٤

 65/4 55/4 --- ٤ة زغ٥٥ٍاذ )%دضٍ

 %1وا٢ٌ وٌ ٔطف اقسٕاَ  ** : ٔؼ٣ٙ          

 

 

هماٗسِ ه٘اًگ٘ي سٗست تَدُ ٍ ضاخص بزداضت هاش تحت تأث٘ز ً٘تزٍصى ٍ فسفز بِ رٍش داًىي -2جذٍل   

 ٘انٛ تٍوا٘ر )%د ٤َٕر زٛوٜ )ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔتغد ز٥ٕاٌ

   ٥٘سٍِٖٚ )و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد

 d 2/470 d 85/14 ٜفٍ

30 c 9/605 c 18/16 

60 b 6/676 b 17/20 

90 a 3/699 a 21/23 

120 a 6/711 a 90/23 

   فٕفٍ )و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد

 d 3/413 e 59/14 ٜفٍ

30 c 2/612 d 23/16 

60 b  2/661   c 23/20 

90 a   0/684   b 54/21 

120 a   0/702 a 55/22 

150 a  6/722 a 84/22 

 وا٢ٌ ٘ىاٌ٘ى. وٌٜى زفاٚذ ٔؼ٣ٙ 5ٞا٢ واٌا٢ ٤ه قٍف ٔٙسٍن، وٌ ٔطف اقسٕاَ  ٔسٖٛ ٚ تٍا٢ ٍٞ ز٥ٕاٌ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗوٌ ٍٞ 
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هماٗسِ ه٘اًگ٘ي اثزات هتماٗل ً٘تزٍصى ٍ فسفز بز سٗست تَدُ ٍ ضاخص بزداضت هاش بِ رٍش داًىي -3جذٍل   

 ز٥ٕاٌ
 ٤َٕر زٛوٜ

 )ٌٍْ وٌ ٔسٍ ٍٔتغد

 ٘انٛ تٍوا٘ر

 )%د

 ٥٘سٍِٖٚ * فٕفٍ

 )و٥ٌٍّْٛ وٌ ٞىساٌد
  

 p0/391 o17/12 ٜفٍ * ٜفٍ

 p6/398 o72/12 30ٜفٍ * 

 no5/453 kl67/16 60ٜفٍ * 

 mn3/487 klm28/16 90ٜفٍ * 

 lm2/527 lm71/15 120ٜفٍ * 

 kl3/563 lm54/15 150ٜفٍ * 

 op1/407 no47/13 * ٜفٍ 30

30  *30 jk3/595 lm55/15 

30  *60 ij1/620 klm04/16 

30  *90 hij9/640 klm34/16 

30  *120 ghi6/657 jkl83/16 

30  *150 cdef6/714 hi87/18 

 op7/414 mn80/14 * ٜفٍ 60

60  *30 fgh3/675 jkl86/16 

60  *60 cdef0/726 h45/19 

60  *90 bcde3/737 g19/21 

60  *120 abcd8/749 ef02/24 

60  *150 abc8/756 de68/24 

 op3/422 klm04/16 * ٜفٍ 90

90  *30 efgh2/689 ijk57/17 

90  *60 abcd9/743 f96/22 

90  *90 abc3/767 bc67/26 

90  *120 4/783  ab a62/28 

90  *150 ab5/789 abc38/27 

 op8/431 klm46/16 * ٜفٍ 120

120  *30 defg6/702 hij43/18 

120  *60 abc4/762 cd01/26 

120  *90 ab4/787 abc23/27 

120  *120 ab9/791 abc56/27 

120  *150 a8/793 ab71/27 

 وا٢ٌ ٘ىاٌ٘ى. وٌٜى زفاٚذ ٔؼ٣ٙ 5ٞا٢ واٌا٢ ٤ه قٍف ٔٙسٍن وٌ ٔطف اقسٕاَ  وٌ ٍٞ ٔسٖٛ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ                    
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